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 الخلاصة :
الظبيعية.  دىجر السؾار ييجؼ البحث الى بياف دور تقشية الحؾسبة الخزخاء في تخفيض التكاليف البيئية ، مؽ خلاؿ تحديؽ الكفاءة وتقميل 

تقميل الاثار البيئية  اذ اف الحؾسبة الخزخاء مسكؽ اف تعالج العجيج مؽ السذاكل البيئية مؽ خلاؿ مجسؾعة مؽ الادوات التي تعسل عمى
خلاؿ استعساؿ ادوات الحؾسبة الخزخاء التي تعسل عمى تقميل الاثخ البيئي للأجيدة  ؽعشيا. مالزارة وتخفيض التكاليف الشاتجة 

صل البحث الإلكتخونية وتقميل استيلاؾ الظاقة وادارة الشفايات الإلكتخونية ، تؼ اجخاء استظلاع مؽ خلاؿ عسل استبياف الكتخوني ، وقج تؾ 
تقميل استيلاؾ الظاقة واستعساؿ السؾارد بظخيقة كفؤة وفعالة مؽ خلاؿ تقميل  الى عجة استشتاجات مؽ أىسيا اف الحؾسبة الخزخاء تديؼ في

عجد الاجيدة السدتعسمة وترسيؼ الاجيدة بظخيقة تقمل مؽ استيلاؾ الظاقة في حالة عجـ الاستعساؿ، وتقميل حجؼ الشفايات الإلكتخونية 
 وبالتالي تقميل انبعاث الغازات الجفيئة والاحتباس الحخاري .

 الحؾسبة الخزخاء، التكاليف البيئية ، الشفايات الإلكتخونية. الكمسات السفتاحية:
The impact of green computing on environmental costs 
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Abstract: 

This research aims to demonstrate the role of green computing technology in reducing environmental 

costs by improving efficiency and minimizing the waste of natural resources. Green computing can 

address numerous environmental problems through a range of tools that reduce harmful environmental 

impacts and lower associated costs. By using green computing tools that reduce the environmental impact 

of electronic devices, decrease energy consumption, and manage electronic waste, a survey was 

conducted via an electronic questionnaire. The research reached several conclusions, the most important 

of which is that green computing contributes to reducing energy consumption and using resources in a 

way that Efficient and effective by reducing the number of devices used and designing devices in a way 

that minimizes energy consumption when not in use, thus reducing the volume of electronic waste and 

consequently reducing greenhouse gas emissions and global warming. 
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 السقدمة: 
العالؼ اليؾـ ،  تؾاجوتعج السذاكل البيئية مؽ اىؼ السذاكل التي 

، ة لاتداع رقعة التمؾث البيئي واستشداؼ السؾارد الظبيعية نتيج
الحي يذيجه العالؼ اليؾـ  الستدارع  نتيجة التظؾر التكشؾلؾجيو 

أصبحت الاسؾاؽ مميئة بالأجيدة الإلكتخونية والكيخبائية والحي 
، فزلًا عؽ زيادة حجؼ ىحا ره أدى الى قرخ دورة حياتيابجو 

تجريجيا، وعجـ وجؾد معالجة  الشؾع مؽ الشفايات  في العخاؽ
حكيكية ليحا الشؾع مؽ الشفايات التي تعج مؽ الشفايات الخظخة، 
وتخاكسيا يدبب انبعاثات الغازات الجفيئة وما يشتج عشيا مؽ زيادة 

ومؽ ىشا تبمؾرت  .ي والسخاطخ البيئية والرحيةالاحتباس الحخار 
كأداة الحؾسبة الخزخاء تظمب الحاجة لتبشي  البحث مسامذكمة 

فعالة لتحديؽ كفاءة استغلاؿ السؾارد، وتقميل حجؼ الاثخ الدمبي 
 عمى البيئة

استشج البحث الى فخضية مفادىا ، تديؼ ولحل ىحه السذكمة 
خزخاء في تخفيض التكاليف البيئية، ولغخض تحقيق الحؾسبة ال

مشيجية البحث  الاوؿ السبحث البحثىجؼ البحث ، يتشاوؿ ىحا 
مؽ خلاؿ التعخؼ عمى  طار الشغخي الا السبحث الثاني، و 

 بالإضافة، الحؾسبة الخزخاء والتعخؼ عمى التكاليف البيئية 
الى عخض الجانب العسمي ،ثؼ استعخاض الاستشتاجات 

 والتؾصيات التي تؼ التؾصل الييا
 السبحث الاول: مشهجية البحث -1

يتشاوؿ السبحث الاوؿ عخضاً لسشيجية البحث، والتي تتزسؽ 
 .وفخضيتو ،وأىسيتو،واىجاؼ البحث  حث،البمذكمة 

 مذكمة البحث: 1-1
في انتذار  ث في التحجيات البيئية الستسثمةتتسثل مذكمة البح

رقعة التمؾث والاستعساؿ غيخ الفعاؿ لمسؾارد وزيادة استيلاؾ 
تجريجياً، وعجـ وجؾد  ؼ الشفايات الالكتخونيةحج وزيادةالظاقة 

شفايات، والتي بجورىا تؤثخ سمباً معالجة حكيكية ليحا الشؾع مؽ ال
بدبب انبعاثات الغازات الجفيئة وما يشتج عشيا مؽ  عمى البيئة،

الحؾسبة  والرحية وافزيادة الاحتباس الحخاري والسخاطخ البيئية 
الخزخاء تسثل اداة فعالة في تقميل استيلاؾ الظاقة وكفاءة 

الدمبي  استعساؿ السؾارد وادارة الشفايات بذكل يقمل مؽ أثخىا
 .عمى البيئة

 اهسية البحث 1-2
 تتسثل اىسية البحث في الاتي:

استعساؿ  تداىؼ الحؾسبة الخزخاء في تحديؽ كفاءة -1
الظبيعية وتقميل استيلاؾ الظاقة وادارة  السؾارد

الشفايات الإلكتخونية مؽ خلاؿ إعادة استعساليا او 
 تجويخىا.

 اتفي مجاؿ إعادة تجويخ الشفاي الاستثسارتذجيع    -2
تيجؼ لتقميل  اقتراديةكؾنيا مذاريع الإلكتخونية 

 .الانبعاثاتكمف الانتاج وكمف 
 اهداف البحث  1-3

ء التعخيف بالسختكدات السعخفية لمحؾسبة الخزخا  -1
 .والتكاليف البيئية

تحميل العلاقة بيؽ تظبيق الحؾسبة الخزخاء  -2
 والتكاليف البيئية.

يئي تقجيؼ تؾصيات تديؼ في تحديؽ الأداء الب  -3
مؽ خلاؿ تظبيق الحؾسبة الخزخاء  وخفض التكاليف

 واقتخاح حمؾؿ متظؾرة لتحقيق الاستجامة البيئية.
تيجؼ الجراسة الى بياف أثخ الحؾسبة الخزخاء عمى  -4

التكاليف البيئية وما مجى وعي السؤسدات بالعلاقة 
 بيؽ التكشؾلؾجيا الخزخاء والتكاليف البيئية.

 فرضية البحث 1-4
   -جاؼ البحث يسكؽ صياغة الفخضية التالية:لتحقيق اى 

لتظبيق الحؾسبة  معشؾية ىشاؾ تأثيخ ذو دلالة إحرائية
 ت الرشاعية.الذخكاالتكاليف البيئية في  خفيضالخزخاء في ت

 الحدود السكانية والزمانية 1-4
 -السكانية: الحجود - أ

تؼ اختيار شخكة الرشاعات الإلكتخونية مجالًا لمبحث 
 بغجاد ، لكؾنيا ملائسة لمجراسة  –خادة ومقخىا في الك

  -الحجود الدمانية : - ب
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  31/12/2119الحجود الدمانية لمبحث في 
 الشظري  السبحث الثاني: الاطار -2

 الحهسبة الخزراء 2-1
ىشاؾ ثلاث مخاحل طؾيمة في تظؾر الحؾسبة الخزخاء, السخحمة 

( ىي السخحمة البيئية الستعمقة أو (ecological phaseالاولى
سعشية بعلاقة الكائشات الحية ببعزيا البعض، وبسحيظيا ال

السادي , في ىحه السخحمة ، يتؼ تشفيح جسيع الأنذظة مؽ أجل 
السداعجة في تذخيص السذكلات البيئية وايجاد حمؾؿ ليحه 
السذكلات )مفيؾـ بيئي خاص وضيق مختبط بالكائشات الحية 

  environmentalوالعلاقة فيسا بيشيا( , و السخحمة الثانية  )
phase تُدسى بالسخحمة البيئية إذ إف بعج تحجيج السذكلات )

 البيئية ، يتؼ تحؾيل التخكيد بالكامل الى تظبيق التقشيات ألشغيفة
)مفيؾـ بيئي واسع يخص كل ما مؾجؾد في البيئة(. أما السخحمة 

( فُتدسى السخحمة السدتجامة sustainable phaseالأخيخة )
وقت متأخخ في  السخحمة فيتذخة، إذ جاءت ىحه التي لا تداؿ مش

 ,Buddhawar at elالتدعيشيات، وأوائل الألفية. )
2114:119) 

 تعريف الحهسبة الخزراء  2-2
يسكؽ  الخزخاء،لقج وضع العجيج مؽ الباحثيؽ تعخيف لمحؾسبة 

( وفق التدمدل الدمشي ليا وكسا 1تمخيريا في الججوؿ رقؼ )
 -يمي:

 تعخيف الحؾسبة الخزخاء حدب وجيات نغخ بعض الباحثيؽ : (1الجدول رقم )

 التعريف محهر التعريف الباحث الدشة ت

1 2121 Naeem         بظخيقة ما التي تقمل  الإلكتخونيةدراسة ترسيؼ واستعساؿ وترشيع الأجيدة  دراسة
والتي تعشي تقميل استعساؿ الكيخباء والظاقة وكحلػ  البيئية،مؽ القزايا 
 ( Baber 2121:6,يات مؽ الأجيدة الإلكتخونية .)الشفا

الرجيقة لمبيئة في  الإجخاءاتو عبارة عؽ التداـ السؤسدات ببعض الدياسات  التداـ السؤسدات خمف الله 2121 2
للأجيدة الحي يؾفخ الؾقت والجيج والتخمص مؽ  والاستعساؿ الأمثلالترشيع 

 ( 2121 : 284ة.)خمف الله,لمبيئ وصجيقةالأجيدة القجيسة بظخيقة مشاسبة 
3 2118 Anitha          تقشية ناشئة في مجاؿ عمؾـ وىشجسة الحاسؾب التي تؾفخ السعمؾمات  تقشية

يدتعسل بذكل كبيخ لحساية البيئة عؽ طخيق تحديؽ استيلاؾ  الخزخاء،
 لديادة الظاقة بذكل فعاؿ والحج مؽ استعساؿ السؾاد الخظخة. الظاقة،

R.Anitha,2118:32)) 
4 2117 Sambare& 

Sambare 
دراسة عمسية لمترسيؼ والترشيع بكفاءة وفعالية استعساؿ أجيدة الحاسؾب  دراسة عمسية

والسشتجات ذات الرمة بالحؾاسيب والتخمص مشيا وإعادة تجويخىا مثل الخؾادـ 
والظابعات والاجيدة  USBووالذبكات وأنغسة الاترالات والذاشات 

لمسداعجة في الحفاظ عمى السؾارد الظبيعية وتقميل  لػ،ذالكيخبائية وما إلى 
 ( Sambare& Sambare ,2117:3 ) التأثيخ الزار عمى البيئة.

5 2115 M. Jainy  الاستعساؿ
 السدؤوؿ بيئياً 

 لمبيئة لأجيدة الحاسؾب ومؾاردىا. والرجيقالسدؤوؿ بيئاً  الاستعساؿ
(Jacob ,2115:1) 
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الحؾسبة الخزخاء ىي عسمية  أف ومسا تقجـ تخى الباحثتاف
ترسيؼ وترشيع واستعساؿ والتخمص مؽ السشتجات الإلكتخونية 

 والكيخبائية بظخيقة صجيقة لمبيئة وبأقل ضخر مسكؽ.
 ت الحهسبة الخزراءادوا 2-3

تيجؼ الحؾسبة الخزخاء إلى تقميل الظاقة التي تدتيمكيا 
الخظيخ ، وتقميل الإشعاع  والكيخبائيةالأجيدة الإلكتخونية، 

السشبعث مشيا ، وزيادة أرباح الذخكات. ومؽ الاساليب التي 
تدتعسميا الحؾسبة الخزخاء لػتحقيق الأىجاؼ التي تدعى الييا 

 -ىي :
إف الديادة في   : الحهسبة الخالية من الكربهن  - أ

ثاني أكديج الكخبؾف،  –تخكيد الغازات الجفيئة الخئيدة 
ىؾ  تكخبؾناوالفمؾر و والسيثاف، وأكديج الشيتخوز 

السدؤوؿ عؽ ارتفاع درجة حخارة الأرض، مسا قج 
يؤدي إلى ارتفاع مدتؾى سظح البحخ، زيادة 
الفيزانات، وغيخىا مؽ التأثيخات البيئية، التي تؤثخ 
عمى الحياة والاقتراد العالسي , فزلًا عؽ الديادة 
الكبيخة في استيلاؾ الكيخباء بؾاسظة قظاع تكشؾلؾجيا 

مؽ 11ذيخ التقجيخات إلى أف نحؾ %السعمؾمات، إذ تُ 
الكيخباء تحىب نحؾ تذغيل تكشؾلؾجيا السعمؾمات 
والتي تذسل مخاكد البيانات، شبكات الاترالات، 
وترشيع ، واستعساؿ أجيدة الكسبيؾتخ وغيخىا مؽ 
الأجيدة الالكتخونية , إذ لجئت العجيج مؽ الذخكات 

وغيخىا الى  Hewlett Packardو Googleمثل 
الظاقة الشغيفة التي تتزسؽ الظاقة الذسدية، شخاء 

 Pinto etالكخبؾف. ) انبعاثاتوطاقة الخياح، لتقميل 
al , 2118:664) 

: تتشاقص تكمفة الأجيدة تحدين وتطهير البرمجيات - ب
 نتيجة السشافدة الكبيخة في باستسخارالإلكتخونية 

تكمفة تشفيح البخامج  ولكؽصشاعة الالكتخونيات، 
السكتؾبة لا تداؿ كبيخة وتدتيمػ مؾارد والخؾارزميات 

أف واحجة مؽ أىؼ الحمؾؿ  والظاقة،، الحاسؾبأجيدة 

ىي استعساؿ خادـ مخكدي ، مسا يقمل مؽ استيلاؾ 
الظاقة لأنو يجعؼ أكثخ مؽ مدتخجـ واحج في نفذ 

 (Benamer,.et al 2121:2الؾقت.) 
تكشؾلؾجيا ججيجة عيخت مؤخخًا,  :السحاكاة الافتراضية - ت

ؼ إلى تقميل الظاقة والتكاليف ، وتداعج عمى تيج
ىي طخيقة   الافتخاضيةزيادة السؾثؾقية ،السحاكاة 

لسذاركة السؾارد الحاسؾبية عبخ الإنتخنت, تدسح 
لسجسؾعة مؽ السدتخجميؽ  الافتخاضيةالسحاكاة 

بسذاركة الجياز السادي نفدو  بتقديسو إلى أجيدة 
ىحه (, تداعج Harris ,2121:17افتخاضية) 

التكشؾلؾجيا في تقميل  كسية الغازات الجفيئة السشبعثة , 
وتقميل البرسة الكخبؾنية ,لأنو يتؼ استبجاؿ عجد كبيخ 
مؽ الأجيدة بجياز واحج فعمي , كسا أنو يقمل التكمفة 
لمسدتخجميؽ ، إذ يجفع السدتخجـ فقط مقابل السؾارد 
 التي تؼ استعساليا. أيزًا ، لؼ يعج السدتخجـ ميتساً 

بذكل كبيخ في الحفاظ عمى  وساعجت بالريانة
  ).(www.studymafia.orgالبيئة.  

تعج الإدارة الفعالة لمظاقة خظؾة كبيخة : ادارة الطاقة - ث
وكل وحجة اقترادية ميسا  الخزخاء،نحؾ الحؾسبة 

كانت كبيخة أو صغيخة، يسكشيا تشفيح ذلػ وحساية 
 البيئة.

ؾ معيار صشاعي يدسى التكؾيؽ الستقجـ وواجية الظاقة ىشا
(ACPI يدسح للأنغسة بإيقاؼ تذغيل مكؾناتيا مثل محخكات ،)

الأقخاص الثابتة والذاشات تمقائيًا بعج فتخات معيشة مؽ عجـ 
ويسكؽ أيزاً وضع الأنغسة في وضع الدبات عشج  الشذاط،

ذؾائي إيقاؼ تذغيل معغؼ مكؾناتيا مثل ذاكخة الؾصؾؿ الع
(RAM( ووحجة السعالجة السخكدية )CPU بالإضافة إلى .)

ذلػ، تٌسكؽ بعض البخامج مؽ ضبط جيج وحجة السعالجة 
 السخكدية يجوياً، مسا يقمل مؽ استيلاؾ الكيخباء وتؾليج الحخارة. 

لحلػ يشبغي عمى شخكات تكشؾلؾجيا السعمؾمات إدارة الظاقة في 
خ مدتيمكي الظاقة في وحجات السعالجة، وىي واحجة مؽ أكب

about:blank
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طخقًا مؾفخة لمظاقة .  واستعساؿ، الحاسؾبأجيدة 
www.geekflare.com 

: تعج التخمص الامن من الشفايات الإلكترونية - ج
الشفايات الإلكتخونية مؽ أكثخ الشفايات التي تؤثخ سمباً 

ونية تحتؾي عمى البيئة. وذلػ لأف الأجيدة الإلكتخ 
ولحلػ   مشيا،عمى مؾاد سامة تتحمل عشج التخمص 

مؽ الشفايات الإلكتخونية أمخ بالغ  التخمص الامؽفإف 
الأىسية ، لأف التخمص مشيا بظخؽ غيخ مجروسة 

إلى إذ يسكؽ تقجيسيا  وبيئية،يدبب أضخاراً صحية 
 2115 3:)       الخاصة بإعادة التجويخ. الذخكات

Agarwal et al,)                    
تتسثل باستعساؿ السشتجات الستؾفخة  :الاستعسالإعادة  - ح

إذ يسكؽ  ججيجة،بالفعل بجلًا مؽ شخاء أجيدة 
الأجيدة القجيسة طالسا أنيا  استعساؿالاستسخار في 

تمبي الاحتياجات السظمؾبة ، أو التبخع بيا لمسشغسات 
 غيخ الخبحية والجسعيات الخيخية والتي بجورىا ستقمل

مؽ الآثار الدمبية الشاتجة عؽ التخمص مشيا في 
مكب الشفايات، أو استعساؿ أجداء مشيا في ترشيع 

 أجيدة ججيجة.
                 ( Janaki et al.,2116:118)    

 مشافع الحهسبة الخزراء  2-4
إف مشافع الحؾسبة الخزخاء واسعة الشظاؽ، وبعيجة السجى، وىي 

 تلؾحجا وأعساؿ نذاطاتتحديؽ عمى ت بجورىا تعسل
و السشافع إلى ما يمي:        يسكؽ ترشيفالاقترادية، و 

(Qamar,2111:217) 
   أولًا: السشافع من الشاحية التقشية

 التؾافخية، السخونة،تتسثل السشافع التقشية لمحؾسبة الخزخاء في 
جؾدة الحؾاسيب عمى الشحؾ  أستخجـ ،السقجمةجؾدة الخجمة 

  الأمثل وكسا يمي :
(Marchese,2117 :1) &  (Sharma, et al 

2111:412 ) 

يقرج بيا القجرة عمى التكيف مع التغيخات  السخونة: -1
البشية التحتية  استعساؿالظارئة والسؤقتة التي تظخأ عمى 

للأنغسة الخزخاء، وعمى سبيل السثاؿ : عشج الازدياد 
السفاجئ لعجد السدتخجميؽ الستدامشيؽ لسؾقع أو تظبيق 

تحتاج أي شخكة إلى نظاؽ عخيض أكثخ مؽ معيؽ 
السعتاد، في مثل ىحه الحالة فاف الخجمة السعتسجة عمى 
الحؾسبة الخزخاء تعسل بذكل فؾري عمى تمبية الظمب 
بدبب القجرة الكبيخة لمخؾادـ العاممة عؽ بعج في تقجيؼ 

 الخجمة الخزخاء.
تعشي القجرة عمى ضساف التذغيل السدتسخ في  التؾافخية : -2

شغاـ مؽ دوف انقظاع ، ومؽ ثؼ ضساف عجـ فقج ال
وتتحقق التؾافخية في الأنغسة  السظمؾبة،السعمؾمات 

السؾارد الدائجة.  استغلاؿالخزخاء عؽ طخيق 
Oberheide et al ,2112: 91)  ) 

تُعخؼ بأنيا" قياس مجى قجرة مدتؾى الخجمة جؾدة الخجمة:  -3
تؾقعاتو ",  الخزخاء التي ترل الى السدتفيج والستؾافقة مع

وخجمة الجعؼ الفشي مؽ الأمؾر التي لا يسكؽ الاستغشاء 
في القزايا التجارية  الخزخاء،عشيا في مجاؿ الحؾسبة 

يجب الأخح بعيؽ الاعتبار أف مقاييذ جؾدة الخجمة 
 الخزخاء عمىضساف الإنتاجية  الاستجابة،الأساسية مثل 

  الأقل ىسا الزساف لتمبية تؾقعات مدتخجمي الشغاـ
يشبغي عمى جؾدة الحاسؾب بالذكل الأمثل:  استعساؿ -4

مؾارد أجيدتيا بذكل أفزل مؽ الدابق  استعساؿالذخكات 
إذ إنيا لؼ تعج بحاجة  الخزخاء،بغيؾر تكشؾلؾجيا الحؾسبة 

إلى فرل الخؾادـ مؽ أجل كل خجمة ، وبفزل التقشيات 
الافتخاضية أصبح بالإمكاف وضع عجة خؾادـ عمى خادـ 

ا التحؾؿ يرب في مرمحة الحؾسبة الخزخاء واحج، وىح
 نغخا لديادة قجرة الخؾادـ التي تعسل عمييا.  

 (2: 2117, Marchese) 
يتزح مسا تقجـ أف الحؾسبة الخزخاء تحتؾي عمى عجة مشافع 
تقشية تتسثل في سخعة وكفاءة تقجيؼ مؾاردىا لإدارة أعساؿ الؾحجة 

http://www.geekflare.com/
http://www.geekflare.com/
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السؾارد والتظبيقات , والسخونة في الاستعساؿ وسعة الاقترادية
والتي تغيخ عؽ طخيق تؾافخ مؾاردىا في خجمات سيمة 
الاستعساؿ وبذكل متشاسق, كسا تسثل السخونة في الدحابة في 
القجرات التقشية بأنيا وسيمة لتؾفيخ الخجمات الحاسؾبية 
لمسدتفيجيؽ دوف الحاجة لذخاء، أو تخكيب، أو دعؼ البخامج عمى 

, لأنو يتؼ تخديؽ البيانات في أجيدة الحاسؾب الخاصة بيؼ
مديج مؽ السعمؾمات مؽ  استخدادو يسكؽ لمسدتفيجيؽ , الدحابة

 السدتؾدعات الستعجدة عمى الفؾر.
 ثانياً: السشافع من الشاحية الاقترادية 

الاعتبارات الاقترادية ىي واحجة مؽ الأسباب الخئيدية لإدخاؿ 
ة في السقاـ نغؼ الحؾسبة الخزخاء في بيئة الأعساؿ التجاري

كل مؽ  استعساؿالأوؿ ، ىحه الاعتبارات تتسثل في تخشيج 
التكمفة، والجيج مؽ خلاؿ الاستعانة بسرادر خارجية، وإدارة 

وىشا يشبغي الجراسة بعشاية لمتؾفيق بيؽ خفض  الزخورية،السؾارد 
التكاليف مع زيادة الجيؾد السبحولة لبشاء، وتذغيل مثل ىحا 

 اقتراديةة الخزخاء عمى تحقيق تشافدية الشغاـ وتداعج الحؾسب
)الخخساف  ) 365: 2121, سخور (:مؽ خلاؿ تحقيق ما يمى

  (Bollineni,2111: 49) ( 6 :2124والغباف,
(Radhakrishnan& Selvan,2117: 145)  

مداولة .التكاليف مؽ متظمبات!تعجتخفيض التكاليف:  -1
، مؤشخات تقييؼ أداء العسميات،مؽكسا، وتعج  الانذظة

إذ تعج  ككل،ومؽ ثؼ أداء الؾحجة الاقترادية 
ويسكؽ لمؾحجة  عؾامل استسخار الؾحجة، ونجاحيا!مؽ

أف تحقق مؽ خلاليا السيدة التشافدية. )سخور, 
نجاح الؾحجة يعتسج عمى قجرتيا  أفو ( 365: 2121

في التخكيد عمى تخفيض التكاليف لديادة أرباحيا، 
 :2124والغباف,)الخخساف  التشافدي،وتعديد مؾقفيا 

( ويعج تخفيض التكاليف مؽ أحجى واجبات إدارة 6
 يقؾـ بالأنذظةالتكاليف والحي يعتبخ نغاـ متكامل 

الؾحجة  التي تتعمق بالتكاليف التي تتكبجىا
كافة،ً وتتزسؽ ىحه الأنذظة التشبؤ بالتكاليف 

السالية اللازمة لكل  !السدتقبمية وتقجيخ التخريرات
السؾازنات  !عؽ إعجاد عشاصخ الإنتاج فزلاً 

التقجيخية، والخقابة عمى التكاليف، وإعجاد التقاريخ 
 2117لإدارة الؾحجة الاقترادية. )
(Radhakrishnan& Selvan .,145: 

تعسل الحؾسبة الخزخاء عمى تخفيض تكاليف أنذاء الأجيدة  
والسعجات والبخامج وقاعجة البيانات وتكاليف صيانة البشية التحتية 

ويسكؽ مؽ خلاليا أف تدتأجخ البخامج  السعمؾمات،لشغاـ 
والأجيدة والسعجات مقابل تكمفة بديظة بغض الشغخ عؽ مكاف 

وليذ مؽ الزخوري لمسدتفيج الاىتساـ بذخاء أجيدة  وجؾدىا،
ذات مؾاصفات عالية مؽ الحاكخة والسداحة التخديشية،  حاسؾب

عادي وباستخجاـ أي مترفح  حاسؾببل يسكؽ لأي جياز 
مؾيب الؾصؾؿ لمخجمات الخزخاء التي تدتعسميا الؾحجة ل

 الاقترادية.
أف التخكيد عمى العسل أمخ التخكيد عمى العسل:  -2

ضخوري بذكل خاص لمذخكات الرغيخة والستؾسظة 
، التي تخغب في بيع خجماتيا بدخعة وسيؾلة ، وأي 
تأخيخ ناتج عؽ أنذاء وإدارة البشية التحتية لشغاـ 

في حيؽ  التكمفة،ي الى زيادة يؤد السعمؾمات قج
الحؾسبة الخزخاء يربح مالكؾا الإعساؿ  باستعساؿ

أكثخ تخكيدا عمى ميستيؼ الأساسية بجلا مؽ محاولة 
معالجة وإدارة تكشؾلؾجيا السعمؾمات وكيفية صيانة 

 الأجيدة والسعجات .
يتؼ مؽ خلاؿ تحؾيل الشفقات الخأسسالية إلى تذغيمية:  -3

ل الشفقات الخأسسالية اللازمة الحؾسبة الخزخاء تحؾي
لبشاء البشية التحتية لشغاـ السعمؾمات إلى نفقات 
تذغيمية مؽ خلاؿ الاستثسار في السعجات والبخامج 

أمخ  الاقتراديةوبالتالي أصبح التؾسع لمؾحجات 
لأف لا داعي للاستثسار في  مكمف،سيل وغيخ 

معجات وخؾادـ ججيجة ، وىحه ترب في صالح الؾحجة 
إذ تؾفخ ىحه التكشؾلؾجيا الحمؾؿ لمذخكات  راديةالاقت
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لا  Bollineni, 2111:49) الرغيخة والستؾسظة. )
الفشية،  عمى السشافعمشافع الحؾسبة الخزخاء  ختقتر

، أو البيئة وانسا ىي مفيجة لمجسيع إذ ليا والاقترادية

العجيج مؽ السشافع السمسؾسة ، وغيخ السمسؾسة، وكسا 
 -:( 2في الججوؿ رقؼ )

 السشافع السمسؾسة وغيخ السمسؾسة لمحؾسبة الخزخاء : (2الجدول رقم )

مسا سبق الى أف مجى قجرة تكشؾلؾجيا الحؾسبة  تافالباحث تمخص
الخزخاء عمى تخفيض تكاليف البشية التحتية لتكشؾلؾجيا 

والتي تدداد تعقيجا يؾماً بعج يؾـ بدبب التغيخات  السعمؾمات،
 استيلاؾعجد الأجيدة وزيادة  ارتفاعاليائمة الستؾفخة حاليا مثل 

كسا أف الحؾسبة الخزخاء تذجع العامميؽ في  الكيخبائية،الظاقة 
وكحلػ تحقق وفؾرات  مياراتيؼ،الؾحجات الاقترادية عمى تشسية 
 التذغيمية،وتعدز الكفاءة  استخاتيجية كبيخة في التكاليف

الكثيخ مؽ الؾحجات الاقترادية أمكانيات الحؾسبة  واستثسخت
يا والاستفادة مؽ أمكانيات التخديؽ وقجراتيا في تحديؽ أعسال

 الدحابي وإدارة قؾاعج البيانات. 
 -:فههم التكاليف البيئية م 2-5

اف مذكلات التمؾث البيئي تعج احجى اىؼ السذكلات التي تؾاجو 
سؾاء الجوؿ الرشاعية  مختمف دوؿ العالؼ في الؾقت الحاضخ،

حجث اختلاؿ الستقجمة والجوؿ الشامية واف التمؾث البيئي بجوره ي
  تالي اثخه عمى السؾارد الظبيعية.العشاصخ البيئية وبالفي تؾازف 

 (.:2119,19ابخاليؼ)
الجاخمية والخارجية  التكاليف انياخفت التكاليف البيئية عمى عُ 

وتتزسؽ ايزاً معالجة  البيئية والحساية، الستعمقة بالأضخار
يع التكاليف بعاثات والؾقاية مشيا ، حيث تسثل جسالشفايات والان
السالي السباشخ عمى الؾحجة الاقترادية والبيئة  ذات الأثخ

والسجتسع والافخاد لسشع واكتذاؼ والابلاغ عؽ جسيع التأثيخات 
 ( ,2111:12Keit )                البيئية.

 السشافع لمهحدة الاقترادية غير السمسهسةالسشافع  السشافع السمسهسة

 تخفيض أجسالي الظاقة السدتخجمة الفؾائج البيئية )مكافحة التمؾث( تحديشات رأس الساؿ

 تقميل مداحة مخكد البيانات البيئية السدتجامة( الفؾائج الاقترادية )التشسية وفؾرات الريانة

 تذجع كفاءة الاستعساؿ لمسؾارد الظبيعية الاجتساعيةالفؾائج  إضاءة أفزل وأكثخ أمانًا

يتؼ التحكؼ في مذكمة انبعاث الغازات الجفيئة  الحج مؽ )تخفيض( الشفايات الإلكتخونية
 والاحتباس الحخاري 

 زيادة أداء الأجيدة والقجرة

استعادة السحاكاة الافتخاضية مداحة أرضية  زيادة كفاءة السدتخجـ فؾرات الظاقة والكفاءةو 
 ثسيشة

 السظمؾبة والدخيع لمبياناتالؾصؾؿ الامؽ  بشية تحتية بديظة ومؾثؾقة لتكشؾلؾجيا السعمؾمات وفؾرات السداحة

اختبار البخامج التظبيكية عمى مشرات متعجدة  التقجـ التكشؾلؾجي
 سيلاً  أمخاً 

 تبديط إدارة الأنغسة والحمؾؿ
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وعخفت ايزاً التكاليف البيئية بأنيا جسيع التزحيات الرخيحة 
رادية لسشع أو تجشب والزسشية التي تقجميا الؾحجة الاقت
أو  ،مائيةسؾاء كانت )الأضخار البيئية الحالية أو السدتقبمية

نذظتيا أ والشاتجة عؽ (،أو حيؾانية ،بذخيةأو  ،تخبةأو  ،ىؾائية
جخاءات أو القخارات لإضخار الشاجسة عؽ الأا السختمفة، وترحيح

 التي ليا تأثيخ سمبي عمى البيئة
 (16: 2124(Abdul Karim ،Boussif ، 

باف التكاليف  1999في حيؽ اشار تقخيخ الامؼ الستحػجة لعػاـ 
ىا جخاءات الستخحة أو السظمؾب اتخاذالبيئية "تذسل كمف الإ

لإدارة الآثار البيئية التي تتختب عمػى نػذاط الؾحجة ما بظخيقة 
جاؼ مدؤولة بيئياً، فزلًا عؽ الكمف الأخخى التي تدتجعييا الأى

 Geneva: United Nations)مؾحجة" والستظمبات البيئية ل
Publication, 1999). 

 :ترشيفات التكاليف البيئية 2-6
فئات ( FAC ) حجد الاتحاد الجولي لمسحاسبيؽ 

بذكل مباشخ وغيخ مباشخ بالبيئة  التي تختبطالتكاليف 
(Bur,Bahr,2121:86)  (Rakos S & Antohe 

A,2114:171-171)                             
السؾاد الخاـ التي يتؼ  تلسخخجاالسادية  التكاليف 

 إلى مشتجاتتحؾيميا 
والتي تتسثل  الإنتاجيةالتكاليف السادية لمسخخجات غيخ  -1

تبخ مخخجات للإنتاج ذخاء ومعالجة السؾاد التي تعب
ه وغيخىا مؽ مشتجات، مثل الظاقة والسيا وليذ

 الشفايات. 
 نبعاثات، بسا في ذلػ تكاليفالاتكاليف إدارة الشفايات و  -2

متثاؿ الا وتكاليفوالتخمص مشيا،  الشفايات معالجة
 .لقؾانيؽ ولؾائح مكافحة التمؾث

تكاليف ضساف تتزسؽ : يئية الب لخقابةتكاليف ا -3
مظابقة أنذظة الؾحجة الاقترادية وعسمياتيا مع 
القؾانيؽ والتذخيعات التشغيسية والسعاييخ 

،اجخاء اختبارات الؾضعية مثل فحص السشتجات 
مذاريع وخظط الإنتاج الشغيف وأنغسة  التمؾث،

 .البيئي الكياس والاتراؿ
تكاليف تتزسؽ تكاليف البحث والتظؾيخ:  -4

مذاريع البحث والتظؾيخ الستعمقة بالقزايا 
  البيئية

اليف التك التكاليف غيخ السمسؾسة: تتزسؽ -5
غيخ و بالبيئة  الجاخمية والخارجية ذات العلاقة

والتذخيعات ة، مثل السدؤولية القانؾنية السمسؾس
 الاجتساعية. ةوالسدؤوليالسدتقبمية 

 الجانب العسميالسبحث الثالث :  -4
 البيانات الديسغرافية 4-1
 الجراسي،تؾزيع افخاد عيشة الجراسة وفقاُ لستغيخ التحريل تؼ 

حيث سجمت الفئة ) بكالؾريؾس( الشدبة الاكبخ بسقجار بمغ 
( ( ثؼ تمييا الفئة ) ماجدتيخ67)  مغب وبتكخار%( 35.1) 

تمييا الفئة  ( ثؼ63%( وبتكخار بمغ )33بشدبة بمغت ) 
(, وقج 51بمغ ) وبتكخار%( 26.2دكتؾراه( بشدبة بمغت ) )

خخى بشدب تفاوت صغيخ ججاً بيؽ تؾزعت الفئات الا
%( 2.6و% 3.1الجبمؾـ العالي( بشدب بمغت)  ، الجبمؾـ)

ىحه الشدب الى التشؾع العالي في  عمى التؾالي. وقج تفدخ
 التحريل الجراسي لعيشة الجراسة .
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 السؾاصفات الجيسغخافية لعيشة البحث : )3(رقم  جدول
 الشدب % التكرار الفئات الرفة ت
 
 

1 

 
 

 السؤىل العمسي

 %3.1 6 دبمؾـ
 %35.1 67 بكالؾريؾس
 %2.6 5 دبمؾـ عالي
 %33 63 ماجدتيخ
 %26.2 51 دكتؾراه 
 %1 1 اخخى 

 %100 191  السجسؾع 
 

 
2 

 
 

 التخرص العمسي

%55 115 محاسبة  
%8.9 17 ادارة  

%6.8 13 عمؾـ مالية ومرخفية  
%11.5 21 ىشجسة  

%18.8 36 غيخ ذلػ  
%100 191  السجسؾع   
 

 
3 

 
 

 العسخ

سشة 21-25  8 4.2%  
سشة 26-31  23 12%  
سشة 31-35  49 25.7%  
سشة 36-41  34 17.8%  

فأكثخ 41  77 41.3%  
%100 191  السجسؾع   

  )الفا كرونباخ(: تحميل ثبات السحهر الثاني 4-2
حيث يقرج بثبات الاستبياف اف يعظي نفذ الشتيجة لؾ تؼ أعادة تؾزيعو  كخونباخ،لمتحقق مؽ ثبات الاستبياف تؼ استخجاـ معادلة الفا  

أي بسعشى اخخ الاستقخار في  الشتائج،يث اف مدتؾيات ثبات السكياس تفدخ مقجار الاستقخار في ح الغخوؼ،اكثخ مؽ مخه تحت نفذ 
 الشتائج وعجـ تغيخىا بذكل جؾىخي.

 اختبار الثبات  : (4جدول رقم )
 السؤشرات الاحرائية الستغيرات

 الدلالة السعشهية قيسة الفا كرونباخ الفقرات
 وجؾد ثبات مختفع 1.822 12 الأثار الاقترادية لمحؾسبة الخزخاء

 وجؾد ثبات مختفع 1.838 13 محؾسبة الخزخاءالأثار البيئية ل
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 وجؾد ثبات مختفع 1.897 25 ككػػػل الاستبانة
 الاحراءات الهصفية لستغيرات الدراسة4-3

 الخزخاء،لمحؾسبة الاقترادية  اليجؼ مؽ التحميل الؾصفي ىؾ عخض وتحميل وتقييؼ مدتؾى الاتفاؽ في مزسؾف فقخات الستغيخات )الأثار
الاختلاؼ معامل  السعياري،الانحخاؼ  الحدابي،(. بالاعتساد عمى مؤشخات السقاييذ الاحرائية ) الؾسط محؾسبة الخزخاءالأثار البيئية ل

الاتي الحي يؾضح مدتؾيات  الشدبية( لكل فقخة، وذلػ لتحجيج مجى اعتسادىا وتشفيحىا واىتساـ العامميؽ بيا. وكسا مبيؽ في الججوؿ والأىسية
 الاتفاؽ.
 مدتؾيات الاتفاؽ بتجرجات ليكخت الخساسي  :  )5 (رقم جدول

مدتهى  الكيم الكسية العبارات
 الاتفاق

5 الى 4.2 اتفق تساما  مختفع ججا 
4.2الى اقل مؽ  3.4  اتفق    مختفع 

3.4الى اقل مؽ  2.6 محايج  محايج 

2.6الى اقل مؽ  1.8 لا اتفق  ضعيف 

1.8الى اقل مؽ  1 لا اتفق تساما ضعيف  
 ججا

 أدنى فئة لمسكياس –السجى = اعمى فئة 
(5-1=4) 

 (1.81طؾؿ الفئة = السجى/ عجد التجرجات ) 
  فقرات الأثار الاقترادية لمحهسبة الخزراء رض وتحميلالسحهر الثالث: ع 4-4

 خزخاءلمحؾسبة ال ةالأثار الاقتراديعخض وتحميل بيانات  :( 6جدول رقم )
الهسط  الفقرات ت

 الحدابي
الانحراف 
 السعياري 

مدتهى 
 %الاتفاق

معامل 
 %الاختلاف

الترتيب وفق 
 الاهسية

ضخورة مشح الامتيازات لمسذاريع الخاصة بالحؾسبة   .1
 في ىحا السجاؿ الاستثساردعؼ  الخزخاء لغخض

4.476 1.579 89.52: 12.94: 1 

ادة أعالحؾسبة الخزخاء والستسثل يديؼ مذخوع   .2
 السذتخاة بتقميل الكسيات  الإلكتخونيةتجويخ الشفايات 

مؽ السؾاد الاولية وبالتالي تخفيض تكاليف شخائيا 
 في الؾحجة الاقترادية

4.314 1.626 86.18: 14.54: 3 

يسكؽ اف  الإلكتخونيةالشفايات اف التخمص الأمؽ مؽ   .3
يجشب الؾحجة الاقترادية عقؾبات مالية وقانؾنية 

 الامتثاؿ لمتذخيعات البيئية نتيجة عجـ

4.214 1.715 84.18: 17.11: 5 
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مدتؾى التفاعلً الايجابي  (5) رقؼ تؾضح الشتائج في الججوؿ
(  4.197لأفخاد عيشة الجراسة , فقج حقق وسظاً حدابياً بمغ )

( وىحا يجؿ فعمياً في قؾة اتفاقيؼ بأف 1.419بانحخاؼ معياري  )

الأثار الاقترادية لمحؾسبة الخزخاء والستسثمة بإعادة تجويخ 
فعّالة وميسة ، حيث بمغت الاىسية الشدبية  لكتخونية الشفايات الإ

ناؿ الستغيخ )الأثار %( , وقج 83.94الاجسالية ليحا الستغيخ )

مرجر لتؾليج السؾارد السالية  الإلكتخونيةتعج الشفايات   .4
لسا تحتؾيو مؽ معادف ثسيشة كالحىب والفزة 

 والبلاديؾـ والبلاتيؽ فزلًا عؽ معادف الارض الشادرة

4.137 1.757 81.74: 18.75: 9 

أعادة تجويخ اء و الحؾسبة الخزخ تؾفخ مذاريع   .5
فخص عسل خزخاء بتذغيل  الإلكتخونيةالشفايات 

الايجي العاممة وبالتالي مداىستو في تخفيض 
 معجلات البظالة في الاقترادات الشامية

4.351 1.63 87.12: 14.48: 2 

في  الإلكتخونيةتداىؼ عسمية أعادة تجويخ الشفايات   .6
ستشداؼ السحافغة عمى السؾارد الظبيعية والتقميل مؽ ا

 بالإنتاجالسؾاد الأولية الخاصة 

4.319 1.647 86.38: 14.98: 4 

عسمية أعادة تجويخ الشفايات الخزخاء و  تديؼ الحؾسبة  .7
الظاقة وتحديؽ  استيلاؾبتخفيض معجؿ  الإلكتخونية
 والسحافغة عمييا استغلاليا

4.189 1.838 81.78: 21.49: 12 

تداىؼ في  خونيةالإلكتاف عسمية أعادة تجويخ الشفايات   .8
 استغلاؿتقميل الزغط عمى مكبات الشفايات وبالتالي 

 للاستثساراتىحه الاراضي 

4.215 1.762 84.31: 18.18: 7 

عادة تجويخ الحؾسبة الخزخاء مؽ خلاؿ إ  تداىؼ  .9
في تخفيض التكاليف البيئية  الإلكتخونيةالشفايات 

 لمؾحجة الاقترادية

4.131 1.76 82.62: 18.41: 8 

ي الؾحجة الاقترادية لسذاريع الحؾسبة الخزخاء تبش  .11
يديؼ في  الإلكتخونيةتجويخ الشفايات  مشيا أعادةوالتي 

تعديد مؾقعيا التشافدي مؽ خلاؿ أمكانية بيع 
 مشتجاتيا بدعخ أقل

4.168 1.782 81.36: 19.22: 11 

أعادة تجويخ الحؾسبة الخزخاء و يحقق مذخوع   .11
الاقترادية  لي لمؾحجةمامخدود  الإلكتخونيةالشفايات 

بسا يسكشيا مؽ تغظية تكاليف السذخوع الاستثسارية 
 في وقت قياسي

3.979 1.781 79.58: 19.63: 11 

اعة العخاقية الرش الخزخاء تجعؼالحؾسبة  أف  .12
 الأقترادية الاستجامةحقق والاقتراد السحمي وت

 والبيئية

4.194 1.725 83.88: 17.29: 6 

  :9.98 :83.94 1.419 4.197 الاجسالي
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%( 9.98( معامل اختلاؼ بمغ )الاقترادية لمحؾسبة الخزخاء
والحي يعكذ بجوره مقجار التجانذ العالي في اجابات عيشة 

ديؼ بجورىا بتقميل التي ت الحؾسبة الخزخاءالجراسة و إلى أىسية 
مؽ السؾاد الاولية وبالتالي تخفيض تكاليف  ذتخاة الكسيات الس

مؽ خلاؿ إعادة تجويخ الشفايات  شخائيا في الؾحجة الاقترادية
, اما بالشدبة الى الفقخات التي تزسشيا والتي بيشت الإلكتخونية

عيشة الجراسة اىسيتيا  وفقاً لجرجة معامل الاختلاؼ وعمى الشحؾ 
 -ي:الات

شح الامتيازات ساىست العبارة الستزسشة " ضخورة م . أ
لغخض دعؼ  لمسذاريع الخاصة بالحؾسبة الخزخاء

في ىحا السجاؿ " عمى ادنى معامل  الاستثسار
%( الحي يذيخ الى 12.94مقجاره ) اختلاؼ بمغ

شح الامتيازات مقجار التجانذ العالي في اىسية م
في  تثسارالاسلغخض دعؼ  لسذاريع الحؾسبة الخزخاء

حيث سجمت العبارة مقجار اتفاؽ بؾسط  ،السجاؿىحا 
اتفاؽ مختفع بمغ  ومدتؾى ( 4.476حدابي )

%( وبسعامل انحخاؼ معياري بمغ 89.52) 

حيث  العبارة،( الحي بجوره يكيذ قؾة ىحه 1.579) 
يفدخ معامل الانحخاؼ السعياري مقجار التذتت في 

 مدتؾى الاتفاؽ.
 تديؼ الحؾسبة الخزخاء " ساىست العبارة الستزسشة . ب

 استغلالياالظاقة وتحديؽ  استيلاؾبتخفيض معجؿ 
والسحافغة عمييا" عمى معامل اختلاؼ بمغ مقجاره 

%( الحي يذيخ الى مقجار التجانذ في 21.49)
معجؿ  الحؾسبة الخزخاء في تخفيض مدتؾى اسياـ

 ،عميياوالسحافغة  استغلالياالظاقة وتحديؽ  استيلاؾ
بارة مقجار اتفاؽ بؾسط حدابي حيث سجمت الع

%( وبسعامل 81.78اتفاؽ بمغ )  ومدتؾى ( 4.189)
( الحي بجوره يكيذ قؾة 1.838انحخاؼ معياري بمغ )

حيث يفدخ معامل الانحخاؼ السعياري  العبارة،ىحه 
 مقجار التذتت في مدتؾى الاتفاؽ.

وتحميل عرض -السحهر الرابع : 4-5
 ءمحهسبة الخزراالأثار البيئية ل فقرات

 محؾسبة الخزخاءالأثار البيئية ل عخض وتحميل بيانات :( 7) رقم جدول

الهسط  الفقرات ت
 الحدابي

الانحراف 
 السعياري 

مدتهى 
 %الاتفاق

معامل 
 %الاختلاف

الترتيب وفق 
 الاهسية

الحؾسبة الخزخاء والستسثل بإعادة تجويخ يديؼ مذخوع   .1
لكتخونية لكتخونية في تقميل حجؼ الشفايات الاالشفايات الإ

لظسخ أو في ورش داخل البمج في السشازؿ أو في مؾاقع ا
الؾقت الحاضخ بدبب  الإلكتخونية فيصيانة الأجيدة 

 وقرخ دورة حياة السشتج الستدارع،التظؾر التكشؾلؾجي 

4.414 1.591 88.28: 13.39: 2 

في تحقيق الاستجامة  الحؾسبة الخزخاءع تداىؼ مذاري   .2
 البيئية

4.314 1.65 86.18: 15.11: 7 

تؤدي  الإلكتخونيةالسعالجة الدميسة والأمشة بيئياً لمشفايات    .3
 والانبعاثاتلمحج مؽ الأمخاض الشاتجة عؽ أنتذار السؾاد 

 الدامة الشاتجة عؽ تخاكؼ ىحه الشفايات

4.414 1.625 88.28: 14.16: 4 
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 لأدارهالافتقار الى وجؾد نغاـ مدتجاـ بيئياً ومتكامل    .4
الشفايات الرمبة بذكل عاـ والشفايات الالكتخونية  ومعالجة

 بذكل خاص في العخاؽ

4.351 1.686 87.12: 15.77: 8 

ضعف الؾعي البيئي لجى السؾاطشيؽ بسخاطخ الشفايات   .5
مسا يتظمب الكياـ بحسمة  والبيئة،الالكتخونية عمى الرحة 

تؾعية لمسؾاطشيؽ مؽ قبل الجيات السدؤولة لمتعخؼ عمى 
 وكيفية التعامل معيا الإلكتخونيةشفايات مخاطخ ال

4.518 1.616 91.36: 13.41: 3 

الشفايات  أدارةو  بتحظيؼقمة التذخيعات والقؾانيؽ الستعمقة    .6
مؽ حيث تحجيج الاليات والجيات التي تقؾـ  الإلكتخونية

 بعسمية التجويخ

4.34 1.764 86.81: 17.61: 11 

لابج  الإلكتخونيةلمشفايات لكي يكؾف ىشاؾ أدارة سميسة بيئياً    .7
أف تتزافخ الجيؾد ولكافة الجيات لمكياـ بسدؤولياتيا عمى 

 أكسل وجو

4.418 1.625 88.16: 14.18: 5 

 الاستخاتيجياتىشاؾ استعجاد مؽ قبل السؾاطشيؽ لمتعاوف مع   .8
 الإلكتخونيةالحكؾمية لسعالجة الشفايات 

3.555 1.944 71.11: 26.55: 13 

في حساية  الإلكتخونيةأعادة تجويخ الشفايات داىؼ مذخوع ي   .9
الغازات  وانبعاثالحخاري  الاحتباس وتقميلالبيئة مؽ التمؾث 

 الجفيئة

4.173 1.711 83.46: 16.81: 11 

زيادة الحرة الدؾقية لمؾحجة الاقترادية مؽ خلاؿ    .11
 عسمياتيا وخجماتيا التي تغيخ الاىتساـ بالبيئة

4.142 1.717 81.84: 17.74: 12 

أف السحافغة عمى البيئة والسؾارد الظبيعة يديج مؽ ثقة   .11
 السجتسع بسخخجات الؾحجة الاقترادية

4.147 1.664 82.94: 16.11: 9 

مؽ عسمية  الانتاج يديلأف اعتساد مؾاد صجيقة لمبيئة في   .12
إعادة تجويخ السشتجات عشجما ترل الى نياية عسخىا 

 الانتاجي

4.225 1.614 84.51: 14.31: 6 

ضخورة أعجاد دورات تجريبية مكثفة لمعامميؽ والسؾعفيؽ في    .13
لمحؾسبة الخزخاء الؾحجة الاقترادية لتظبيق نغاـ مدتجاـ 

 دارة الشفايات الالكتخونيةإوالستسثمة ب

4.55 1.539 91.11: 11.85: 1 

  :9.26 :85.31 1.395 4.265 الاجسالي



 2026الـدـشـة         1الـعـدد        18مـجـمة مـديـشـة الـعـمـم                        الـسـجـمـد 
 

77 
 

لتفاعلً الايجابي ( اف مدتؾى ا6) رقؼ تؾضح الشتائج في الججوؿ
(  4.265لأفخاد عيشة الجراسة قج حقق وسظاً حدابياً بمغ )

( وىحا يجؿ فعمياً في قؾة اتفاقيؼ بأف 1.395بانحخاؼ معياري  )
في الذخكات  فعّالة وميسة لحؾسبة الخزخاءية اثار البيئية لتقشالأ

، حيث بمغت الاىسية الشدبية الاجسالية ليحا الستغيخ الرشاعات
قج ناؿ الستغيخ )الأثار البيئية لتقشية الحؾسبة %( , و 85.31) 

%( والحي يعكذ بجوره 9.26( معامل اختلاؼ بمغ )الخزخاء
 مقجار التجانذ العالي في اجابات عيشة الجراسة و إلى أىسية

لكتخونية الحؾسبة الخزخاء الستسثمة بإعادة تجويخ الشفايات الإ
ت الالكتخونية داخل البمج التي تديؼ بجورىا في تقميل حجؼ الشفايا

لظسخ أو في ورش صيانة الأجيدة في السشازؿ أو في مؾاقع ا
لكتخونية  في الؾقت الحاضخ بدبب التظؾر التكشؾلؾجي الإ

الستدارع, وقرخ دورة حياة السشتج, اما بالشدبة الى الفقخات التي 
تزسشيا والتي بيشت عيشة الجراسة اىسيتيا  وفقاً لجرجة معامل 

 -ؼ وعمى الشحؾ الاتي:الاختلا
ساىست العبارة الستزسشة " ضخورة أعجاد دورات  . أ

تجريبية مكثفة لمعامميؽ والسؾعفيؽ في الؾحجة 
الشفايات  لأدارهالاقترادية لتظبيق نغاـ مدتجاـ 

الالكتخونية " عمى ادنى معامل اختلاؼ  بمغ مقجاره 
%( الحي يذيخ الى مقجار التجانذ العالي 11.85)

ؾافخ الجورات لتجريبية السكثفة لمعامميؽ في اىسية ت
والسؾعفيؽ في الؾحجة الاقترادية لتظبيق نغاـ 

, حيث سجمت  مدتجاـ لأدارة الشفايات الالكتخونية
( و مدتؾى 4.55العبارة مقجار اتفاؽ بؾسط حدابي )

%( وبسعامل انحخاؼ 91.11اتفاؽ مختفع بمغ ) 
ه ( الحي بجوره يكيذ قؾة ىح1.539معياري بمغ )

العبارة , حيث يفدخ معامل الانحخاؼ السعياري مقجار 
 التذتت في مدتؾى الاتفاؽ.

ساىست العبارة الستزسشة " ىشاؾ استعجاد مؽ قبل  . ب
الحكؾمية  الاستخاتيجياتالسؾاطشيؽ لمتعاوف مع 

اختلاؼ " عمى معامل  الإلكتخونيةلسعالجة الشفايات 

%( الحي يذيخ الى مقجار 26.55مقجاره ) بمغ
جانذ في مدتؾى استعجاد السؾاطشيؽ لمتعاوف مع الت

الحكؾمية لسعالجة الشفايات  الاستخاتيجيات
حيث سجمت العبارة مقجار اتفاؽ بؾسط  ،الإلكتخونية
%( 71.11اتفاؽ بمغ )  ومدتؾى ( 3.555حدابي )

( الحي بجوره 1.944وبسعامل انحخاؼ معياري بمغ )
نحخاؼ حيث يفدخ معامل الا العبارة،يكيذ قؾة ىحه 

 السعياري مقجار التذتت في مدتؾى الاتفاؽ.
ومؽ نتائج تحميل متغيخات البحث تبيؽ ىشاؾ دور 
واضح لمحؾسبة الخزخاء في تخفيض التكاليف 
البيئية ػ اذ تداىؼ الحؾسبة الخزخاء مؽ خلاؿ إعادة 
تجويخ الشفايات الإلكتخونية في تخفيض استيلاؾ 

ونية وتقميل الظاقة وتقميل حجؼ الشفايات الإلكتخ 
الانبعاثات والتمؾث مؽ خلاؿ إعادة تجويخىا ، وتقميل 
اليجر بالسؾارد الظبيعية وتحقيق الاستجامة البيئية 

 . والاقترادية
 والتهصياتالاستشتاجات  -5
 الاستشتاجات 5-1
تؾجج علاقة ذات دلالة احرائية بيؽ الحؾسبة  -1

 الخزخاء وتخفيض التكاليف.
فيض التكاليف تداىؼ الحؾسبة الخزخاء في تخ -2

 البيئية مؽ خلاؿ ادواتيا وتظبيقاتيا.
تعسل الحؾسبة الخزخاء مؽ خلاؿ إعادة تجويخ  -3

الشفايات الإلكتخونية عمى تخفيض حجؼ الشفايات 
الإلكتخونية وبالتالي الحج مؽ انبعاث الغازات الجفيئة 

 والاحتباس الحخاري.
نتسكؽ مؽ تقميل باستعساؿ تقشيات الحؾسبة الخزخاء  -4

لاؾ الظاقة واستعساؿ السؾارد بظخيقة كفؤة وفعالة استي
وترسيؼ مؽ خلاؿ تقميل عجد الاجيدة السدتعسمة 

الاجيدة بظخيقة تخفض مؽ استيلاؾ الظاقة في حالة 
 عجـ الاستعساؿ.
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لمجيات الحكؾمية دور في تحفيد ودعؼ الذخكات  -5
لتبشي تقشيات الحؾسبة الخزخاء لتقميل حجؼ الشفايات 

وتحقيق التالي تقميل الاثخ البيئي الإلكتخونية وب
 الاستجامة البيئية .

 التهصيات 5-2
الاىتساـ بالحؾسبة الخزخاء وتظبيقاتيا وادواتيا لسا  -1

 ليا مؽ دور فعاؿ في تخفيض التكاليف البيئية
 .وتحقيق الاستجامة

العامميؽ في السؤسدات السختمفة في  ادخاؿضخورة  -2
ؾؿ عمى والحردورات تجريبية في سبيل تظؾيخىؼ 

الخبخات العسمية الكافية لتظبيق تقشيات الحؾسبة 
 الخزخاء.

تفعيل دور الجيات الحكؾمية مؽ خلاؿ تذخيع  -3
القؾانيؽ التي تشص عمى حساية البيئة والحج مؽ 
التمؾث الشاتج عؽ الانذظة الرشاعية السختمفة، 
وفخض ضخائب وعقؾبات عمى الجيات التي لا تمتدـ 

 ات العلاقة بالبيئة.بالتذخيعات والقؾانيؽ ذ
ضخورة التعاوف السذتخؾ بيؽ القظاعييؽ العاـ  -4

والخاص في تبشي تظبيقات الحؾسبة الخزخاء 
 لمسداىسة في الحمؾؿ البيئية السدتجامة.
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