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بعض مضادات الاكسدة  في Cتأثير الرش الورقي ببيروكسيد الهيدروجين وفيتامين 

 من نبات الشعير لصنفينوغير الانزيمية الانزيمية 

(Hordeum vulgare L.) المزروع في المنطقة الديمية 

 

 وفاق امجد القيسي وآسو لطيف عزيز الاركوازي. د.أ

 جامعة بغداد(/ ابن الهيثم)الصرفة قسم علوم الحياة، كلية التربية للعلوم 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 للباحث الثانيالبحث مستل من أطروحة *

 

 الخلاصة

قضاء خانقين،  -في احد حقول قوره تو( 4102-4102)أجريت التجربة حقلية خلال موسم النمو 

 في بعض Cمحافظة ديالى بهدف تحديد التأثير المتداخل لكل من بيروكسيد الهيدروجين وفيتامين 

هما ( .Hordeum vulgare L)من نبات الشعير  مضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية لصنفين 

وبثلاثة ( RCBD)الأبيض المحلي والأسود المحلي، نفذت التجربة وفق تصميم القطاعات كاملة التعشية 

وحدة تجريبية بهدف معرفة تأثير التداخل بين أربعة تراكيز من  24مكررات وتضمنت التجربة الحقلية 

لتر. ملغمC (1 ،21 ،011 ،021 )فيتامين 
-0

(%. 01، 2، 1)كيز من بيروكسيد الهيدرجين وثلاثة ترا 

من صفر  Cوتركيز فيتامين % 01روجين من صفر الى ديائج ان زيادة تركيز بيروكسيد الهأظهرت النت

لتر. ملغم 021الى 
-0

 Cفعالية مضادات الاكسدة غير الانزيمية من البرولين وفيتامين  زيادةأدى الى 

نبات بصورة معنوية لصنفي  PODوالبيروكسيديزCATوفعالية مضادات الاكسدة الانزيمية الكاتليز

لتر. ملغم 011الشعير ولاسيما تركيز 
-0

من بيروكسيد الهيدروجين مقارنة بالتركيز % 01و Cمن فيتامين  

 . (السيطرة) صفر

 .مضادات الاكسدة الانزيمية، Cالشعير، بيروكسيد الهيدروجين، فيتامين :الكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 

 

 



 2017السنة         1العدد          9مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                 المجلد 
 
 

82 
 

Effect of Foliar Application of Hydrogen Peroxide and Vitamin C 

on Some Enzymatic and Non Enzymatic Antioxidant of Two 

Cultivars of Hordeum vulgare L. Planted in Dry Farming Land 

 

Prof. Wafik A. Al-Kaisy and Aso L. A. Al-Arkawazi 

Department of Biology, College of Education for Pure Science/ Ibn Al-

Haitham, University of Baghdad 

 

Abstract 

Field experimental was conducted during the season of growth (2014-2015) in 

one of the field Quratu sub district/ Khanakin/ Diyala province aiming to 

determine the influence of the interaction between both hydrogen peroxide and 

vitamin C on some enzymatic and non enzymatic antioxidant of two cultivars of 

barley ( Hordeum vulgare L. The results showed the increasing of hydrogen 

peroxide concentration from (zero to 10%) and also increase of vitamin C 

concentration from (zero to 150) mg/ L caused significance increase in non 

enzymatic antioxidant proline and vitamin C also increased to the function of 

enzymatic antioxidant CAT and POD for the both cultivars of barley especially 

at 100 mg/ L vitamin C and 10% hydrogen peroxidase compared with zero 

concentration (control). 

 

Key word: Barley, Hydrogen peroxide, Vitamin C, Enzymatic antioxidant. 

 

 

 

 

 المقدمة

المهمة في معظم بلدان  ةمن محاصيل الحبوب الاستراتيجي .Hordeum vulgare Lيعد الشعير 

وهو محصول نجيلي سنوي يعود الى [ 0]العالم واستخدامه الأساس منذ القدم كمصدر حبوبي بعد الحنطة 

 Gramineae [4.]العائلة النجيلية 

الملوحة والجفاف  كل من بالقيمة الغذائية العالية وسرعة النمو والقدرة على تحمليمتاز الشعير  

ولهذا تنتشر زراعته في المناطق الديمية من العراق وذلك لكفاءته في استهلاك الرطوبة تحت ظروف 

 [.3]الجفاف 
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الكيمياوية يعد بيروكسيد الهيدروجين احد أنواع الاجهاد ويسمى ايضاً بالماء الاوكسجيني صيغته  

H2O2  [ 2]حيث يعمل على تنظيم عملية غلق وفتح الثغور ويشارك في عمليات الايض والنمو للنبات

الموجود في مكونات الخلية  SODالسوبر بواسطة انزيم  يتكون بيروكسيد الهيدروجين نتيجة تحفيز جذر

ان NADPH Oxidase[6 .]إنتاج بيروكسيد الهيدروجين مثل ، كما ان للانزيمات دور في [2]الحية 

من الفيتامينات الذائبة بالماء وتعمل كمرافقات انزيمية لبعض الانزيمات التي تعمل على تحفيز  Cفيتامين 

، [8]والازهار  بالرش او النقع تحفز تكوين الجذور، وان للفيتامينات [2]العمليات او الفعاليات الحيوية 

مباشرة بمنح الكترون  Free radicalكمضاد اكسدة اولي حيث يقوم بإزالة الجذر الحر  Cويعد فيتامين 

مضاد اكسدة ثانوي حيث يمنع نشوء الاكسدة بإزالة العامل المحفز للاكسدة هيدروجين وايضاً  آيوناو 

 [.9]ويعمل على حماية الاغشية الخلوية 

احتوائه على مجموعة امين ثانوية مرتبطة او يعد البرولين من الاحماض الامينية المهمة ويمتاز ب 

، للبرولين [01] غير مرتبطة بالاحماض الامينية الأخرى ويتم بناءه في البلاستيدات او في السايتوبلازم

 النبات للاجهادات ويقوم بحماية البروتينات والاغشية الخلوية والمايتوكوندريادور مهم في تحمل 

بالنسبة لمضادات الاكسدة الانزيمية فيعد انزيم الكاتليز من انزيمات ، اما [00]والبلاستيدات الخضر 

يعمل كما [ 04]تحت ظروف الاجهاد  (ROS)الجذور الحرة والاختزال ويعمل على إزالة سمية الاكسدة

والتنفس الضوئي  Glycoxylateينتج خلال دورة وعلى إزالة التأثير السام لبيروكسيد الهيدروجين 

تكوين انزيمات الاكسدة والاختزال وايضاً من  يزان انزيم البيروكسيدPurine[03 .]وكذلك عند هدم الـ 

اللكنين والسوبرين ومن الانزيمات الدفاعية والتي تستجيب لاجهادات الاكسدة ويقوم بتحويل بيروكسيد 

 [.  02، 02]ية وتنظيم تركيزه في الخلوالاوكسجين الهيدروجين الى الماء 

في مضادات الاكسدة  Cتأثير بيروكسيد الهيدروجين وفيتامين الحالية الى معرفة  ف الدراسةتهد 

 .صنفين من نبات الشعيرالانزيمية وغير الانزيمية في 

 

 المواد وطرائق العمل

الحقول الزراعية في ناحية  إحدىفي ( 4102-4102)نفذت التجربة للموسم الزراعي الشتوي  

كم عن قضاء خانقين في محافظة ديالى، صممت التجربة وفق تصميم  31قوره تو والتي تبعد بمسافة 

وحدة تجريبية وكل وحدة  42وبثلاثة مكررات وكل مكرر يتضمن ( RBCD)القطاعات كاملة التعشية 

م 4بمساحة 
4 

سم بحيث بلغ عدد الوحدات  02سة خطوط للزراعة المسافة بين خط وخط اخر وتشمل خم

تم  08/04/4102محلي بتاريخ ـلابيض والأسود الاصنفي الشعير  تم زراعة بذوروحدة،  24التجريبية 

 2ركيزين ـوبت 42/4/4102اريخ ـأوراق بت( 2-2)ر ـمـات بعـنبـضري للـزء الخـاتات على الجـالنب رش

 و 46/4/4102بتاريخ  Cات بفيتامين ـت النباتـمعاملة السيطرة بالماء المقطر، وقد رُش تـورش% 01و

لتر. ملغم 021و 011و 21بالتراكيز 
-0

إضـافة الى معـاملة السيـطرة والتـي رشـت بالمـاء المقطر لـوحده 

هـ.كغم 061بواقع  NPK + TE (20, 20, 20) + (B, Cu, Fe, Mn, Zn)سـماد  أضيفوقد 
-0

قبل  

 .الزراعة

 يوماً من الزراعة 94تم تقدير محتوى وفعالية مضادات الاكسدة غير الانزيمية والانزيمية بعد  

 :(مرحلة)

 :مجموع الخضريفي التقدير محتوى البرولين. 0

تم تحضير المنحنى القياسي للبرولين أولا ثم قدّر محتوى البرولين في الجزء الخضري للنبات 

 [.06]وحسب طريقة  nm 520وعند الطول الموجي  Spectrophotometerبوساطة جهاز 

 (:غموزنجاف 011/ملغم)Cتقدير محتوى فيتامين . 4
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 C بفيتامين الخاص القياسي المنحنى باستعمال الخضري المجموع فيCفيتامين قدّرمحتوى

 [.02]طريقة وحسب

 :مجموع الخضريالفي ( البيروكسيديزكاتليز وال)تقدير مضادات الاكسدة الانزيمية . 3

ثانية  30لمدة  Homogenizerغم من الاوراق الطازجة بواسطة جهاز المجانس 1تم هرس 

 pH=7( الفوسفات دارئ)مل من محلول بفر  10بإضافة  rpm 2700وبسرعة تصاعدية تصل الى 

 rpm 14000سـرعـة   ندوع  Centrifugeواخذ الراشح واخضع لعملية الطرد المركزي بوساطة جهاز

 :دقيقة 20م ولمدة ˚ 4وعند درجة حرارة 

- (:ملغمبروتين /وحدة)الكاتليز  انزيم تقديرفعالية -أ

 مقدار امتصاصية تستخدم الطريقة وهذه [08]طريقة  الكاتليزحسب انزيم فعالية تقدير تم

نانوميتر  421الموجي  الطول عندUV-Spectrophotometerاستعمال بوساطة الهيدروجين بيروكسيد

وتمت  pH 7مليمول من محلول داريء الفوسفات  21مليمول من بيروكسيد الهديروجين  31لمحلول 

بالطريقة نفسها لكن من دون إضافة العينة وحسبت  Controlثانية، تم تحضير الـ  61متابعة التغير لمدة 

 k(=مل /وحدة) CATمن خلال فعالية  CATفعالية الانزيم 

K= 
   

  
     

  

  
     

t ∆ =ثانية/بالزمن  تغير. 

A1 =(.الاولى القراءة)صفر = زمن  امتصاصية 

=A2(.الثانية القراءة)ثانية  61= زمن  امتصاصية 

 Linمعامل تحويل اللوغاريتم الى = 2.3

- (:ملغمبروتين /وحدة)البيروكسيديز  انزيم تقديرفعالية -ب

 الهيدروجين بيروكسيد تحلل معدل إذ يستخدم [09]طريقة  البيروكسيديزحسب انزيم فعالية قدرت

 باسـتخـدام تطوراللون معدلب اسويق للهيدروجين الكوايكولالمعطي معPODالبيروكسيديز انزيم طةاسبو

بعد مزج  نانوميتر، تمت قراءة الامتصاصية 221المـوجـي  الطـول عنـدSpectrophotometerجهاز

+ ملبيروكسيدالهيدروجين  1.12+ ملكوايكول  1.12+ ملبفر  4.9)المكونمن  التفاعل خليط

 الطول عند في جهاز المطياف الضوئي الضوء امتصاص زيادة معدل تسجيل وتم( ملمستخلصالانزيم1.0

 :نانوميتر وحسبت فعالية الانزيم 221الموجي 

  × EVS/عامل التخفيف  ×Vt×4×التغير بالامتصاصية =  POD( u/ml)فعالية 

 . مل( 3.01)الحجم الكلي لخليط التفاعل =  Vtإذ ان 

VS  = مل( 1.01)حجم العينة. 

E = كفاءة انتشارTetraguaiacol (25.5  سم
2
 (.مايكرومول / 

 

 الإحصائيالتحليل 

عند مستوى احتمالية  (LSD)معنوي  فرق اقلاختبار  استعمل[ 41]حللت النتائج احصائياً وفقاً لـ

 .لاختبار المتوسطات للمعاملات 0.05
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 النتائج والمناقشة

 حامض محتوى متوسط في معنوي اظهرتفوق المحلي شعيرالابيض صنف بأن( 0)جدول  تشير نتائج

 ، كما% 06.91قدرها  زيادة وبنسبة المحلي الاسود بالصنف مقارنة الخضري المجموع في البرولين

 محتوى في معنوي انخـفاض الى ادت الهيدروجين تراكيزبيروكسيد في ة بأنزياد ايضا النتائج اشارت

كما . الهيدروجين بيروكسيد من% 01التركيز  عند % 03.20الانخفاض  نسبة كانت اذ البرولين حامض

ملغم ( 011)التركيز  واعطى البرولين حامض محتوى متوسط في معنوية زيادة أظهرت النتائج حدوث

لتر.
-0

 بين الثنائي التداخل نتائـج وأشارت (السيطرة) بالتركيزصفر مـقارنة%  24.13مقـدارها  زيادة

 محتوى متوسط في معنوية فروق اظهر المحلي الابيض الصنف بأن الهيدروجين بيروكسيدو الصنف

 يـظهراي لم الذي المـحلي الاسـود بالصنـف مقارنة% 01صفرالى  التركيزمن رفع عند البرولين حامض

 رش من ناتجة معـنوية زيادة حدوث ايضا النتائج خلال من لوحظ الصفة، هذه تجاه معـنوية فـروق

لتر.ملغم 011التركيز  واعطى الصنفين لكلا Cفيتامين من تراكيزمتزايدة
-0

و  24.02)ا قدرهـوبنسبةزيادة

كان  الهيدروجين بيروكسيدو Cفيتامين بين التـتابع،اما بالنسبة للتداخل عـلى لكلا الصنفين( % 20.82

لتر. ملغم 021اذاعطىالتركيز صفراً 
-0

بيروكسيدالهيدروجيناعلى متوسـطاً، %  01وعندالتركيز Cفيتامين

 011)إذ كان اعلى متوسط للصنفين الأبيض والأسود للتركيز كما انالتداخلالثلاثياظهرفروقمعنوية

( %  32.13و   30.96)بنسبة زيادة مقدارها الهيدروجينمن بيروكسيد % 01و( Cلترمن فيتامين /ملغم

 . على التتابع

بأنصنفالشعيرالابيضالمحلياظهرتفوقاً ( 4)اوضحتنتائججدول 

%(  62.18)فيالمجموعالخضريوبنسبةزيادةمقدارها Cمعنويافًيمحتوىفيتامين

% 01في التركيز Cكذلكاشارتالىحدوثانخفاضمعنويفيمحتوىفيتامين

اعطى اعلى متوسط Cكذلكعندرشفيتامين% 21.32ةانخفاضمنبيروكسيدالهيدروجينوبنسب

، كما (السيطرة) مـقــارنةبالـتركيزصفر%  414.16وبنـسـبةزيـادةمقـدارها 

كيزبيروكسيدالهيدروجينبأنصنفالشعيرالابيضالمحـلياظـهـرفروقمعـنويةفـيمالصنفوتراظهرالتداخلالثنائيبين

بينما لم %01التركيز  عند% 32.63فقد انخفض بنسبة Cتـوسطمحتوىفـيتـامـيـن

بين لتداخلكما اظهر ا. الصفـة  فيهـذه يظهرصنفالشعيرالاسودالمحلـيايفروقمعـنـوية

لتر.ملغم 011التركيز فروق معنوية عندCكيزفيتامينالصنفوتر
-0

( % 438.13و  083.03)وبنسبةزيادة 

وقد ، ابعالتتلىع(السيطرة) قـارنةبالتركيزصفرملكلاالصنفينعلىالـتـتـابع

 011التركيز  عند C وبيروكسيدالهيدروجينفيمحتوىفيتامينCدفروقمعنويةناتجةمنالتداخلبينفيتامينوج

لتر.ملغم
-0

، بيروكسيدالهيدروجين%  01كيز والترCمنفيتامين

 /ملغم 011التركيز بCاظهرالتداخلالثلاثيللعواملالثلاثةبوجودفروقمعنويةفيصفةمحتوىفيتامينكما

زيادةمقـدارها لصنف الشعير الأبيض اعلى متوسط ببيروكسيدالهيدروجين% 01تركيزوالCلترفيتامين

 تقليل في Cلفيتامين الايجابي الفعل على دليل وهذا المحلي الاسـودالشعير  فبصن مقـارنة%  21.24

 .الهيدروجين بيروكسيدل الاثرالمجهد

 في معنوية فروق الى وجود( 3)جدول  نتائج اظهرت

 بصنف مقارنة% 21.11فعاليةانزيمالكاتليزبينصنفيالشعيراذتفوقصنفالشعيرالابيضوبنسبةزيادةمقدارها 

% 32.43مقدارها  انخفاض نسبة من بيروكسيد الهيدروجين% 01التركيز  وقد اعطى الاسود الشعير

لتر.ملغم011في هذه الصفةبالتركيز معنوية زيادةCفيتامين ،كما انرش(السيطرة) بالتركيزصفر مقارنة
-0

 

 جميع وعنـد فعالية للانزيم اعلى المحلي الشعيرالابيض صنفمقارنة بالتركيز صفر، كما اظهر 

،وتشير النتائج الجدول راكيزـالت نفس وعند المحلي الاسود بالصنف مقارنة الهيدروجين تراكيزبيروكسيد

لتر.ملغم 011نفسه ان التركيز 
-0

قدرها  زيادة بنسبةاعلى متوسط للصنفين الأبيض والاسود  Cفيتامين  

اما بالنسبة . التتابع على الصنفين ولكلاCفيتامين بالتركيزصفرمن مقارنة( % 042.94و  94.81)
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لتر.ملغم 011للتركيز 
-0 

 مقدارها بنسبة الهيدروجين بيروكسيد %01التركيز  تحتو Cمن فيتامين 

 .التتابع على الصنفين لكلاCفيتامينل( السيطرة)تركيزصفرالب مقارنة(%  016.16و  62.94)

 البيروكسيديز انزيم فعالية متوسط فيصنف الشعير الأبيض المحلي  تفوق (2)جدول  نتائجبينت 

ان هذه الصفة سجلت  لوحظ، كما المحلي الاسود بالصنف مقارنة% 21.92مقدارها  زيادة وبنسبة

 متوسط في معنوية زيادة حدوث الجدول نتائج اشارت، كما %01في التركيز  %32.22 انخفاضاً بنسبة

لتر. ملغم 011التركيز  البيروكسـيـديزعند انزيم فعالية
-0

 صفرمن بالتركيز مقارنة% 024.21بنسبةزيادة 

الأبيض المحلي  اظهر الصنف الهيدروجين يبيروكسيد وتركيز الصنف، اما بالنسبة للتداخل بين Cفيـتامين

وتراكيز  Cاية فروق في هذا التداخل بين فيتامين  المحلي الاسودالصنف  فروق معنوية بينما لم يظهر

 هذا بيروكسيد الهيدروجين في فعالية انزيم البيروكسيديز، كما اظهر الجدول نفسه وجود فروق معنوية في

، الهيدروجين وتراكيزبيروكسيدC اظهر فروق معنوية في التداخل بين فيتامين . ولكلا الصنفينالتداخل 

 011الـتركيز اعطي  العوامل الثلاثة في هذه الصفة اذكما اظهر الجدول نفسه وجود فروق معنوية في 

لـتر.مملغ
-0

 22.12)قدرهـاولكلا الصنفين بنسبة زيادة  نالهيدروجي دمن بيروكسـيـ %01وCامينفيت 

 اعلاه التركيز نفس وتحت الشعير من الصنفين ولكلا Cفيتامين صفرمن بالتركيز مقارنة(%044.13و

 دورمهم( Cفيتامين)غيرالانزيمي   الاكسدة لمضاد بأن النتائج هذه من نستنتج، الهيدروجين بيروكسيد من

 .النبات الضررفي تقليل وبالتالي الهيدروجين بيروكسيد المجهد للعامل الاثارالسلبية من التقليل في وفعال

ببيروكسيد الهيدروجين يؤثر سلباً على صفات النمو وكما يسبب زيادة ان رش نبات الشعير 

ويعزى ذلك  Cفيتامين ومحتوى معنوية في النباتات المعاملة مقارنة بنباتات السيطرة في محتوى البرولين

يساعد على  Cان إضافة فيتامين [. 40]الاكسدة  لمضادات غيرانزيمي الى قدرة النبات على تطوير نظام

ان البرولين يعمل [. 44]زيادة الكاربوهيدرات والتي تزيد من تركيز البرولين من خلال تثبيط اكسدته 

كما ان البرولين يعمل على [ 43]على زيادة مضادات الاكسدة غير الانزيمية المضادة للجذور الحرة 

 [.42]تحمل النبات للاجهادات البيئية 

لىمنحالالكتروناتفيعـددمنالتفاعلاتالانـزيميةوغـيرالانـزيميةويعمل على له القابلية ع Cان فيتامين 

 ـيدبيروكس لوتحويAscorbate (AA)انزيم ـرمنخــلالاشغيرمبمباشر أو  قنص الجذور الحرة بشكـل

 دفاعيا خط CفيتامينوAscorbate Peroxidase (APX)  [9 ]انزيم بمساعدة ماء الى نالهيدروجي

 [. 42]الخلية مكوناتفي حماية ول

على زيادة تراكم بيروكسيد الهيدروجين  ايدة من بيروكسيد الهيدروجين تعملالتراكيز المتز ان

الكاتليزوالبيروكسيديز كما حدثت زيادة معنوية في هذين الانزيمين  الى انخفاض فعالية يؤدي مما[ 46]

لتر. ملغم 011اعطى التركيز إذ Cفيتامينعند رش نبات الشعير ولكلا الصنفين بتراكيز متزايدة من 
-0

 

اعلى القيم وان انزيم الكاتليز من مضادات الاكسدة الانزيمية الفعالة في التخلص من التأثير السام 

من بيروكسيد الهيدروجين الى ماء واوكسجين  جزء بالمليون 21لبيروكسيد الهيدروجين إذ يقوم بتحويل 

تحت ظروف الاجهاد مما يوفر  (ROS)الجذور الحرة سميةويعمل على إزالة [ 42]خلال الثانية الواحدة 

أذ  (ROS)، ان انزيم البيروكسيد يعمل على إزالة الجذور الحرة [04]للنبات فرصة اكبر للنمو والتطور 

وإزالة التأثير السمي إذ يحول يعجل اكسدة البروتون معطياً مركبات ترتبط مع بيروكسيد الهيدروجين 

وان النباتات الحاوية على مضادات الاكسدة لها القدرة [ 48]اوكسجين  ولى ماء ابيروكسيد الهيدروجين 

 [. 49]على تحمل الأثر الضار للجذور الحرة 

اديا Cنبات الشعير ببيروكسيد الهيدروجين وفيتامين  معاملة صنفي ان من هذه الدراسةنستنتج 

الانزيمية الكاتليزوالبيروكسيديز  ومضادات الاكسدة Cحامضي البرولين وفيتامين  محتوىزيادة  الى

 . Cلتر من فيتامين  /ملغم 011بيروكسيد هيدروجين و% 01ولاسيما الشغير الأبيض المحلي وبتركيز 
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 /مايكروغرام )البرولين  في محتوى حامض Cرش بيروكسيد الهيدروجين وفيتامين  تأثير:(1)جدول 

 .في المجموع الخضري لصنفين مننبات الشعير( غموزن طري

 الصنف

 تركيز

 بيروكسيد

 الهيدروجين

))% 

 ) لتر /ملغم (Cتركيز فيتامين 

0 50 100 150 

تأثيرمتوسط تداخل        

تركيز * الصنف 

 بيروكسيد الهيدروجين

 شعير

 ابيض

 محلي

0 36.77 43.25 58.61 46.00 46.15 

5 35.21 42.30 47.11 44.48 42.27 

10 33.35 41.08 44.01 42.46 40.22 

 شعير

 اسود

 محلي

0 31.67 38.00 49.29 39.31 39.56 

5 30.45 36.50 40.73 38.26 36.48 

10 28.14 34.41 38.00 35.52 34.01 

  C 32.59 39.25 46.29 41.00تأثيرمتوسط تركيز فيتامين 

LSD (0.05) 
 C5.11.0تأثير فيتامين 

5.9295 
 5.2401تأثير التداخل الثلاثي 

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل الصنف 

 الصنف
 تأثيرمتوسط Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الصنف

 42.88 44.31 49.91 42.21 35.11 (محلي)شعير ابيض 

 36.68 37.69 42.67 36.30 30.08 (محلي)شعير اسود 

LSD (0.05) 3.953 0.1227 

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل تركيز بيروكسيد الهيدروجين 

 تركيز بيروكسيد الهيدروجين
تأثيرمتوسط بيروكسيد  Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الهيدروجين

0 34.22 40.62 53.95 42.65 42.86 

5 32.83 39.00 43.92 41.37 39.28 

10 30.74 37.74 41.00 38.99 37.11 

LSD (0.05) 5.3044 0.1503 
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غم وزن  155 /ملغم) Cفي محتوى فيتامين  Cبيروكسيد الهيدروجين وفيتامين رشثير تأ(:4)جدول 

 .في المجموع الخضري لصنفين مننبات الشعير( جاف

 الصنف

 تركيز

 بيروكسيد

 الهيدروجين

))% 

 ) لتر /ملغم (Cتركيز فيتامين 

0 50 100 150 

تأثيرمتوسطتداخل        

تركيز * الصنف 

 بيروكسيد الهيدروجين

 شعير

 ابيض

 محلي

0 4.961 7.513 17.618 8.355 9.611 

5 4.131 6.651 9.204 7.299 6.821 

10 3.289 6.123 8.233 6.331 5.994 

 شعير

 اسود

 محلي

0 2.864 4.555 10.451 5.824 5.923 

5 2.032 3.714 6.667 5.169 4.395 

10 1.597 3.120 4.828 3.529 3.268 

  C 3.145 5.279 9.500 6.080تأثيرمتوسط تركيز فيتامين 

LSD (0.05) 
 C5.5100تأثير فيتامين 

3.0103 
 5.520تأثير التداخل الثلاثي

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل الصنف 

 الصنف
 تأثيرمتوسط Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الصنف

 7.475 7.328 11.685 6.762 4.127 (محلي)شعير ابيض 

 4.528 4.840 7.315 3.796 2.164 (محلي)شعير اسود 

LSD (0.05) 2.3477 0.0133 

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل تركيز بيروكسيد الهيدروجين 

 تركيز بيروكسيد الهيدروجين
 تأثيرمتوسط بيروكسيد Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الهيدروجين

0 3.912 6.034 14.034 7.089 7.767 

5 3.081 5.182 7.935 6.234 5.608 

10 2.443 4.621 6.530 4.930 4.631 

LSD (0.05) 2.7265 0.0162 
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ملغم /وحدة)ز ـي فعالية انزيم الكاتليـف Cامينـين وفيتـيد الهيدروجـرش بيروكسثـيـر تأ:).)جدول 

 .في المجموع الخضري لصنفين مننبات الشعير(بروتين

 الصنف

 تركيز

 بيروكسيد

 الهيدروجين

))% 

 ) لتر /ملغم (Cتركيز فيتامين 

0 50 100 150 

تأثيرمتوسط تداخل        

تركيز * الصنف 

 بيروكسيد الهيدروجين

 شعير

 ابيض

 محلي

0 1.44 1.72 3.52 1.87 2.13 

5 1.26 1.62 1.94 1.83 1.66 

10 1.06 1.52 1.78 1.57 1.48 

 شعير

 اسود

 محلي

0 0.96 1.33 2.46 1.46 1.55 

5 0.81 1.12 1.67 1.40 1.25 

10 0.66 0.64 1.36 1.14 0.95 

  C 1.03 1.32 2.12 1.54تأثيرمتوسط تركيز فيتامين 

LSD (0.05) 
 C5.5111تأثير فيتامين 

0.5281 
 5.2110تأثير التداخل الثلاثي

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل الصنف 

 الصنف
 متوسطتأثير Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الصنف

 1.75 1.75 2.41 1.62 1.25 (محلي)شعير ابيض 

 1.25 1.33 1.83 1.03 0.81 (محلي)شعير اسود 

LSD (0.05) 0.4583 0.0121 

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل تركيز بيروكسيد الهيدروجين  

 تركيز بيروكسيد الهيدروجين
تأثيرمتوسط بيروكسيد  Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الهيدروجين

0 1.20 1.52 2.99 1.66 1.84 

5 1.03 1.37 1.80 1.61 1.45 

10 0.86 1.08 1.57 1.35 1.21 

LSD (0.05) 0.4687 0.0148 
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ملغم /وحدة)في فعالية انزيم البيروكسيديز  Cبيروكسيد الهيدروجين وفيتامين ثير رش تأ(:2)جدول 

 .في المجموع الخضري لصنفين مننبات الشعير(بروتين

 الصنف

 تركيز

 بيروكسيد

 الهيدروجين

))% 

 )لتر /ملغم(Cتركيز فيتامين 

0 50 100 150 

تأثيرمتوسط تداخل        

تركيز * الصنف 

 بيروكسيد الهيدروجين

 شعير

 ابيض

 محلي

0 1.30 1.56 4.22 1.93 2.25 

5 1.12 1.41 2.64 1.76 1.73 

10 1.11 1.38 1.61 1.47 1.39 

 شعير

 اسود

 محلي

0 0.93 1.22 2.34 1.47 1.49 

5 0.75 1.18 1.87 1.39 1.29 

10 0.59 1.13 1.31 1.18 1.05 

  C 0.96 1.31 2.33 1.53تأثيرمتوسطتركيز فيتامين 

LSD (0.05) 
 C5.5115                          تأثير فيتامين 

0.6812 
 5.5400تأثير التداخل الثلاثي

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل الصنف 

 الصنف
 تأثيرمتوسط Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الصنف

 1.79 1.72 2.82 1.45 1.17 (محلي)شعير ابيض 

 1.27 1.34 1.84 1.17 0.75 (محلي)شعير اسود 

LSD (0.05) 0.5455 0.0077 

 Cتركيز فيتامين * تأثيرمتوسط تداخل تركيز بيروكسيد الهيدروجين 

 تركيز بيروكسيد الهيدروجين
تأثيرمتوسط بيروكسيد  Cتركيز فيتامين 

 150 100 50 0 الهيدروجين

0 1.11 1.39 3.28 1.70 1.87 

5 0.93 1.29 2.25 1.57 1.51 

10 0.85 1.25 1.46 1.32 1.22 

LSD (0.05) 0.5674 0.0095 
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