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سمك  سلوك في بقاء و (80EC)السمي لمبيد الادغال كولد توبيك  التأثيردراسة 
 (Gambusia holbrooki ,Girard 1859) البعوض

 
 و مها عبد النبي غثوان طيبة نجم حسن
 جامعة بغداد/(ابن الهيثم)كلية التربية للعلوم الصرفة /قسم علوم الحياة
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 الخلاصة

في بقاء وسلوك سمك البعوض  Gold Topik (80EC)جربة لدراسة التأثيرات السمية لمبيد الاعشاب أجريت الت
Gambusia holbrooki , وذلك بتحديد التركيز المتوسط القاتلLC50) ) ساعة تعرض وقياس  24خلال

وقد .  P(0.005)عند مستوى معنوية  ANOVAجدول تحليل التباين  باستخدامالفروق المعنوية بين التراكيز 
 14.7, 13.7, 12.7, 11.7, 10.7, 9.7, 8.7, 7.7) استخدمت تراكيز تصاعدية من مبيد الكولد توبيك

, لتر /ملغم (11.7)هي  LC50وقد اظهرت النتائج قيمة ال . لتحديد قيمة التركيز المتوسط القاتل , (لتر/ملغم
ج الدراسة الحالية بعض السلوكيات غير الطبيعية كما اظهرت نتائ. وان معدل الهلاكات يزداد بزيادة التراكيز 

الى فقدان التوازن وزيادة حركة الغطاء  بالإضافة ,متمثلهً بالتهيج والسباحة غير المنتظمة وقلة الرغبة بالتغذي
 .الى موت الاسماك  الأعراضلتقود هذه , الغلصمي

 
  

 . سلوكبقاء و , بيك كولد تو , مبيد الادغال , التأثير السمي : الكلمات المفتاحية 
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Abstract: 
The experiment was carried out to study the toxic effect of the herbicide Gold Topik 
(80EC) on survival and behavior of mosquito fish Gambusia holbrooki . The mean 
lethal concentration (LC50) and differences between concentrations were 
determined during 24 hrs exposure and been measured using ANOVA methods at 
significant level (P<0.005). Ascending concentrations of Gold Topik (80EC) (7.7 
,8.7 ,9.7 ,10.7 ,11.7 ,12.7 ,13.7 ,14.7 mg/l)  were used to determine. The value of 
LC50 was 11.7 mg/l. The mortality rate was increased with increasing the 
concentrations. Results of present study showed some abnormal behaviors 
including erratic and irregular swimming , decrease the feeding intensity , in addition 
to loss balance and increase the movements of operculum ,these symptoms lead to 
death of fish. 

   
Key word : Toxic effect , Herbicide ,Gold topik , survival and behavior. 
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 المقدمة

تتعرض مصادر المياه الطبيعية الى التلوث        
العوامل الفيزيوكيميائية   ا بالعديد منمن خلال تأثره

اذ تتغير , رى ـــالانسان والكائنات الحية الاخوانشطة 
العديد من الصفات الموسمية على مكونات المياه 

لمائية من ذلك اي مصدر من المصادر ا ولا يستثنى
 [1]سواء كان بحرا او نهرا او بحيرة او بركة وغيرها 

. 

كون , بالصناعة سابقاً ارتبط مفهوم التلوث البيئي  
البيئة ومنذ زمن طويل تتعرض لمختلف الملوثات 

تعريفا [2]  (Odum)اودم  فقد اعطى, الصناعية 
للملوثات على انها بقايا لمواد صنعها الانسان والتي 

في الوقت الحاضر  هاالا ان, ميها يستعملها وير 
الزراعية  , تمثل اي زيادة في الانشطة الصناعية 

تسبب تلوث المياه السطحية  لأنها, والبشرية
الاجهاد الفسيولوجي الشديد الذي  بوساطةوالجوفية 

تسببه تلك المواد في النظم المائية والمؤدية لضرر 
 [3].الموطن المائي ككل 

 ( Nicolson & Rosen)نيكولسن وروزن  عرف
المبيدات على انها سموم اقتصادية تستخدم [4]

لتنظيم اثر الحيوانات والنباتات الضارة على حياتنا 
موضوع  ( 80EC)مبيد الكولد توبيك , الاقتصادية 

من المبيدات العشبية الجهازية  الدراسة الحالية 
المستخدمة في الزراعة للسيطرة على الحشائش 

 وقد ذكر, حبوب  نباتات المنتجة للالالنامية بين 

 ( Aniladevikunjamma)انيلادي فيكو نجاما 
دخول مثل تلك المواد للنظم المائية تسبب [5]

 وبالأخصعلى الكائنات الحية  بيئياً  ضغطاً 
كونها واقعة عند قمة السلسة الغذائية , الاسماك 

بالملوثات وبعده طرق كأن تكون  تأثراوهي الاكثر 
فس او عن طريق تناول الانواع الملوثة خلال التن

الاصغر حجما وحصول ظاهرة التراكم الحيوي 
Bioaccumulation  لمجموعة واسعة من الملوثات
العيش بمعزل عن  لا تستطيعلان الكائنات الحية 

وان التفاعل بين الكائن الحي والمحيط الذي , بيئتها 
الا مبدأ اساسي في علم البيئة  ما هويعيش فيه 

 [ 6,7] .الذي ينتج عنه تطور الكائن و 

 الحية  بعض الكائنات  [8]شعبان ونزار وضح 
في بيئة ملوثة وان هذه البيئة قد تؤثر  العيشيمكنها 

متحسسات  الأحياءكون , في معيشتها وتكاثرها
لعوامل بيئية محددة فتتحسس بوجود التغيرات 

ات بالملوث تأثراالاسماك اكثر الاحياء  دوتع, البيئية
فيه اي  ما حدثوالذي اذ , بسبب وجودها في الماء

تغيير سوف يحدث اضطراب في التوازن الملحي 
كون العلاقة وطيدة بين , لسوائل اجسامها الخارجية

 . [9]السوائل الجسمية والمحيط الخارجي 

ثيرات السمية أتعددت الدراسات التي تناولت الت
حول  [10]كدراسة , للمبيدات على سلوك الاسماك 

 في(  ( Herboclinبمبيدات الاعشا تأثير
 Clarias قرموط الكلاريس سلوكيات  سمك
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batrachus   الجوبي على سمك [11]ودراسة 
Poecilia reticulate cuppy  على [12] ودراسة

 Cyprinus  carpio الشائعسلوكية سمك الكارب 
النتائج  أظهرتأذ , المعرض لمبيد الاندوسلفان

ية تمثلت بالتشنجات وحركات عنيفة انحرافات سلوك
معدل اثناء السباحة مع فقدان توازن وزيادة في 

والمرور بفترات خمول , حركة الغطاء الغلصمي
طويلة نسبيا لتنتهي جميع هذه الاعراض بموت 
الاسماك بفم وغطاء غلصمي مفتوحين وتغير لون 

وعلى اساس تلك الانحرافات ركزت الدراسة , الجسم 
معرفة التأثيرات السمية لمبيد الادغال  الحالية في

Gold topik (80EC)  ومادته الفعالة
Clodinafop-propargyl سمك البعوض  في
Gambusia holbrooki , بتحديد التركيز المتوسط

ومعرفة , ساعة تعرض 24خلال  LC50القاتل 
سماك المعرضة التغيرات السلوكية للأنسبة البقاء و 

علما ان هذا المبيد من , يد لتراكيز مختلفة من المب
المبيدات واسعة الاستخدام في مكافحة الادغال 
, رفيعة الاوراق بين محصول الحنطة بعد الانبات 

  Acute toxicityوان اختبارات السمية الحادة 
تعطي معلومات مباشرة حول الاثار السلبية لتلك 

مما يعطي , المواد على الكائنات الحية والنظم البيئية
ة كاملة حول الاثار الضارة المحتمل حصولها صور 

 .[14,13]للبيئة 

 

 ق العملائالمواد وطر 
  كولد توبيك الأدغالاستخدام مبيدGOLD 

TOPIK (80EC)   المجهز من قبل شركة
Green River,  والذي يحتوي على المادة

بشكل  Clodinafop-propargylالفعالة 
وتركيز مادته الفعالة  لتر1  بسعةمستحلب 

 .لتر\غم 80
 

  متدرجة من  مختلفة تراكيزثمان حضرت
 7.7 ,8.7) (80EC)كولد توبيك  مبيد

,9.7 ,10.7 11.7 ,12.7  ,13.7 
لغرض تحديد التركيز , لتر /ملغم(14.7,

ساعة  24خلال  LC50المتوسط القاتل 
وهو تركيز المادة السامة في ,تعرض 

الوسط البيئي على ان يكون افراد هذه 
نفس النوع والوزن والعمر  المجموعة من

والجنس والحالة التغذوية وضمن نفس 
الظروف المختبرية لغرض قتل نصف العدد 
من افراد تلك المجموعة الحاملة لنفس 

 .الصفات 
 

  حضرت التراكيز المستخدمة في التجربة
بتحضير ,حسب تركيز المادة الفعالة للمبيد 

بتركيز  stock solutionمحلول 
التركيز الاصلي  لتر من\مملغ250

وباستخدام طريقة التخفيف حسب قانون 
 .التخفيف

التركيز الاصلي =(عددمرات التخفيف)
 .لتر\التركيز المطلوب غم/لتر\غم
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  اعتمدت طريقة التجربة المستمرة بعد
تحضير تراكيز متسلسلة من المبيد لتحديد 

 24خلال LC50التركيز المتوسط القاتل 
 %0يقتل  وتحديد التركيز الذي,ساعة 

 24وبواقع  %100والتركيز الذي يقتل 
وحدد ,لكل تركيز وبثلاث مكرارات سمكة 
لتر تركيزا ادنى والتركيز \ملغم 7.7التركيز
 .اعلى  لتر تركيزاً \ملغم 14.7

 
  استخدمت اسماك البعوضGambusia 

holbrooki  جمعها في التجربة والتي تم
 fishبواسطة شبكة خاصة لجمع الاسماك 

net من ملم  2.5بقطر  فتحاتات ذ
واختيرت الاسماك الخالية ,محافظة ديالى 

من الاصابات المرضية الظاهرة لغرض 
 ± 0.08وباوزان تتراوح  تعرضها للمبيد

0.316)) . 
 

  بأبعادزجاجية  أحواضفي  الأسماكوزعت 
سم مقسمة من الداخل  (30*30*100)

 (30*30*20) بأبعادالى خمسة احواض 
لتر ماء 20 حد وبسعة سم للحوض الوا

ساعة 20وجهزت بالتهوية المستمرة لمدة ,
 .(2±  22)يوميا ودرجة حرارة 

 
  ساعة في  48لمدة  الأسماكتركت

الاحواض المجهزة سابقاً بمياه خالية من 
المبيد اليها لمراقبة  إضافةالكلور قبل 

سلوكها الحركي قبل اضافة التراكيز 
 . المجهزة من المبيد المستخدم

 

  دت الاسماك بالغذاء من علب التغذية زو
في الاسواق المحلية بشكل  للأسماكالجاهزة 
واضيف قرص واحد لكل حوض , اقراص  

 .وبشكل يومي
 

 التركيز المتوسط القاتل  حسب
LC50 50بالطريقة المباشرة اي حساب% 

 .هلاكات 
 

  حسبت النسبة المئوية للهلاكات بعدما
 24دة خضعت الاسماك لمراقبة مستمرة ولم

 .[15]ابوت ساعة حسب معادلة 
P=(P`-C)\(100-C)*100 

P=النسبة المئوية للهلاكات 
P`= النسبة المئوية للهلاكات بعد المعاملة 
C=بة المئوية للهلاكات في السيطرةالنس 

  .الاحصائي البرنامج اعتمد كما (SPSS )
 واختيرت, احصائيا النتائج تحليل في

 اختبار استخدامب التراكيز بين الفرق معنوية
 LSD(least )معنوي فرق اقل

significant difference test عند 
 .(0.05) معنوية مستوى
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 النتائج والمناقشة
 : السلوكية التأثيرات

ظهرت اعراض التأثير السام لمبيد الكولد أ      
بعد ساعات  من التعرض وقبل  (80EC)توبيك 

راض وشملت الاع, ساعة تعرض  24انتهاء ال 
التوقف عن السباحة والبقاء ثابتة في مكانها ردا 

ثم . على التغير الحاصل في بيئتها والمتمثل بالمبيد 
تهيج )السريعة غير المنتظمة تحولت الى السباحة 

يع وعدم الرغبة بالتغذي بالمقارنة مع مجام (وارتباك 
 السطح وتنفس سريع  طفو علىوال, السيطرة 

لغطاء الغلصمي حركة اويتضح من ارتفاع 
operculum  , فقدان الاسماك توازنها لتنتهي

تتفق هذه النتائج مع . جميع هذه الاعراض بالموت
حول تأثير مبيد التريبون  [16]دراسة 

Etofenprox  ومتبقياته في بالغات اسماك البعوض
Gambusia affinis  , والذي استنتج خلالها ان

 .اد الدهنية للمبيد القابلية على التراكم في المو 

الصعود الحاد ومن الاعراض الاخرى لوحظ 
الى السطح وزيادة في افراز المخاط من  للأسماك

 [17]وقد فسرت دراسة  , قبل الخلايا المخاطية 
اعراض الصعود الحاد والطفو فوق سطح الماء و 

السام للمبيد على  التأثيرالى , افراز المخاط  
 Central   (CNS)الجهاز العصبي المركزي 

nervous system  وعلى نظام القلب والاوعية
والذي يلعب دوراً في التحكم بسلوك الدموية 

فيؤدي الى نقص التنسيق عند ,  وتصرفات الجسم 
الجهاز العصبي المركزي الناجم من تراكم الاستيل 

عند  Acetyl choline esteraseكولين استيريز
هرة كما ان ظا,  [18]العضلي –المشبك العصبي 

الطفو على السطح والتي تترافق مع معاملة 
والناتجة عن نقص  sub lethalالاسماك بتراكيز 

اذ تمثل هذه الظاهرة احد , الاوكسجين في الماء
لحصول على الاوكسجين السلوكيات لدى الاسماك ل

اما فقدان التوازن وفرط ,  [19]من الهواء الجوي 
أنها من علامات تسمم الاسماك بالمبيدات ف النشاط

كون ان المبيدات  تسبب العديد من الاضرار  ,
وان سمية الاسماك , وبصورة مباشرة على الاسماك 

 [20].تظهر بسلوكها بالدرجة الاساس 

تعرض سمك التراوت ان Cox  [21]كوكس ذكر
قيم ال  1/2 ىالSalmo gairdenri القزحي 

LC50  السباحة سماك للأ سببللمبيد العشبي
اضافة  للدوران حول , العشوائية وصعوبة بالتنفس 

لان  ,محور الجسم والوصول الى قعر الحوض
تتأثر بصورة شديدة بعمليات ازالة  الأسماك

الاوكسجين في البيئة المائية والناتج من طرح 
 أساسهامن مواد عضوية  تحويهوما الملوثات 

 باستخدام CO2الكاربون القابل للتحويل الى 
السمكة من  لا تستطيعلذي وا ,الاوكسجين المذاب

 [23,22]. هاستنشاق
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 :سمية المبيد 

نتائج السمية لمبيد الكولد توبيك أظهرت        
Gold topic (80EC)   على اسماك البعوض

Gambusia     holbrooki  عند تعريضها الى
لتر /ملغم  (7- 15)تراكيز متسلسلة تراوحت 

ساعة لكل تركيز وبثلاث 22تعرض  وخلال فترة
اذ يلاحظ في الجدول زيادة النسبة المئوية , مكررات 

وقد حدد التركيز , للهلاكات مع زيادة التركيز 
  11.7للمبيد وقيمته  LC50المتوسط القاتل 

والذي يبين ان ( 1)لتر والموضح في الشكل /ملغم
كون قيمته , بدرجة معتدلة  للأسماكالمبيد سام 

للمبيدات العشبية على [24] تصنيف لويس وحسب 
لتر /ملغم  (11- 100)اساس درجة سميتها واقعة 

ان لمبيد التوبيك  ((EFSA ,2005وقد سجلت , 
 (2.3  وقيم, سمية منخفضة عند الاستنشاق 

LC50<)لتر بالمقارنة مع مبيد /ملغم
 للأسماكالعشبي شديد السمية  Pendimethalinال
  199رقاء الغلاصم لسمك ز  LC50وقيم ال, 

كما  [26],لتر /ملغم  420لتر ولسمك السلور /ملغم
الى تزايد سمية  (1)اشارت النتائج في الجدول 

على اساس المبيد على سمك البعوض بزياده تركيزه 
اذ يتضح من خلال , النسب المئوية للهلاكات

الجدول تناسبا طرديا بين النسب المئوية للهلاكات 
اعتمد  كما.  مة من المبيدوالتراكيز المستخد

في تحليل النتائج  (SPSS)البرنامج الاحصائي 
واختيرت معنوية الفرق بين التراكيز ,احصائيا 

 LSD(leastباستخدام اختبار اقل فرق معنوي 
significant difference test) عند مستوى

الذي ( 2)والموضح في الجدول ,(0.05)معنوية 
 P< 0.05معنوية يبين فروقا واضحة عند مستوى 

التراكيز المستخدمة في جميع ن عند المقارنة بي
لتر عند مقارنته /ملغم  9.7عدا التركيز ,  التجريب

لتر كون الفروق بدت /ملغم  8.7مع التركيز 
المادة  . 0.05ارتفاعا في المعنوية عن مستوى 

 Clodinafop- propargylالفعالة في المبيد هي 
اوية لها تأثير على تحوي على مجموعات كيمي, 

تكوين الاحماض الدهنية وهذه المجموعات تسمى 
Aryloxy Phenoxy Propionate  , والتي لها

 .تأثير ايضاً على سلوكيات الكائنات الحية 
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 وقيمة  (80EC) توبيك الكولد مبيد باستخدام البعوض اسماك معاملة من الناتج السمي الخط(: 1) شكل

LC50=11.7 mg\L 

 
 

 مقابل التراكيز من مبيد  Gambusia holbrookiيبين النسبة المئوية لهلاك سمك البعوض (:1) الجدول
 GOLD TOPIK(80EC)ال

 النسبة المئوية للهلاكات التركيز لوغاريتم لتر\التركيز ملغم
7.7 0.886 0% 
8.7 0.939 16.66% 
9.7 0.986 25% 
10.7 1.029 41.66% 
11.7 1.068 50% 
12.7 1.103 79.16% 
13.7 1.136 91.66% 
14.7 1.167 100% 
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عند مستوى  ANOVAللتراكيز باستخدام طريقة الانوفا  (P-value)الفروق المعنوية تحديد (:2)جدول
 (p<0.05)ة معنوي

p-value Mean difference Concentration  
 
Dependent variable of 
dead fish in 
concentration 8.7 mg\L 
With all concentration 

0.041 16.667* 7.7 
0.284 -8.333 9.7 
0.004 -25.000* 10.7 
0.000 -33.333* 11.7 

0.000 -62.500* 12.7 
0.000 -75.000* 13.7 
0.000 -83.333* 14.7 

 تعني وجود فرق معنوي بين التراكيز*

 LSDتعني قيم الفروق بطريقة ال -
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الدراسة مقاسة  تحتلنوعين صفات خلايا البشرة الاعتيادية والمعقدات الثغرية في بشرة الورقة ل(: 3)لوحة 
 .40xبالقوة 
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