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 الخلاصة :

ع البيئي لتحقيق التػفيخ في ييجف البحث إلى تحجيج تكاليف السباني السدتجامة وفق معاييخ الخيادة بالصاقة والترسي
استيلبك السػارد كالصاقة والسياه والحفاظ عمى البيئة مغ حيث التقميل في الأثخ الدمبي لمسباني عمى البيئة الحي يعج مغ اىع 
مدببات الاحتباس الحخاري ، مسا يتصمب تصبيق استخاتيجيات مدتجامة لغخض التقميل مغ اثخىا الدمبي والتػفيخ مغ 

لسػارد مسا يحقق  أبعاد الاستجامة الثلبثة )الاقترادية والبيئية والاجتساعية( ، تع التػصل إلى ضخورة تحجيج استيلبك ا
تكاليف استجامة السباني وفق معاييخ نطام الخيادة بالصاقة والترسيع البيئي الستسثمة )معيار الشقل والسػقع ، معيار السػقع 

، معيار كفاءة استيلبك الصاقة والغلبف الجػي ، معيار السػاد والسػارد وإدارة  استيلبك السياه ةالسدتجام ، معيار كفاء
تأىيل السباني الجامعية  القائسة وصػلًا  ةفي تحجيج تكاليف أعاد االشفايات ، معيار جػدة البيئة الجاخمية ( التي سيتع اعتسادى

 نحػ السباني السدتجامة.
 .اني السدتجامة، معاييخ نطام الخيادة بالصاقة والترسيع البيئيتحجيج تكاليف،  السب الكمسات السفتاحية:
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Abstract:                                                                                                                                       

The research aims to determine the costs of sustainable buildings according to the superiority 

standards in energy and environmental design to achieve savings in the consumption of 

resources (such as energy and water) and to preserve the environment in terms of reducing the 

negative impact of buildings on the environment. this one of the most important causes of 

global warming, which requires the application of sustainable strategies in order to reduce 

their negative impact and save on the consumption of resources ,this achieving the three 

dimensions of sustainability (economic, environmental and social). It was concluded that it is 

necessary to determine the costs of sustainable buildings according to the standards of the 

leadership in energy and environmental design system represented by (transportation and 

location standard, sustainable location standard, water consumption efficiency standard, 

energy consumption and atmosphere efficiency standard, materials, resources and waste 

management standard, indoor environmental quality standard) that will be adopted in 

determining the costs of rehabilitating existing university buildings towards sustainable            

Buildings. 
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 السقدمة 
 قصاع البشاء والتذييج الأعسار في ةحخك ةزياددي ؤ ت
السباني بالستسثمة  سباني لم السػارد يلبكاستلبرتفاع في ل

الدكشية والسؤسدات التعميسية والسصارات والسدتذفيات 
يئة عمى الب كبيخاثخ التي تعج ذات وغيخىا مغ السباني 

مغ حيث استيلبك الصاقة  الأكثخ استشدافاً لمسػاردكػنيا 
التغيخ ا سيشعكذ عمى سماليجر بالسػاد والػقػد  والسياه و
الاحتباس السدبب الخئيذ لطاىخة الحي يعج  السشاخي 

 ضخورة تبشي أساليب  الحخاري كل ىحا يدتجعي إلى
تقييسيا استيلبك السػارد لمسباني مغ حيث في ستجامة لاا
 باستخجام أنطسة تقييع تعسل  وفق السباني إعادة تأىيمياو 

استخاتيجيات مدتجامة لاستيلبك السػارد كل ذلظ دفع 
بتصبيق تحجيج تكاليف استجامة السباني  إلىالباحثة 

مغ أنطسة  يعجالحي   LEEDاشتخاشات معاييخ نطام 
التقييع السعسػل بيا في دول العالع كػنو مرسع ليتػافق 

لغخض التحػل مغ  ت البيئة لسختمف البمجانمع متصمبا
 لسػاردفي استيلبك ا السباني التقميجية ذات الأثخ الدمبي

, ولغخض تحقيق  إلى السباني ذات الاستيلبك السدتجام
مباحث، حيث  أربعة إلىىجف البحث سػف يقدع 

مشيجية البحث ويتزسغ السبحث  الأوليتزسغ السبحث 
الث ويذسل السبحث الثالثاني الجانب الشطخي لمبحث، 

السبحث الخابع يدتعخض  وأخيخاً الجانب التصبيقي لمبحث 
 الاستشتاجات والتػصيات التي تع التػصل الييا.

 : مشيجية البحثالأولالسبحث 
عخضاً لسشيجية البحث , والتي  الأوليتشاول السبحث 

البحث وأىسيتو  وأىجافتتزسغ مذكمة البحث , 
 .جود الدمانية والسكانيةالح إلى بالإضافةوفخضيتو, 

 مذكمة البحث:  -أولا
في اليجر باستيلبك السػارد لمسباني  تكسغ مذكمة البحث

 نتيجةبذكل عام والسباني الجامعية بذكل خاص 
لافتقارىا لمكفاءة في الأساليب الستبعة لاستيلبك السػارد 
الستسثمة بالصاقة والسياه والػقػد والسػاد فزلب عغ إدارة 

مسا يتصمب تبشي أنطسة تقييع تعسل عمى تأىيل  الشفايات 
السباني القائسة وصػلًا الى مباني مدتجامة اقل اثخ عمى 

 : بالتداؤل الاتي  , ويسكغ بيان مذكمة البحثالبيئة  
ىل ىشالظ إمكانية لتحجيج تكاليف تأىيل السباني  -1

الجامعية القائسة وفق معاييخ الخيادة بالصاقة والترسيع 
 البيئي .

تبشي تشبع أىسية البحث مغ خلبل  أىسية البحث: ثانياً:
تصبيق معاييخ نطام الخيادة بالصاقة والترسيع البيئي 
وبيان اثخىا عمى تكاليف السػارد التي تدتيمكيا السباني 

 ويسكغ بيان أىسية البحث بالذكل الاتي :الجامعية 
الاستثسار في تأىيل السباني القائسة تذجيع  1-

كمف , لتقميل اني ذات استيلبك مدتجام لمػصػل لسب
 .السراحبة ليا  وكمف الانبعاثاتالسػارد السدتيمكة 

إمكانية التقميل مغ الأثخ الدمبي لمسباني دراسة مجى  -2
عمى البيئة مغ حيث التػفيخ في الانبعاثات والسمػثات 
السراحبة لاستيلبك السػارد لمسباني الستسثمة بالصاقة 

 عغ إدارة الشفايات وسائل الشقل فزلب والسياه والػقػد و
 مغ السرجر .

 -ييجف البحث لتحقيق ما يمي :أىداف البحث:  -ثالثاً:
تػضيح تحجيج تكاليف تأىيل السباني  -1

الجامعية القائسة عبخ تصبيق معاييخ نطام 
 .الخيادة بالصاقة والترسيع البيئي

التخكيد عمى دور البحث في بشاء وعي كمفػي  -2
تلبفياً لميجر  تأىيل السباني و في مجال تذييج

     .ونجرتيا يتياىسا ستيلبك السػارد لسجى افي 
البحث يسكغ  أىجافلتحقيق  فرضية البحث: -رابعاً 

  -صياغة الفخضية التالية:
إمكانية تحجيج تكاليف تصبيق معاييخ الخيادة بالصاقة )

 (والترسيع البيئي عمى واقع حال السباني الجامعية 
 :دود الزمانية والسكانية لمبحثخامدا : الح

الحجود السكانية : تع اختيار كميو الحكسة الجامعةة مجةالا  -1
لمبحةةث، الكائشةةة فةةي بغةةجاد اليخمةةػك كػنيةةا مبشةةى جةةامعي 
حةةجيث الأنذةةاء فزةةلب عةةغ صةةغخ مدةةاحتيا مسةةا يدةةاعج 
عمى  سيػلو حرخ بيانات تحجيج تكةاليف تأىيةل مبانييةا 

 تخح.وفق اشتخاشات معاييخ الشطام السق
الحةةجود الدمانيةةة : اقترةةخت حةةجود البحةةث عمةةى البيانةةات  -2

 31/12/2022ولغايةةةةةو  1/1/2022مةةةةةغ  أالساليةةةةةة تبةةةةةج
ملبئستيةةةةةةا لتشفيةةةةةةح الجانةةةةةةب لكػنيةةةةةةا متةةةةةةػفخة فزةةةةةةلب عةةةةةةغ 

أداء مةػاد البشةاء لمسبشةى و السعةجات  ةالتصبيقي لبيان كفةاء
 السعسػل بيا .

 :السبحث الثاني: الجانب الشعري 
استيلبك  ةالتي ليا محرمىي دتجامة تعج السباني الس

إلى السباني التقميجية  ندبتاً  مةوانبعاثات غازات قمي ةشاق
لاعتسادىا عمى مرادر الصاقة الستججدة في سجاد جدء 
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كبيخ مغ احتاجيا مثل استخجام الألػاح الذسدية 
وأساليب الإضاءة السػفخة لاستيلبك الصاقة والتيػية 

 ى وأنطسة التبخيج الفعالةالصبيعية فزلب عغ عدل السبش
 ةتتزسغ مجسػعوالتي  التي تػفخ في استيلبك الصاقة 

 .(109:  2017)أسساء ،مغ الأنػاع 
 : أنهاع السباني السدتدامة أولًا:

خلبل العقجيغ   (smart Buildingبشية الحكية )الأ - أ
اصبح مفيػم الأبشية الحكية الأوليغ مغ القخن الججيج 

لسا يشذخه مغ تقشيات التحكع  اً جحاباً بذكل متدايج نطخ 
ورفالية شاغمييا حيث  ةالإلكتخوني والتي تعطع مغ صح

ىي السباني "( smart Buildingتعخف السباني الحكية )
بػاسصة   التي يتع التحكع بيا بػاسةصة الذةبكة السحػسبة

أجيدة الاستذعار و التحكع الإلكتخونية، حيث تخاقب 
طسة الإضاءة وأنطسة وتذغيل بعس وضائف السبشى كأن

 ( .29: 2023السيكانيكية ")الرػاف،
السباني الرجيقة لمبيئة : تستاز ىحه السباني  بكػنيا تحقق  - ب

التػازن والتكامل بيغ الأندان والبيئة السحيصة مغ حيث 
تحقيق احتياجات السدتخجميغ والسحافطة عمى السػارد 

ز عغ تمظ التي تتعمق بجػانب الصاقة والسياه تستا خاصتاً 
السباني التقميجية بقجرتيا عمى استغلبل الصاقة الستججدة 
وتقميل التمػث البيئي حيث ترشف الأبشية الرجيقة لمبيئة 

حيث تبجأ مغ نقصو تخصيط السبشى مغ  Dإلى A مغ 
حيث وجية السبشى ومػاد البشاء السدتخجمة ونطام التجفئة 

عسل عميو والتبخيج والإنارة واستيلبك السياه وبعجىا يتع ال
بالذكل الشيائي الحي يحقق الخاحة لسدتخجمي تمظ السباني 

 (.56: 2016 ،الخبيخ)
تعج الأبشية (: green buildingالسباني الخزخاء )  - ت

العالسية لديادة الػعي في  لاستجابةمغ ا الخزخاء جدءاً 
دور الشذاط البذخي الحي تدبب في مذكلبت التغيخ 

% مغ انبعاثات 40السشاخي حيث تدببت الأبشية في 
CO2  في العالع إضافة إلى مجسػعو مغ الغازات الجفيئة

التي تدببت في ضاىخة الاحتباس الحخاري ، فكان اليجف 
 U.S)في أنذاء مجمذ الأبشية الخزخاء الأمخيكي)

Green Building council (USGBC)   في عام
بتحػيل نذاط أنذاء وتذغيل السباني بذكل اكثخ  1993

جاه البيئة وتبشي مسارسات الاستجامة )الرػاف مدؤولية ات
،2023:30.) 
 

 إعادة التأىيل السدتدام للأبشية التقميدية:ثانياً: 
 ةالتأىيل لمسباني التقميجية عمى انو مجسػع ةيعخف أعاد

السبشى  ةزياده مدتػى جػد إلىمغ العسميات التي تيجف 
 لتحقيق الامتثال لسعاييخ الستصمبات الػضيفية الأكثخ

، مغ تمظ التي صسع السبشى مغ أجميا وانصمقت تصػراً 
مشح الدتيشيات والدبعيشيات مغ القخن  ىحا السفيػم 

بجأ السجتسع حيث  ، ( 33: 2023)الرػاف ،الساضي
العمسي الستقجم الحي يذتسل عمى السيشجسيغ والباحثيغ 

في مشاقذة مدألة إعادة تأىيل ئة بأمػر الصاقة والبي
وذلظ بدبب الاىتسام الستدايج بالستغيخات الأبشية القائسة، 

نتيجة  الاحتباس الحخاري  ةالبيئية السعاصخة واىسيا زياد
إعادة التأىيل ، ومشيا تػسعت فكخة  التغيخات السشاخية

مدتجامة،  عمى نصاق واسع ضسغ استخاتيجيات عسل
قادرة عمى تقميل استخجام السػاد والصاقة وتقميل التمػث 

يادة فاعمية دورة حياة الأبشية ، البيئي، عغ شخيق ز 
فزلًب عغ ان إعادة التأىيل والاستجامة يكسلبن بعزيسا 

دة تأىيل الأبشية القائسة مدعى البعس، إذ تعج إعا
أخزخ( مدتجام بذكل أساس، يعسل عمى استعادة )

الصاقة الستجدجة السػجػدة في الأبشية الحالية، وإعادة 
 تصمبيايمات أخخى تفعيميا وضيفياً، أو إضافة استخجا

الػاقع السعاصخ مغ اىتسام بالجػانب البيئة والحفاظ عمى 
السػارد الستاحة لزسان حق الأجيال القادمة ، مع 
الحفاظ عمى مفخدات التخاث السعساري لسجتسعاتشا، إذ 
يعتسج نجاح بخنامج إعادة التأىيل عمى الإضافة للؤبشية 

ص القائسة، وبإدارة تحكسيا مجسػعة مغ الشرػ 
 الجػىخية للبستجامة. تيجف إجخاءات إعادة التأىيل دائساً 
إلى تحديغ أداء الأبشية مغ وجية نطخ واحجة أو عجة 
وجيات نطخ )الرحة والخاحة والدلبمة والػضيفة 
وبالتالي السداىسة، بذكل مباشخ أو غيخ مباشخ، في 
تحديغ نػعية الحياة للؤشخاص الحيغ  يذغمػىا وبسا 

 ,Silva & Mourazلسخحمة الخاىشة )يػائع  متصمبات ا
( كسا يتػافق إعادة تأىيل الأبشية، مع الشيج  1 : 2019

السدتجام لإدارة السشاشق الحزخية ومحيصيا والسشاضخ 
 Circularشسػذج "الاقتراد الجائخي" )ل الصبيعية، وفقاً 

Economy والقادر عمى تحػيل الدمع التي ىي في )
ػارد للآخخيغ، وإغلبق نياية عسخىا التذغيمي، إلى م

الحمقات السفقػدة في الشطع البيئية الرشاعية، وتقميل 
الشفايات وغازات التمػث البيئي. قج يغيخ الاقتراد 
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الجائخي السشصق الاقترادي التقميجي لأنو يعػض الإنتاج 
بتجابيخ مدتجامة مثل: إعادة استخجام ما تدتصيع، وإعادة 

، وإصلبح ما تعصل، تجويخ ما لا يسكغ إعادة استخجامو
وإعادة ترشيع ما لا يسكغ إصلبحو  إلى جانب تقميل 
استيلبك السػارد )التخبة، والسػاد الخام، والصاقة، والسياه، 
الخ(، فزلًب عغ ذلظ ىشاك أسباب أخخى لإعادة تأىيل 
الأبشية، لأن أي مبشى قائع قج يكػن لو قيع اقترادية، 

ة تجعمو يدتحق واجتساعية، وثقافية، ووضيفية، وبيئي
ان إعادة تأىيل مبشى قائع عمى سبيل السثال، الاستجامة 

بجلًا مغ إنذاء مبشى ججيج،  سيحقق الاستفادة مغ 
تأىيل  ةمػقعو في السشصقة الحزخية،  حيث يعج أعاد

السبشى القائع بجل مغ ىجمو وأنذاء مبشى وفق معاييخ 
ستقمل مغ تكاليف اليجم والبشاء ورسػم  ةمدتجام

صيط مسا يتصمب وضع  بجائل  لتحديغ الاستيلبك التخ
 ةالحالي لػاقع السبشى القائع  وفق استخاتيجيات مدتجام

تقمل مغ استيلبك الصاقة والسياه واليجر بالسػارد وإمكانيو 
لكثخة السباني القائسة  تجويخ السػاد ونطخاً  ةأعاد

، ويسكغ أخح العجيج مغ (10: 2014)الصحان،
ة في الحدبان عشج إعادة تأىيل الاعتبارات السدتجام

 ,12Kragen,& Sevine) السبشى القائع ومغ ضسشيا
2016 :: ) 

تحديغ فاعمية العدل الحخاري لعسػم القذخة الخارجية  - أ
لمسبشى القائع ، تحديغ نفاذية اليػاء السػسسي مغ خلبل 
الاستفادة مغ التيػية الصبيعية كأحج مقػمات الاستجامة 

 الصبيعية .
ء إشارات الشػافح واعتساد الدجاج السددوج تحريغ أدا - ب

 الحي يعدز عدل الحخارة والرػت بذكل أفزل.
العدل الخارجي باستخجام مػاد العدل الفعالة  تحديغ  - ت

كالرػف الرخخي والسعجني والتي تعج ذات وفخة في 
البيئة السحمية  لدياده السقاومة الحخارية  بيجف زيادة 

 .صاقة وتقميل استيلبل ال  عسخ السبشى
اتباع الأساليب الصبيعية السدتجامة لتقميل صخف الصاقة  - ث

والسياه مغ خلبل تقميل تأثيخ الجدر الحخارية لمبيئة 
الخارجية عمى الخاحة الحخارية لمبيئة الجاخمية لمسبشى مسا 

عالية لأغخاض التبخيج وتػفيخ  ةيتصمب استيلبك شاق
 يلبك . استيلبك السياه مغ خلبل السعجات الكفؤة بالاست

تحديغ ضػابط الحفاظ عمى السػارد مغ خلبل إدارة  - ج
الشفايات ضسغ  خصط إدارة السبشى لمحج مغ استيلبك 

 السػرد الأصمي ما يشعكذ عمى اقتراد البمج . 
  نعام الريادة في الطاقة والترسيم البيئيثالثاً :

LEED  
 الخيادة في الصاقة والترسيع البيئي مغ  LEEDيعج نطام 

نطسة التقييع انتذار وشسػلية تع وضعو مغ قبل اكثخ أ
تع و ( USGBCمجمذ السباني الخزخاء الأمخيكي )

 1998و تصػيخه والعسل عمية سشو  1994إشلبقة سشو 
يعج نطام حيث تصػعية غيخ حكػمية ،  ةوىي ىيئ
LEED لمترسيع والبشاء  عتخف بيا دولياً كعلبمة م

الأمخ الحي  والتذغيل الأبشية الخزخاء عالية الأداء ،
جعمة مغ اشيخ أنطسة التقييع لمسباني الخزخاء عمى 
مدتػى الجول الأجشبية والعخبية كػنو مرسع  لبيئات 
مشاخ مختمفة مسا جعمو الأكثخ اختيارا بيغ الجول ككػد 

يعسل عمى أنذاء وتذغيل كػنو تقييع لسبانييا الخزخاء ، 
خفزة السباني بكفاءة عالية الأداء و بكمفة اقترادية م

عمى مدتػى التذغيل والريانة والتقميل مغ أضخار 
: 2020السباني عمى البيئة وصحة الأندان   )جػاد ،

8 ) 
عمى تقييع السبشى مغ خلبل مجسػعة  LEEDيعسل نطام 

 اشتخاشات  مغ السعاييخ وكل معيار يحتػي عمى عجة
ترشيف السباني إلى أربعة لمػصػل إلى تحجيج 

(،  50- 59( ، فزية ) 40-49مدتػيات: معتسجه )
 عبخ تقييع أعمى( - 80لبتيشي)، وب)  60-79ذىبية )  

السػاقع ): وفق معاييخ   LEEDترشيفالنطام 
استيلبك السياه ،  ةالسدتجام، كفاءالسدتجامة ،الشقل 

الصاقة والغلبف الجػي، السػاد والسػارد ، جػدة البيئة 
 (584: 2019)الصحان ، الجاخمية ، الابتكار(

تقجم لمتحػل إلى السباني السدتجامة يتصمب  شاء عمى ماب 
تذخيعات البشاء لمبيئة  تبشي نطام تقييع يتشاسب مع

لتقييع أداء السباني القائسة وتحجيج تكاليف  ة العخاقية  كادا 
أعاده تأىيميا وفق اشتخاشات معاييخ الشطام حيث تع 

  LEEDاعتساد نطام الخيادة بالصاقة والترسيع البيئي 
%( 68مع معاييخ البشاء العخاقية بشدبو ) ةسجى تػافكيل

استخجام  ةالسػقع وكفاء ةمغ حيث  اشتخاشات استجام
اشتخاشات  ة(% تتزسغ تغصي32الصاقة ويفتقخ إلى )
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مشيا التكشمػجيا في استيلبك السػارد كالسياه والصاقة 
تجويخ الشفايات  وتقميل الأثخ البيئي لػسائل الشقل  ةأعادو 

ل عمى افتقار الػعي والثقافة  بالاعتساد عمى وىحا يج
والذي سيتم تهضيحو  (353: 2018السرجر)محدغ ،

بالتفريل بالسبحث القادم وإمكانيو احتداب تكاليف 
 تطبيقو في الجانب العسمي .

تكاليف تطبيق نعام الريادة في الطاقة والترسيم رابعاً: 
 البيئي عمى السباني القائسة :

يف تصبيق معاييخ نطام الخيادة يتصمب تحجيج تكال
بالصاقة والترسيع البيئي عمى السبشى القائع تحجيج 
تكاليف اشتخاشات معاييخ الشطام لمتحػل إلى مباني 
 السدتجامة كسا يمي

https://www.usgbc.org/leed/v41#om :  
 :معيار السػقع مغ خلبل  ةجاميتصمب تحجيج تكاليف است -1
تكاليف اشتخاشو الحج مغ التمػث الزػئي لسرابيح  - أ

الإضاءة الاصصشاعية وتقميل مغ اثخىا عمى البيئات 
السحيصة مغ خلبل تقميل ساعات اشتغاليا في ساعات 
 ةشمػع الشيار فزلب عغ استبجاليا بسرابيح ذات أضاء

 لسحيصة.لمتقميل مغ تأثيخىا عمى البيئات ا ةاقل كفاء
تكاليف اشتخاشو تقميل الجدر الحخارية عبخ استخجام   - ب

الألػاح الذسدية لأغخاض التزميل وتقميل تأثيخ البيئة 
الخارجية عمى البيئة الجاخمية فزلب عغ تػليج شاقو 
كيخبائية تدج جدء مغ احتياج استيلبك السعجات 
السعسػل بيا لتػفيخ استيلبك الصاقة والانبعاثات 

 ا .السراحبة لي
تكاليف اشتخاشو إدارة مياه الأمصار عبخ تخكيب   - ت

خدانات لمسياه بأنابيب ترخيف مياه الأمصار لغخض 
الاستفادة مغ السػارد الصبيعية لأغخاض الدقي 
لمسداحات الخزخاء مسا يػفخ مغ مرخوف استيلبك 

 السياه الرالحة لمذخب.
تكاليف اشتخاشو التذجيخ عبخ زياده السداحات   - ث

 الخزخاء 
 معيار الشقل مغ خلبل : ةتصمب تحجيج تكاليف استجامي -2
تحجيج تكاليف اشتخاشو وسائل الشقل البجيمة مغ خلبل  - أ

استخجام سيارات الشقل الرجيقة لمبيئة التي تقمل مغ 
 الػصػل لسػقع السبشى. ةالانبعاثات وتػفخ سيػل

تحجيج تكاليف اشتخاشو الشقل الجساعي مغ   - ب
جساعي لتقميل التمػث خلبل استخجام وسائل الشقل ال

 البيئي فزلب عغ تقميل الأزمة السخورية .
يتصمب تحجيج تكاليف استجامو معيار  -3

 : مغ خلبل استيلبك السياه
تحجيج تكاليف إدارة استيلبك السياه مغ خلبل  - أ

استخجام العجادات الحكية لمكياس والسخاقبة والتحكع 
 باستيلبك السياه.

لبك السياه تحجيج تكاليف اشتخاشو تخشيج استي - ب
 داخل السبشى عبخ تبشي معجات مػفخة لاستيلبك السياه .

تحجيج تكاليف اشتخاشو تخشيج استيلبك السياه   - ت
خارج السبشى مغ خلبل الاستفادة مغ مياه الأمصار 
لأغخاض سج جدء مغ استيلبك السياه لتػفيخ مغ فػاتيخ 

 السياه.
تجويخ السياه  ةتحجيج تكاليف اشتخاشو أعاد  - ث

ة مغ خلبل الاستفادة مغ مياه الخمادية لأغخاض الخمادي
 التشطيف ومياه صشاديق الصخد لجورات السياه .

معيار الصاقة  ةيتصمب تحجيج تكاليف استجام -4
 :مغ خلبلوالغلبف الجػي 

 ةتحجيج تكاليف اشتخاشو نقاط ضبط مخكدي - أ
لأجيدة التكييف مغ خلبل استبجال أجيدة التكييف 

 ةر باستيلبك الصاقة بسشطػمالسعسػل بيا التي تدبب ىج
التكييف السخكدي ما يشعكذ اثخىا عمى مرخوف 

 استيلبك الصاقة و مرخوف الريانة الجورية .
تحجيج تكاليف اشتخاشو تذغيل السبشى بالحج   - ب

الأدنى مغ استيلبك الصاقة مغ خلبل تخكيب عجادات 
السعجات والأجيدة لسباني  مشفرمو لكياس استيلبك

 .الكمية
كاليف اشتخاشو العدل الحخاري تحجيج ت  - ت

لمججران الخارجية مغ خلبل استخجام الػاح الرػف 
الرخخي لعدل البيئة الخارجية عغ البيئة الجاخمية ما 
يحقق الخاحة الحخارية فزلب عغ تػفيخ استيلبك الصاقة 

 عبخ تقميل استيلبك الصاقة لأجيدة التكييف .
تحجيج تكاليف اشتخاشو استخجام أجيدة  - ث

كفؤة باستيلبك الصاقة مغ حيث أجيدة التكييف  ومعجات
ومرابيح الإنارة ما يػفخ مغ استيلبك الصاقة وتكاليف 
الاستبجال فزلب عغ تقميل التمػث عبخ  التػفيخ في 

 الانبعاثات الكخبػنية  ما يقمل مغ الاحتباس الحخاري.

https://www.usgbc.org/leed/v41#om
https://www.usgbc.org/leed/v41#om
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تحجيج تكاليف اشتخاشو الإضاءة الجاخمية السػفخة   - ج
خلبل استخجام أجيدة تتحكع  لاستيلبك الصاقة مغ

 باشتغال السرابيح عشج أشغال السداحات  . 
مغ يتصمب تحجيج تكاليف استجامو معيار السػاد والسػارد  -5

 :خلبل
تحجيج تكاليف اشتخاشو تػفخ صيانو دوريو للؤجداء  - أ

 السختبصة بالسبشى مغ خلبل أجخاء صيانو دوريو .
ة لمسػاد تحجيج تكاليف اشتخاشو تػفخ سياسو شخاء بيئي - ب

ذات الاستيلبك السدتسخ عبخ استبجال السرابيح القائسة 
  بسرابيح مػفخة للبستيلبك .

تحجيج تكاليف اشتخاشو إدارة الشفايات مغ خلبل فرل  - ت
نفايات السبشى وتجسيعيا لأغخاض أعاده التجويخ 
واستخجاميا كسػاد أوليو في صشاعات ججيجه ما يحقق 

 الاقتراد الجائخي.
مغ تكاليف استجامو جػده البيئة الجاخمية يتصمب تحجيج  -6

 :خلبل
تحجيج تكاليف اشتخاشو الحج الأدنى  مغ جػده اليػاء  - أ

مغ خلبل التحقق مغ مداحو الشػافح الحي ندبتآ لسداحو 
الغخف، تػفخ أجيدة استذعار تمػث اليػاء في السسخات 
الجاخمية لمسباني ،تػفخ نباتات داخل السباني تػفخ تشكيو 

 الجاخمية .لمفزاءات 
تحجيج تكاليف اشتخاشو التحكع بجخان التبغ مغ خلبل    - ب

تػفيخ غخف مخررو لمتجخيغ ، لػحات إرشاديو لسشع 
التجخيغ ، تػفخ مخشحات لميػاء داخل الغخف  لتحقيق 

 سلبمو البيئة الجاخمية .
تحجيج تكاليف اشتخاشو بخامج واستخاتيجيات لتحديغ    - ت

تػفيخ الخاحة البرخية البيئة الجاخمية مغ خلبل  ةجػد
عبخ تحقيق الاتدان بيغ استخجام السرابيح الإنارة 
الاصصشاعية والإضاءة الصبيعية ، والاستفادة مغ ضػء 
الشيار لسرابيح السسخات الخارجية مغ حيث تػفيخ 

شبيعية  ةساعات اشتغال السرابيح عشج تػفخ أضاء
مغ الإنارة ما يحقق تػفيخ في استيلبك  ةتحقق الحاج

صاقة وتكاليف الاستبجال فزلب عغ تػفيخ الانبعاثات ال
 الكخبػنية. 

تحجيج تكاليف اشتخاشو إدارة مكافحة الآفات مغ خلبل   - ث
الآفات مغ خلبل استخجام  ةلسكافح ةتػفيخ سياسو دوري

 مػاد ذات تأثيخ اقل عمى البيئة وشاغمي السبشى .
 

 : الجانب التطبيقي -السبحث الثالث
 فيـة عن كمية الحكسة الجامعة نبـذة تعري اولًا:

تأسدت كمية الحكسة الجامعة في محافطة بغجاد سشة 
( استشادا الى كتاب وزارة التعميع العالي والبحث 2010)

 5/9/2010( بتاريخ 4087العمسي السخقع )ج ىة/
وحدب مػافقة الأمانة العامة لسجمذ الػزراء بسػجب 

( في 101/8/39300قخارىا السخقع )ش ز /
وتعسل الكمية وفقا لقانػن الجامعات  24/12/2009

الػاقعة في اليخمػك  2016( لدشة /25الأىمية السخقع )
 ةمع مكتب 2019اربع شػارع تع أشغال السبشى سشو  –

متخ مخبع ندبة  (7500)السأمػن وتبمغ السداحة الكمية 
%( مغ السداحة الإجسالية 80السداحات السذيجة )

حة خزخاء  فزلًب عغ %( تقجر كسدا20والستبقي )
 السسخات الخارجية 

مبةةةةةةةاني حدةةةةةةةب  4البحةةةةةةةث تتزةةةةةةةسغ   ةحيةةةةةةةث ان عيشةةةةةةة
)السقةةةابلبت الذخرةةةية  لمباحثةةةة مةةةع الذةةةؤون الإداريةةةة(. 

 كسا مبيغ وفق التالي :
ــــى ( -1 ــــة الرئيدــــية  الأول ( 4: يتكةةةةػن مةةةةغ ) البشاي

شػابةةةةةةةق وقاعةةةةةةةات ومختبةةةةةةةخات وتغصةةةةةةةي مدةةةةةةةاحة  
غةةةةةةةت م( متةةةةةةةخ وبكمفةةةةةةةة إجساليةةةةةةةة ب1050السبةةةةةةةاني)

 حةةجيثاً  ه(  ديشةةار  الةةحي تةةع بشةةاء1674750000)
ويستةةةةةةةةاز السبشةةةةةةةةى أرضةةةةةةةةيات بػرسةةةةةةةةميغ وتقصيةةةةةةةةع 
بالصةةةابػق والبمةةةػك والػاجيةةةة الأماميةةةة مكػنةةةة مةةةغ 

 ةمةةادة الدجةةاج السمةةػن وفةةق العقةةج السبةةخم مةةع شةةخك
العةةدة لمسقةةاولات العامةةة ، تزةةع العسةةادة  ووحةةجات 
الذةةةةؤون الإداريةةةةة فزةةةةلب عةةةةغ القاعةةةةات الجراسةةةةية  
والسختبةةةةةةةةةخات للبختراصةةةةةةةةةات  الستسثمةةةةةةةةةة قدةةةةةةةةةةع 

قدةةةع المغةةةة العخبيةةةة وقدةةةع  الجراسةةةات الإسةةةلبمية ،
الحاسةةػب وقدةةع تقشيةةات السختبةةخات  ةتقشيةات ىشجسةة

 ةالصبيةةةةةة وقدةةةةةع تقشيةةةةةات الأجيةةةةةدة الصبيةةةةةة وشةةةةةعب
 التعميع السدتسخ. ةوحج ضسان الجػدة و

: تتزةةةةسغ الاخترةةةةاص القةةةةانػن  البشايــــة الثانيــــة -2
 خ.( مت 1000بسداحة ) 

: تتزةسغ وحةجات الذةؤون  الساليةة  البشاية الثالثـة -3
الحدةةةةابات والتدةةةةجيل والأشةةةةخاف  ةالستسثمةةةةة بذةةةةعب

(  2820والستابعةةة وقدةةع شةةب الأسةةشان بسدةةاحو )
 متخ .
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: تتزسغ الكافتيخيةا والسكتبةة الكميةة  البشاية الرابعة -4
 ( . 1500) ةوالسجمة بسداح

يادة بالصاقة تحجيج تكاليف تصبيق معاييخ نطام الخ ثانياً: 
 والترسيع البيئي عمى مباني كميو الحكسة :

 معيار السػقع السدتجام :أولًا: 
تكاليف تصبيق اشتخاشو الحج مغ التمػث الزػئي :  - أ

الستسثمة اليجر باستيلبك الصاقة لمسرابيح الخارجية 
لسباني كمية الحكسة ولتحقيق الاستفادة مغ ضػء 

ل مرابيح  الإنارة تأىي ةتكمفة أعادالشيار سيتع تحجيج 

  لمحجائق ومسخات السذاة والإنارة الخارجية باستعسال
تحجيج عجد  يعج  الإضاءة ةأجيدة استذعار شج

الإضاءة لأشعة الذسذ التي يتع  ةمتحددات شج
الحكسة  ة( واقع حال السبشى كميledربصيا بسرابيح )

الجامعة  مغ خلبل تحجيج قجرة السرابيح ، حيث ان 
ستذعار تعتسج عمى مقجار الحسل عجد أجيدة الا

السخبػط  لمسرابيح مع جياز الستحدذ بقجرة 
( واط  لمػصػل إلى عجد الأجيدة السصمػبة 5500)

(  وعمى الشحػ الاتي :1كسا مػضح في الججول )
امعة لتحقيق الإضاءة السصمػبة  لتػفيخ الاستيلبك لمسرابيح الخارجية لكمية الحكسة الج ةمتحددات شجتكمفة  : (1 الجدول

 اشتخاشو الحج مغ التمػث الزػئي
قدرة عشرر  السكان

 الاستيلاك
 واط

عدد الأجيزة 
 السطمهبة

 سعر الجياز
 الديشار

تأىيل السرابيح وفق  ةأعاد ةكمف
 اشتراطو الحد من التمهث الزهئي

 
 24000 12000 2 1750 (2الحدائق   

 12000 1 2000 (1مسرات السذاة  
 48000 4 432 طابق( 4  الإنارة الخارجية

 84,000  7  السجسهع
الستسثمة تػفيخ اليجر باستيلبك مػرد السياه مغ خلبل تحقيق الاستفادة مغ  :تكاليف تصبيق اشتخاشو إدارة  مياه الأمصار : - ب

بشى حيث تتكػن كمية الحكسة مغ خلبل تحجيج أعجاد أنابيب مياه الأمصار لكل مالخزخاء  الأمصار الداقصة لدقي السداحات
إلى )السقابلبت الذخرية لمباحثة مع  مباني أعجاد أنابيب مياه الأمصار لكل مبشى تع تحجيجه استشاداً  4الجامعة مغ 

البحث(  لمتػصل إلى تحجيج أعجاد الخدانات اللبزمة السخبػط بالأنابيب ترخيف مياه الأمصار  ةالسيشجسيغ والفشيغ عيش
الف ديشار  190,000لتخ بة  0015الخدان  ةستثسار بذخاء خدانات لتجسيع مياه الأمصار حيث  تقجر تكمفالا ةوتحجيج  كمف

 (  وعمى الشحػ الاتي:2حدب السقابلبت الذخرية وأسعار الدػق السحمية وكسا مػضح في الججول رقع )
 إدارة مياه الأمصار ةسعالجلشخاء خدانات   ةتكمف :( 2الجدول  

ابيب مياه عدد أن السباني
 الأمطار

الخزان الهاحد  ةكمف عدد الخزانات
 بالديشار

 تكمفة الخزانات
 بالديشار

 760000 190000 4 4 السبشى الإداري وقدم الأسشان
 950000 5 5 السبشى القاعات الدراسية والعسادة

 380000 2 2 السبشى قدم القانهن 
 380000 2 2 السبشى الكافتيريا والسكتبة

 2,470,000 13 13  السجسهع
تعج استخاتيجية تقميل الجدر الحخارية احج وسائل العدل الحخاري لمسبشى   تكاليف تصبيق اشتخاشو تقميل الجدر الحخارية - ت

ل تطميل الحجائق باستخجام عغ البيئة الخارجية التي ستػفخ مغ اليجر بالصاقة الكيخبائية لأغخاض التبخيج مغ خلب
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 ةإنتاج الصاقة الكيخبائية مغ مرادر الصاقة الشطيفة باستخجام الألػاح الذسدية لكمي ةالألػاح الذسدية سيتع تحجيج تكمف
 ( وعمى الشحػ الاتي :3الحكسة  بالاعتساد عمى القجرة الكيخبائية للؤلػاح الذسدية  كسا في الججول رقع )

 الحكسة ةإنتاجية السحصات الصاقة الذسدية الكيخوضػئية لسباني كميتكمفة و  :( 3الجدول  
تكمفة الهاط  قدرتيا بالهاط السحطة

 بالديشار
التكمفة الإجسالية 

 بالديشار
إنتاجيتيا 

بالكيمهواط .ساعة/ 
 اليهم

إنتاجيتيا بالكيمهواط 
 .ساعة/ سشة

  54000 (1السحطة  
2000 

108,000,000 307.8 112,347 
 91,542 250.8 88,000,000 44000 ( 2السحطة  
 49,932 136.8 48,000,000 24000 (3السحطة  
 253,821 695.4 244,000,000  122,000 السجسػع

 يػم 365× 1000معجل الإشعاع الذسدي /×= قجرة الألػاح واط . ساعة  الصاقة الذسدية السشتجة للؤلػاح سشػياً 
  كيمػ واط .الداعة 5.7معجل الإشعاع الذسدي 
  يػم 365الدشو السيلبدية 

بعاثات الكاربػن عمى مدتػى الان اميسا في تأثيخى تمعب وسائل الشقل دوراً  : معيار السهقع والشقل السدتدامثانياً: 
، حيث ان العسل عمى تبشي وسائل الشقل الجساعية  ةوالسمػثات لمغلبف الجػي  مسا يتصمب وضع حمػل مدتجام

 وسيارات الشقل التي تعسل عمى الكيخباء عمى تقميل البرسة الكخبػنية و الدخع السخوري .
الديارات عمى البيئة  وانعكاسيا عمى تحقيق تكاليف تصبيق اشتخاشو تػفخ وسائل نقل جساعية لتقميل تأثيخ عػادم  - أ

تعج وسائل الشقل في العخاق مغ السمػثات الكبيخة عمى البيئة حيث تأتي بعج  الشقل السدتجام لكمية الحكسة الجامعة:
الشقل الجساعي في السباني الجامعية لتقميل  ةممػثات الشفط مغ ناحيو التمػث اليػائي حيث يخى ضخورة التذجيع لثقاف

 . الدخع السخوري والزػضاء الدسعية إلى ةلتمػث البيئي عبخ تقميل ندب الانبعاثات  وتكاليف استيلبك الػقػد أضافا
 مغ خلبل السقابلبت الذخرية مع قدع العقػد والاستفدار العقد مع الذركة العامة لشقل السدافرين والهفهد  ةتكمف

اشيخ والإليو السجرجة لميػم  9الجراسية  ةالدش ةشػي حيث ان مجالعقج الد ةعغ الألية  التعاقج تبيغ ان احتداب كمف
 الػاحج  تتزسغ الاتي :

 

 

سيتع تحجيج تكمفة الشقل الجساعي لتػفيخ خجمة الشقل لذاغمي السبشى ويتع تػزيعيا حافمة لكل مدار مغ الكخخ وحافمة 
لمػصػل إلى    ةػ متخ التي تدتغخقيا كل رحملسدار الخصافة  حيث ان تكمفة العقج تعتسج عمى مجة الخحمة وعجد الكيم

لمػصػل إلى عجد الكيمػ متخ   ةعجد الكيمػ متخ لكل رحم ةالشقل الجساعي عمى مدتػى كل رحمة ذىاب يتع مزاعف ةتكمف
 ةعجد الكيمػ متخ لكل رحم×العقج بذكل يػمي لكل مدار)الحافمة الػاحجة  ةلمحىاب والعػدة  ويتع احتداب أجسالي تكمف

يػم الذيخ  22×الحافمة (   ةأجػر الدائق وصيان 50000الػقػد +  ةد تدعيخ  460×كع  1لتخ لكل  2× ةب وعػدذىا
العقج الدشػي لتػفيخ نقل جساعي لكمية الحكسة  كسا مبيغ في  ةاشيخ العام الجراسي لمػصػل إلى أجسالي كمف 8×الجراسي 

 ( وعمى الشحػ الاتي:4الججول رقع )
 
 
 

لتر.  2لتر من الىقىد )تكاليف الىقىد للرحلة ( + أجىر سائق الحافلة وصيانة الحافلة  : 2يستهلك   كيلى متر  1كل  =  العقدة كلف

 50000+  دينار 460×كم  1
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 كاليف الشقل الجساعي لكمية الحكسة ت: ( 4الجدول  
العقد ةتكمف  

 الدشهي 
أجسالي 
 تكمفة العقد

 ةتكمف
 الهقهد

عدد الكيمه 
متر  لمرحمة 

الهاحدة 
الذىاب 
 والعهدة 

عدد الكيمه 
متر لمرحمة 
الهاحدة 
 ذىابا 

 كم. اليهم

مدة الرحمة  
 دقيقة

أعداد 
 الحافلات

 السدارات

مدار الكرخ  1 12 6.3 12.6 11,592 61,592 12,195,216
1 

مدار الكرخ  1 24 7.7 15.4 14,168 64,168 12,705,264
2 

مدار الكرخ  1 28 17 34 62,560 112,560 22,286,880
3 

مدار الكرخ  1 23 9.7 19.4 35,696 85,696 16,967,808
4 

مدار  1 33 12 24 44,160 94,160 18,643,680
 الرصافة

82,798,848        
 عجد كيمػ الستخات في الخحمة = عجد الكيمػ متخ التي تغصييا الخحمة  بسعجل الحىاب وعػدة   كع. اليػم 

 ديشار تدعيخة وقػد الجيدل 460× لتخ . كع  2× الػقػد  = لمكيمػ متخ لكل حافمة  بسعجل يػمي  ةتكمف
 ريانة (العقج ) الػقػد + أجػر سائق الحافمة شامل أجػر ال ةأجسالي تكمف

 اشيخ 8×يػم 22×العقج الدشػي= أجسالي تكمفة العقج   ةتكمف
: تػفيخ وسائل  لتدييل الػصػل إلى وسائل الشقل العام  ةتكاليف تصبيق اشتخاشو تكاليف تػفيخ وسائل نقل مدتجام –ب 

بسػقع الكمية لمعسل عمى تقميل الشقل السدتجامة) الديارات الكيخبائية( لديػلة  الػصػل إلى وسائل الشقل العامة السحيصة 
الػصػل إلى مػقع السبشى مغ خلبل وسائل الشقل العامة  ما يقمل مغ  ندبو التمػث  ةسيػل ةالزخر البيئي وتػفيخ خجم

 البيئي والاستيلبك لسػرد الػقػد والريانة مسا يتصمب تحجيج تكاليف الشقل السدتجام  باستعسال الديارات الكيخبائية:
$  ترخيف العسمة وفق 10000تتزسغ سعخ شخاء الديارة الكيخبائية الديارة الػاحجة  14ت الكيخبائية حسػلة كمفة الديارا

( وعمى  5إلى أجػر سائق سيارة ومراريف شحغ  وكسا مػضح في  الججول رقع )  ةأسعار صخف  البشظ السخكدي أضاف
 الشحػ الاتي :
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الحكسة وفق اشتخاشو الشقل السدتجام لمديارات  ةتأىيل مباني كمي ةلإعادة سيارة الشقل الكيخبائيتكاليف  (:5الجدول  
 الكيخبائية لسعيار السػقع والشقل السدتجام 

الطاقة الكيربائية الدشهية لذحن  الراتب الدشهي لمدائق سعر الذراء لمديارة الكيربائية
 البطارية . ديشار

 أجسالي
 كمفة الديارة الكيربائية

13,200,000 5,400,000 45,738  18,645,738 
 اشيخ12×  450000الراتب الدشهي لمدائق  = 

                                =4,050,000 
الحكسة  ةيتع تخشيج استيلبك السياه داخل مباني كمي الحكسة الجامعة : ةاستيلاك السياه في مبشى كمي ةمعيار كفاءثالثاً : 

مغ الاستخاتيجيات  السدتجامة لمديصخة عمى اليجر باستيلبك مػرد  السياه سيتع استعخاضيا كسا  ةجسػعمغ خلبل أجخاء م
 يمي:

:  تخكيب العجادات الحكية  لتقميل إدارة استيلاك السياه عن طريق القياس والسراقبة والتحكم تكاليف تطبيق  - أ
تػفيخ الحي ستحققو عغ الػاقع الفعمي تخاعى الاستيلبك كأساس ترب عمييا باقي الاستخاتيجيات وبيان كسية ال

الاستخاتيجيات الستبعة التي يتبشاه الشطام لأنيا تػفخ قخاءة فػرية للبستيلبك السياه حيث كمفة   ةكأساس لبيان فاعمي
 الف ديشار .  60000تشريب جياز العجاد  الحكي 

يخ كسيات السياه السدتيمكة وإيجاد العسل عمى تػفترشيد استيلاك السياه داخل السبشى : تكاليف تطبيق  - ب
الحكسة سيتع تحجيج تكاليف  ةاستخاتيجيات بجيمة  لتقميل الاستيلبك اليػمي لمسياه داخل دورات السياه لسباني كمي

الحكسة مغ خلبل تبشي استخاتيجية  أكياس الإزاحة  ةتأىيل دورات السياه لتخشيج الاستيلبك داخل مباني كمي ةأعاد
ومحػر صشابيخ السياه السدتذعخ بحخكة اليج حيث تبمغ  أعجاد معجات الاستيلبك داخل دورات لرشاديق الصخد 
الحكسة التي تع العسل عمى وضع استخاتيجيات لتربح مػفخة للبستيلبك الستسثمة برشاديق  ةمياه مباني كمي

( صشبػر. واستخجاميا لتحجيج 120( صشجوق شخد و عجد صشابيخ السياه البالغة ) 148الصخد التي تبمغ  )
 ( وعمى الشحػ الاتي :6تكاليف الاستثسار في السعالجة كسا مػضح في الججول )

ة أكياس الإزاحة لرشاديق الطرد ومحهر صشابير السياه السدتذعر بحركة اليد لتأىيل مباني كميتكاليف  ( :6  جدول
 ياه من خلال تبشي استراتيجية  ترشيد الاستيلاك داخل دورات السالحكسة وفق اشتراطو 

 السعدات ةكمف           الدعر لمهحدة العدد معدات تهفير استيلاك السياه
 أكياس الإزاحة
 لرشاديق الصخد

148 10000 1,480,000 

محػر صشابيخ السياه    
 السدتذعخ بحخكة اليج

120 18000 2,160,000 

 3,640,000   السجسػع
السقتخح في اشتخاشاتو تخشيج استيلبك الصاقة  لمسباني القائسة    يدتعخض الشطام معيار الطاقة والغلاف الجهي:  : رابعاً 

التي تعج مغ اىع قزايا العرخ يسكغ التػصل ليا عبخ استخاتيجيات مختمفة مشيا التطميل ومػاد العدل الحخاري استخجام 
اب التحكع بشقاط ضبط الإضاءة وأجيدة التكييف ولمحج مغ الأضخار البيئية الدجاج السددوج أحكام أغلبق الشػافح والأبػ 

عسخ  ةإشالحخارية لمسبشى  ما يشعكذ عمى تػفيخ في مرخوف الكيخباء  ةوالاقترادية مغ الاستخجام السفخط وتحقيق راح
معيار الصاقة والغلبف الجػي الأجيدة التكييف ومرابيح الإضاءة لتقميل ساعات عسميا ومغ الاستخاتيجيات التي يتبشاىا 

 الاتي :
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تعج أجيدة التكييف مغ العشاصخ الأكثخ استيلبك لمصاقة نقاط ضبط مركزيو لأجيزة التكييف والتبريد : تكاليف تطبيق  - أ
داخل السباني  القائسة مسا يتصمب ضخورة العسل عمى تػفيخ استخاتيجيات لتقميل استيلبك الصاقة وما يراحبيا مغ 

الحكسة الجامعة ومغ  ةالتكييف السخكدي لكمي ةبسشطػم Splitاستبجال أجيدة التكييف التقميجية نػع حيث انبعاثات مغ 
خلبل السقابلبت الذخرية لمباحثة مع شخكو الدقاء العامة السحجودة تع تحجيج تكمفو أجيدة التكييف التي  تدج احتياج 

( شغ  إلى أجيدة التكييف السخكدية Split 1،2،3،5ع )الحكسة الجامعة لمتحػل مغ أجيدة التكييف نػ  ةمباني  كمي
أجيدة التكييف  وتكمفو الذخاء والتجييد ونرب الػحجات  لسشطػمة  ةحيث يبيغ الججول مقجار احتياج الكمية سع

)سعخ الذخاء + تكاليف تشريب مشطػمة R  410مذحػنة  بغاز  SKMشغ نػع   300التكييف السخكدي  سعو 
(  ومقجار الصاقة الكيخبائية التي تدتيمكيا السشطػمة  حيث ان احتياج مباني يد وعسل دكتاتأعسال تجي التكييف

أماراتي السشذاء وفق العخض السقجم مغ  SKM شغ  نػع  30 ةمشطػمات تكييف مخكديو سع 10الجامعة بسا يقجر 
 (  وعمى الشحػ الاتي7كسا مبيغ في الججول رقع )قبل الذخكة 

 فػلت 220×فيد  3× أمبيخ  600=  كيخبائية واط . الداعةاستيلبك الصاقة ال 
 واط . الداعة 396000=                                                       

اشيخ  5×يػم  22× ساعو  8× واط . الداعة 396000 = استيلبك الصاقة الكيخبائية الكيمػ واط . الداعة الدشػي  
   . الداعةكيمػ واط 348,480  =  1000/

 التكييف السخكدي و الصاقة وتكاليف استيلبك الصاقة الكيخبائية  ةمشطػم ةتكمف ( :7جدول  
عدد  السباني

القاعات 
الدراسية  
والغرف 
 الإدارية

 ةنهع وسع
مشعهمة 
التكييف 
 السركزي 

استيلاك  مشعهمة  التكييف السركزي  ةكمف
الطاقة 

الكيربائية 
الدشهية 
مشعهمة 
التكييف 

 ةزي سعالسرك
 طن 300

كيمه واط . 
 الداعة

السرروف 
الدشهي 

لاستيلاك 
الطاقة 

الكيربائية  
لسشعهمة 

 التكييف السركزي 
×120 

  ةكمف سعر الذراء
التشريب 
 والسعدات

السبشى الإداري 
 وقدم الأسشان

  246,500,000 شغ 300 17
 
 

7,500,000 
 
 
 

 
 
 

348,480 
 
 
 

 
 

41,817,600 
 
 

السبشى القاعات 
 الدراسية والعسادة

90 

 10 مبشى قدم القانهن 

 أجسالي
 
 

  254,000,000 348,480 41817600 
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 تذغيل السبشى بالحد الأدنى من استيلاك الطاقة : تكاليف تطبيق اشتراطو  - ب
 ةسػل بيا في كميلمسعجات  السع ةاستخاتيجيات لتقميل استيلبك الصاقة يتصمب تػفيخ عجادات قياس مشفرم الىلمتػصل 

أسباب اليجر  ةعمى أداءىا ومعخف ةالصاقة السدتيمكة عمى مدتػى شػابق السبشى  مسا يحقق رقاب ةالحكسة لكياس كسي
الحكسة بعج تبشي  ةتأىيل مباني كمي ةيسكغ تحجيج تكاليف أعادج وضع السعالجات عمى واقع الحال ، و بالاستيلبك قبل وبع

ة  لأغخاض الكياس والسخاقبة والتحكع في مدتػى استيلبك الصاقة الكيخبائية ، حيث يتع معالجة عجادات استيلبك الصاق
لصػابق القاعات الجراسية وجياز لمصابق العسادة   3أجيدة   4تخكيب جياز لكل مغ السبشى الإداري وقدع الأسشان وتخكيب 

الاستثسار في عجاد قياس مدتػى  ةأدناه يػضح كمفجياز لمكافتيخيا والسكتبة الججول  2وتخكيب جياز لقدع القانػن وتخكيب 
 $( وفق أسعار صخف البشظ السخكدي 100استيلبك الصاقة الكيخبائية لكل مبشى  حيث ان سعخ شخاء الجياز) 

 ( :8كسا مػضح بالججول رقع ) 2022( ديشار لدشو 132,000)
 لكيخبائيةالاستثسار في عجاد قياس مدتػى استيلبك الصاقة ا ةكمفت ( :8الجدول  

 الاستثسار  ةكمف عدد الأجيزة السباني
 264000 جياز 2 السبشى الإداري وقدم طب الأسشان
 528000 أجيدة 4 السبشى القاعات الدراسية والعسادة

 132000 جياز 1 السبشى قدم القانهن 

 264000 جياز 2 السبشى الكافتيريا والسكتبة

 1,188,000 الاستثسار  ةأجسالي كمف
الحج مغ انتقال الحخارة مغ خلبل  يعج العدل الحخاري ىػ:  لججران السبشى العدل الحخاري تكاليف تصبيق اشتخاشو  - ت

العشاصخ الإنذائية لمسبشى ) الججران الخارجية والدجاج لمشػافح والأبػاب التي تحقق العدل بيغ )البيئة الجاخمية 
العدل الحخاري باستخجام الرػف  ةالحكسة بعج تبشي معالج ةل مباني كميوالخارجية (  سيتع تحجيج تكاليف تأىي

ت الجراسية لكمية الحكسة الرخخي لمججران والدجاج السددوج نػع  جارديان لدجاج الأبػاب والشػافح لسبشى القاعا
كثخ كفاءة : يعج الرػف الرخخي واحج مغ اىع أساليب العدل مشتذخة الاستخجام في الدػق السحمي والأالجامعة

أجػر العسل والتخكيب و  ة( ديشار عخاقي شامم20,000الػاح الرػف الرخخي لمستخ السخبع ) ةبالعدل حيث تبمغ تكمف
( متخ مخبع مغ خلبل الاستفدارات مغ مجسػعة البيت السخيح لمعدل الحخاري أما  2014.5بخ  بالإسسشت لسداحة )مال

( متخ مخبع 183( ديشار لسداحة )150,000كمفة  متخ السخبع الػاحج )الدجاج السددوج للؤبػاب والذبابيظ   تبمغ ت
جارديان سيتع تػضيح كمفة الاستثسار في الػاح الرػف الرخخي والدجاج السددوج   ةحدب الاستفدارات مغ شخك

 ( وعمى الشحػ الاتي :9لذخكة جارديان  مغ السعالجة كسا في الججول رقع )
 الحكسة الجامعة  ةالعدل الحخاري لسبشى القاعات الجراسية كمي الاستثسار في كمفةت ( :9جدول  

 السداحة عشرر العزل
  2/ م

أسعار مهاد العزل ديشار/ 
 2م

 كمفة الاستثسار

 40,290,000 20,000  2014.5 الجدران
 27,450,000 150,000 183 زجاج الأبهاب والشهافذ

  67,740,000    السجسهع
لاستيلبك الصاقة: خجام الإضاءة الجاخمية السػفخة اتحديغ أداء الصاقة في السبشى مغ خلبل است تكاليف تصبيق اشتخاشو - ث

تػفيخ استيلبك الصاقة الكيخبائية لسرابيح السسخات الجاخمية وسلبلع السبشى ودورات السياه مغ خلبل تخكيب أجيدة 
تأىيل  ةعج احج الاستخاتيجيات السدتجامة لإدارة استيلبك الصاقة الكيخبائية، سيتع تحجيج تكمفاستذعار لمحخكة التي ت

واط . الداعة( والتي تعتسج  1200الحكسة عبخ تحجد كمفة الأجيدة السدتذعخ لمحخكة تسثل قجرة الجياز ) ةمباني كمي
واط . الداعة( والدمع الػاحج  392)عمى استيلبك السرابيح حيث  ان مرابيح دورة السياه الػاحجة تدتيمظ 
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السياه تحتاج  ةوبالتالي دور   واط . الداعة( 1020واط . الداعة(  والسسخات الجاخمية تدتيمظ بالصابق ) 486السبشى)
خكب جيازيغ لاستذعار الحخكة إلى جياز واحج حيث ان استيلبكيا اقل مغ قجرة الجياز بيشسا سلبلع السبشى سي

( وعمى الشحػ 10خات الجاخمية تحتاج إلى جياز واحج لكل شابق وكسا مػضح في الججول رقع )وندولا السس اً صعػد
 الاتي:     

وفق اشتخاشو  لسرابيح السسخات الجاخمية ودورات السياه وسلبلع السبشىالحكسة  ةتأىيل مباني كمي ةأعاد ةكمفت ( :10جدول  
 السرابيح الجاخمية السػفخة للبستيلبك  

 سعر الجياز د أجيزة الاستذعارأعدا السكان
 ديشار

 كمفة الأجيزة
 ديشار

 369,000 9000 3 السسرات الداخمية 
 32 دورات السياه

 6 سلالم السبشى 
 41 السجسهع

مسػاد الاستخجام والتجويخ ل ةيشاقر السعيار تبشى مفاليع التخشيج مغ خلبل أعاد معيار السػاد والسػارد:خامداً: 
التخمز مشيا واثخىا البيئي فزلب عغ إلى تحقيق عػائج مغ  ةوالسخمفات الشاتجة مغ العسمية التذغيمية لتقميل مغ كمف

 استخجاميا داخل  ةبيعيا أو أعاد
 : LEDمػفخة للبستيلبك نػع  تػفخ سياسة شخاء مرابيح - أ

شفذ كفاءة أداء التذغيل السرابيح شخاء مرابيح اقل استيلبك لمصاقة الكيخبائية وان تكػن ب ةتبشي سياس
الحكسة بعج تبشي اشتخاشو السرابيح الخارجية  ةسيتع تحجيج تكاليف تأىيل مباني كمي LEDالسدتخجمة مغ نػع 

مغ حيث  ةالسػفخة في استيلبك الصاقة ، تعج السرابيح السػفخة باستيلبك الصاقة لمسرابيح الخارجية  مججي
إلى تػفخىا في الأسػاق السحمية حيث  ةوإضافثات  مع الحفاظ عمى الكفاءة بالأداء التػفيخ في الاستيلبك والانبعا

ديشار سيتع  تحجيج تكاليف  السرابيح  8000في الأسػاق السحمية يبمغ واط  18 ةسع LEDمرباح  ةان  كمف
 ( وعمى الشحػ الاتي :11السػفخة في الاستيلبك  السصمػبة لدج لحاجة كسا مػضح بالججول رقع )

 استبجال السرابيح الخارجية السعسػل بيا  بالسرابيح السػفخة في استيلبك الصاقة   ةكمفت ( :11الجدول  
 الاستثسار ةكمف سعر السرباح عدد السرابيح

72 8000 576000 
عغ   الحج مغ الأثار البيئية لمشفايات الشاتجة مغ تذغيل السبشى:  إدارة الشفايات الرمبة والعزػيةتصبيق اشتخاشو  - ب

تتعامل مع ىحا  ةوالتعاقج مع جيات مختر ةاستخجاميا وتجويخىا عبخ تجسيعيا في صشاديق خاص ةشخيق أعاد
ما يػفخ مغ استيلبك السػرد الأصمي سيتع تحجيج  ةججيج ةفي دورة حيا ةولياالشػع مغ الشفايات لتجخمو كسادة 

لفخز  ةفايات مغ خلبل تػفيخ حاويات  مشفرمالحكسة بعج تبشي معالجة إدارة  الش ةتكاليف تأىيل مباني كمي
الحكسة  لافتقارىا إلى تػفخ حاويات مخررة لكل نػع  مغ الشفايات محجد  بسمرق   ةالشفايات في مباني كمي

لغخض إدارة الشفايات وىحا ما ييجف لو اشتخاشو معيار الشطام السقتخح  حيث تعج إدارة الشفايات عبخ فرل 
تجويخ السػارد وتقميل اليجر بالسػرد الأصمي مسا يعدز  ةخ ثقافو الػعي لأىسية أعادالشفايات مغ السرجر لشذ

لكل نػع نفايات في مسخات السباني  ةالاقتراد لمبمج ويحقق الاستجامة الاقترادية  والبيئية  عبخ تخريز حاوي
والتأكج مغ الفخز  الحكسة لفخز الشفايات مغ السرجر فزلب عغ تػضيف عسال وتخريريع لفخز الشفايات ةكمي

 ( وعمى الشحػ الاتي :12لكل نػع كسا مػضح في الججول رقع  )  ةوالتجسيع بحاويات مشفرم
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 إدارة الشفايات اشتخاشو كمفة الاستثسار في ت: ( 12الجدول   
رواتب مهظفين إدارة  العدد سعر الحاوية

 الشفايات
 ةتكاليف تأىيل مباني كمي

 الحكسة بعد تبشي معالجة إدارة
 الشفايات 

150000 4 4,800,000 5,400,000 
 اشيخ 12× 400,000الخاتب الدشػي لمسػضفيغ إدارة الشفايات  = 

 ديشار 4,800,000=                                                     
: ً نى فً المؤسسات التعلٌمٌة : تعد البٌئة الداخلٌة ذات اثر على أداء شاغلً  المب البٌئة الداخلٌة ةمعٌار جودسادسا

عبر اجٌتهم مما ٌطور من عمل المؤسسة الموظفٌن ورفع إنت ةحٌث ان تحسٌن بٌئة العمل ٌسهم برفع أداء وكفاء
 تحقٌق اشتراطات المعٌار كما الاتً :

 البٌئة داخل المبنى من خلال ةتوفٌر الهواء النقً للحفاظ على جود:  الحد الأدنى من جودة الهواء الداخلً -1
لقٌاس نسب تلوث الهواء  CO2وضع مرشحات الهواء للغرف والقاعات الدراسٌة وتوفٌر أجهزة استشعار 

 كون القاعات الدراسٌة مكتظة بالطلاب ٌعد احد متطلبات النظام المقترح عبر تحقٌق  الاشتراطات الأتٌة  :

: ٌعد الاستثمار فً شراء  ةٌلتحقٌق بٌئة داخلٌة صح Co2تحدٌد تكالٌف اشتراطه استعمال أجهزة استشعار  - أ
للفضاءات  ةمن  متطلبات توفٌر بٌئة صحٌ ةالحكمة واحد ةفً مبانً كلٌ  CO2أجهزة استشعار لل

طوابق( ووضع  4المفتوحة فً الممرات لمبانً عبر وضع مستشعر فً كل طابق لمبنى القاعات الدراسٌة )
 عن وضع مستشعر فً مبنى الكافتٌرٌا مستشعرٌن فً القسم الإداري و مستشعر فً قسم القانون فضلا

  CO2من خلال استعمال أجهزة استشعار لل ةالحكمة لتحقٌق جودة بٌئة داخلٌ ةتأهٌل مبانً كلٌ ةوتبلغ كلف
 وعلى النحو الاتً :( 13رقم ) دٌنار كما موضح بالجدول  111,111كلفة الجهاز الواحد 

 CO2أجيدة استذعار  ةتكمف : (13الجدول  
 الأجيزة  ةكمف سعر الجياز CO2تذعرات عدد السد

7 100,000 700,000 
مغ  ةالبيئة الجاخمية مغ خلبل مجسػع ةسيتع تحقيق جػد: البيئة الجاخمية  ةاستخاتيجيات وبخامج تحديغ جػد -2

 :الاستخاتيجيات لتحديغ البيئة الجاخمية مغ خلبل ما يأتي 
ل تحقيق التػازن بيغ مرابيح الإنارة وأشعو الذسذ وانعكاسيا تحقيق الخاحة البرخية مغ خلبتكاليف تصبيق اشتخاشو  - أ

: تػفيخ الخاحة البرخية لذاغمي السبشى مغ خلبل ربصيا بأجيدة  تحكع في  عمى التػفيخ باستيلبك الصاقة الكيخبائية
 ةيل مباني كميالبيئة الجاخمية سيتع تحجيج  تكاليف تأى ةاشتغال الإضاءة والتي تعج احج متصمبات تصبيق معيار جػد

الحكسة عبخ تبشي معالجة تػفيخ الخاحة البرخية لمقاعات الجراسية عبخ استبجال السرابيح السعسػل بيا بسرابيح 
( قاعو ما يشعكذ عمى تػفيخ استيلبك الصاقة الكيخبائية للئضاءة 80مػفخة لاستيلبك الصاقة عجد القاعات الجراسية )

 (:14ح في الججول رقع )الجاخمية لمقاعات الجراسية وكسا مػض
 الحكسة الجامعة ةالسرابيح السػفخة في استيلبك الصاقة لمقاعات الجراسية لكمي ةكمفت :(14الجدول  

عدد السرابيح  عدد القاعات الدراسية
السهفرة للاستيلاك 
 لمقاعات الدراسية 

عدد الأجيزة 
 السطمهبة

 الاستثسار ةكمف سعر السرباح 

80  1600 80 35,000 56,000,000 
 20مرباح × قاعة  80عجد السرابيح السػفخة للبستيلبك لمقاعات الجراسية = 

الحج مغ استيلبك الصاقة مغ خلبل الاستفادة مغ الإضاءة الصبيعية  الاستفادة مغ ضػء الشيار :تكاليف تصبيق اشتخاشو  - ب
 لاتي:عبخ تحقيق الستصمب االحاجة إلى الإنارة الاصصشاعية  لأشعة الذسذ  وتقميل
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تػفخ أساليب لمتحكع بسدتػى شجة الإضاءة لمسسخات والسداحات السفتػحة في السباني : لتقميل  مغ اليجر في استيلبك  
الصاقة  الكيخبائية لسرابيح الإنارة في مسخات السبشى يخاعى تػفخ أجيدة مدتذعخة لذجة الإضاءة في مسخات السبشى 

الحكسة بعج تبشي اشتخاشو الاستفادة مغ ضػء الشيار حيث ان كل شابق  ةكمي الخارجية سيتع تحجيج تكاليف تأىيل مباني
مغ السسخات الخارجية يحتاج إلى جياز استذعار واحج لمتحكع في اشتغال السرابيح عشج تػفخ ضػء الذسذ ما يدج مغ 

بق يحتاج إلى جياز شػابق و لتحجيج عجد الأجيدة لكل شابق حيث ان كل شا 3الاحتياج الزػئي ، تتكػن السبشى مغ 
واط . الداعة أي أجسالي حسػلة  60مرباح بقجرة  25واحج لتغصية حسػلة عجد السرابيح لكل شابق التي تتكػن مغ 

واط .الداعة  بالتالي جياز واحج يغصي  5000الإضاءة يغصي  ةواط . الداعة وجياز مدتذعخ شج1500السرابيح 
 وعمى الشحػ الاتي : (15)شجه الزػء في الججول رقعار في أجيدة استذعار الاستثس ةمفاحتياج كل شابق  سيتع احتداب ك

 تصبيق متصمب تحقيق الاستفادة مغ ضػء الشيار  ةكمف: ( 15الجدول  
 ةأشع ةشدعدد أجيزة الاستذعار 

 الذسس
 كمفة الاستثسار سعر الجياز

3 12000 36000 
 : والتهصيات السبحث الرابع :الاستشتاجات

 ت :الاستشتاجا
لسباني كمية   LEEDان تبشي اشتخاشات معاييخ نطام  -1

الحكسة سيديع في تػفيخ استيلبك السػارد فزلب عغ 
 الأثخ البيئي

الحكسة مغ الافتقار إلى اتباع أساليب  ةتعاني كمي -2
ستيلبك الصاقة لسرابيح الإنارة داخل مدتجامة في ا

 .مبانييا  وخارج
قبل  غ ممػقع كمية الحكسة  صعػبة الػصػل إلى  -3

لتػفخ وسائل نقل افتقاره فزلًب عغ  وسائل الشقل العامة ،
جساعية مسا يدتجعي شاغمي السبشى إلى استخجام 

 . أليو  لمػصػل ةوسائل نقل خاص
قمة الاىتسام بتػفيخ عجادات لكياس كسية السياه  -4

السدتيمكة لمسعجات السعسػل بيا داخل و خارج مباني 
عمي ما يتدبب بزعف الكمية في أماكغ الاستيلبك الف

 الديصخة  عمى استيلبك مػرد السياه 
قمة الاىتسام باتباع الأساليب السدتجامة في استيلبك   -5

 السياه داخل وخارج السباني 
قمو الاىتسام بتػفيخ أجيدة  تكييف مػفخة لاستيلبك  -6

 الصاقة لسباني كمية الحكسة 
فزاءات لم ية صحية بتػفيخ بيئة داخم الاىتسام قمو -7

 لسسخات السباني.تػحة السف
 الذخاء البيئية لمسػاد الأكثخ استيلبكاً ضعف تبشي سياسة  -8

ما سيشعكذ عمى تخاكع الشفايات و  في الشذاط التذغيمي 
 واليجر بالسػرد الأصمي . 

 التهصيات:
عمى كمية الحكسة تصبيق اشتخاشات معاييخ نطام  -1

LEED     عمى مبانييا لتحقيق اقل استيلبك لمسػارد
 مباني مدتجامة . تحقيق اثخ بيئي لمػصػل إلىواقل 

يخاعى استعسال أجيدة استذعار شجة الإضاءة والحخكة  -2
لسرابيح الإنارة ما يػفخ مغ استيلبك الصاقة 
والانبعاثات السراحبة ليا فزلب عغ إشالة عسخ 

 السرابيح  
لمبيئة كػسائل  ةيخاعى ضخورة تػفيخ  وسائل نقل صجيق -3

رات الكيخبائية لتػفيخ سيػلة الشقل الجساعية والديا
الػصػل إلى مػقع الكمية فزلب عغ تقميل البرسة 

 الكخبػنية والدخع  السخوري. 
تػفيخ عجادات لمكياس والسخاقبة والتحكع في استيلبك  -4

السياه والعسل عمى وضع الاستخاتيجيات السشاسبة لتػفيخ 
 اليجر.

الاستفادة مغ مياه الأمصار لتػفيخ جدء مغ احتياج  -5
لدقي لمسداحات الخزخاء  ما يػفخ مغ الاستيلبك ا

خارج مباني فزلب عغ  تػفيخ استيلبك السياه  داخل 
السباني عبخ تخشيج الاستيلبك لجورات السياه مغ خلبل 
تخكيب محػر صشابيخ السياه السدتذعخ بالحخكة لرشابيخ 

 السغاسل و أكياس الإزاحة لرشاديق الصخد . 
بسشطػمة التكييف  لسعسػل بيااستبجال أجيدة التكييف ا  -6

لصاقة والانبعاثات مغ استيلبك ا السخكدي ما يػفخ
 .فزلب عغ مراريف الريانة  السراحبة ليا 
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قياس ندب تمػث اليػاء الستسثمة  اتباع استخاتيجية -7
 . co2بأجيدة استذعار 

ما سيحقق شخاء بيئية لسشتجاتيا  ةبشي سياسضخورة ت -8
 ةلأصمي مغ حيث سياسالتػفيخ في الاستيلبك لمسػرد ا

التجويخ والاستخجام  والحي بجورة سيشعكذ عمى  ةأعاد
 تحقيق الاقتراد الجائخي لمبمج.

  السرادر العربية :
الذػرى ، أسساء الديج عمي إسساعيل، نحػ   [1]

استخاتيجية لتقييع الحخم الجامعي السدتجام في مصمع 
(  الصبعة الأولى ، دار 2017الألفية الثالثة " ،)

 .ء لمشذخ والتػزيع ، عسان ، الأردن غيجا
( " مشاىج 2018محدغ ، زيشب حامج وأخخون ) [2]

تقييع الاستجامة بيغ الشطام الأمخيكي وتذخيعات 
البشاء العخاقي" بحث مشذػر في مؤتسخ الفغ 

 والتكشمػجيا إضاءة معخفية  
(،"تصبيق مفاليع 2016الخبيخ ،خالج محمد محسػد ) [3]

 لة الخخشػم الكبخى(،السباني الخزخاء )دراسة حا
بحث لشيل درجة الساجدتيخ في العسارة )تخرز 
خجمات مباني (،جامعة الدػدان لمعمػم 

 كمية الجراسات العميا والتكشمػجيا/
( إعادة تأىيل 2023الرػاف ، ابتدام سسيخ إدريذ) [4]

السدتذفيات وفق مبادئ العسارة السدتجامة، أشخوحة 
بغجاد / جامعة  –مقجمة إلى مجمذ كمية اليشجسة 

قدع ىشجسة العسارة  وىي جدء مغ متصمبات نيل 
 شيادة الجكتػراه فمدفة في عمػم ىشجسة العسارة.

السباني  ة( ، تػافكي2020جػاد، ىجيخ قيذ ) [5]
السذيجة مع مجونة العسارة الخزخاء في العخاق ، 

العسارة مقجمة إلى  ةماجدتيخ في ىشجس ةرسال
 الجامعة التكشمػجيا .

(تصبيق معاييخ العسارة 2019) الصحان ، لػرنذ [6]
 1950الخزخاء عمى الأبشية القائسة مغ عام )

( ، رسالة ماجدتيخ في عمػم 1970إلى عام 
اليشجسة السعسارية  ةكميالبشاء والتشفيح مقجمة إلى 
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 السرادر الأجشبية :

[1] Kragen; C. Seville. Construção 
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Adaptação de S. H. Obata. 

Cengage Learning, São Paulo, 
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[2] Mouraz, C. P., & Silva, J. Prompt 

,2019," Prompt quality 

assessment methods for 
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art", Conference: StartCon 19: 

International Doctorate Students 

Conference + Lab Workshops in 

Civil EngineeringAt: 

Universidade da Beira Interior- 
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[3] https://www.usgbc.org/leed/v41#

om
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