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 الخلاصة    

, وبكثافدة قدـدرة nm(650) ـدـول مدوجي , بطــ mW(120)ينت الدراسة الحاليدة لليدزر دايدود ذو طاقدة ب

 Pseudomonas. ان تعريض البكتريا من نوع  (CW)( , المستمر 4407.071) W/cm2)الشدة( 

aerugiosa    بعددد تبئيددره بعدسددة ذات بعددد بددؤري  الدايوديددةلأشددعة لليددزرcm  (42 لفتددرات زمنيددة )

(6,42,46,02,06) min  نددوع  قددد اظهدددرت تدداثيرا حددادا علددى بكتيريددا مدددنPseudomonas 

aerugiosa    
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ABSTRACT 

The  study Diode Laser with power of (120) mw and (650) wavelength and power 

density (1123.234) W/cm2 continues (CW) . Also shows that the expose of the 

sample of bacteria Pseudomonas aerugiosa   to Diode Laser after focal point  in 

lens of focal point (10) cm for periods of time (5,10,15,20,25) min. This study is 

prove effectiveness violent of bacteria Pseudomonas aerugiosa. 
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    Introductionالمـــقدمـــــة  -4

إن السددنوات الأولددى مـددـن اكتشدداف أشددعة           

الليددزر أدت إلددى ولادة تقنيددة حديثددة أثبتددت بالتوسددع 

الكبير فــي استعمالاته , حيث تستطيع أشدعة الليدزر 

قطــع ولحام ليس فقط المعدادن والبلاسدتيكات وإنمدا 

تعملت أشدعة أعضاء الجسم البشري أيضا , فقــد اسد

الليدددزر فدددـي أندددواع كثيدددرة مـدددـن العمليدددات الطبيدددـة 

وأثبتدددت كفاءتدددـها ، الليدددزر يعدددوض عدددـن مشدددرط 

الجدددراح وهدددـذه الطريقدددة  تددددعى بصدددورة عـدددـامة 

الجراحة بدون دمــاء ، لكدون الحدرارة الناتجدة مدـن 

الليزر تغلدق الأوعيدة الدمويدة حـدـول موقدع القطـدـع 

روف اليددوم فددان . وكمددا هددو معدد[1]وتمنددع النددزف 

الطددول ألمددوجي لأشددعة الليدددزر يمتددد مددن المنطقدددة 

فـددـوق البنفسددجية والتددي يصددل طولهددا المددوجي إلددى            

(انكسددتروم الدددـى المنطقددة تحدددت الحمدددراء  4222)

مددددددن ابددددددرز   [2]مددددددـرورا بالمنطقددددددة المرئيددددددة  

الاسددتخدامات الناجحددة اسددتعمال ليددزر النيتددروجين 

للدقددة العاليددة ويمكددن  كمقددص ليددزري للخلايددا نظددرا

تطبيقها في إحداث طفرات وراثية حيث يقوم الليزر 

بتقطيددع نهايددات الكروموســـددـوم فضددلا عددن إحددداث 

. كدذلك ظهدرت   [3]شق فدـي احدد جواندب الخليدة  

أبحدداث تحددث علددى اسددتخدام أشددعة الليددزر لتسددريع 

الشدددفاء وخاصدددة بعدددد قلدددع السدددن لتقليدددل الإصدددابة 

ة ليددزر ذات طاقددة واطئددة البكتيريددة باسددتخدام أشددع

. كمدا تدم   [4]وبجرعات متعددة لمدة عشرة دقدائق 

اسددتخدام أشددعة الليددزر فددي الطددب وخاصددة عدددلاج 

الأورام السددرطانية وذلددك بسددبب الخاصددية النوعيددة 

. حيث  [5]لأشعة الليزر في قتل خلايا دون غيرها 

ان الهدددف مددن الدراسددة هددو ملاحظددة تددائثير ليددزر 

 Pseudomonasيريددا هليددوم نيددون علددى بكت

aerugiosa 

انجدددزت دراسدددة حدددول ايقددداف تنخدددر  4997عدددام 

 +Arالاسنان وذلك باستخدام أشعة  ليزر  الاركدون 

وعلدددددددى بعدددددددد    .sec(30-20-10)لازمــدددددددـان   

(0.5-1-1.5) cm  (510)مدن السدن وبشــــدـدة 

mW/cm2  على السن حيث أدى إلدى إيقداف تنخدر

.  [6]اومدة النخدر  الأسنان وتحسين قددرة الميندا لمق

انجددزت دراسددة حددول تددأثير ليددزر  4996فددي عددام 

 Streptococcusنيددون علددى بكتيريددا  -هليددوم

 mutans  بعدددد طمرهدددا بمـدددـادةCollagen 

matrix  وتددـبين زيددادة فددي التحسددس الضددوئي ممددا

أدى إلدى قتددل البكتيريدا المسددببة لتسدوس السددن حتددى 

م . فددي عددا [7]بعددد طمددر البكتريددا فددي عدداج السددن 

انجدددزت دراسدددة حدددول تدددأثير أشعـدددـة ليدددزر  4992

لوحددددـدها وبوجددددـود  (He–Ne)نيددددون  –هليددددوم 

المحفزات الخـارجية مثل المحلول التوليدي الازرق 

كمحلدددول اليدددـود الكحدددولي وكدددذلك مـدددـع او بددددون 

محلدددول هايبوكلورايدددت الصدددوديوم الحددداوي علدددى 

عنصر الكلدور فدي امكانيدة  قتدل بكتريدا المدـكورات 

 ديدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة الذهبيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددةالعنقو

Staphylococcus aureus   المعزولددة مددن

أجريددت دراسددـة  0222. فددي عددام   [8]الجددروح. 

-He)   نيـددـون  -حددـول تددأثير  ليددزري هليددوم

Ne) وليددددددزر النتددددددروجين(N2)  علددددددى بكتيريددددددا

Escherichia coli  حيددث تددم تعددريض العينددات

البكتيرية الموجودة في أوساط سائلة للأشعة لفترات 

وجددد الباحددث تندداقص أعددداد البكتيريددا مددع مختلفددة و

زيددادة الجرعددة وقددد أعددـزى الباحددث آليددة القتددل إلددى 

حددـدوث تفدداعلات كيماويددة فددـي الجزيئددات الحيويددة 

اسددددتخدام لددددـيزر   0222. فددددي عددددام [9]للخليددددـة  

 Bacillus subtilisالاكسايمر  علــدـى بكتــدـيريا 

 اوضحت الدراسة ان ارتفاع درجة حـرارة البكتريدا

بفعل ليزر الاكسايمر ادى الى مــوت عدد كبير مدن 

  0224. كمدا  اجريدت فدي عدام  [10]هذه البكتريدا 

دراسة حول تأثير ليزر الندايتروجين وثداني اوكسديد 

في قتدل اربدع عدزلات مدن    N2  &CO2الكاربون

البكتيريا الامرضية حيث تم استعمال ندوعي الليدزر 

اسددتخدام ليددزر لتشددعيع العينددة  فكانددت نسددبة القتددل ب

ثددداني اوكسدددديد الكددداربون اعلددددى مدددن نسددددبة القتددددل 

 0220.  في عام [11]باستخدام ليزر النتروجين   

  علدددى بكتيريدددا  CO2اسددتخدمت أشدددعة ليدددزر 

Staphylococcus aureus  المعزولدددة مدددن

الجددروح حيددث أوضددحت الدراسددة إن أشددعة الليددزر 

أدت إلى قتل البكتيريا المرضية وإعطاء نتائج شفاء 

سريعة مع مرور الأيام بصورة افضل من اسدتخدام 

 0221. فددي عددام [12]مركبددات كيمياويددة كعددلاج  

اجريددت دراسددة حددول اسددتخدام تدداثير اشعــددـة ليددزر 
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( ذات الطددول الموجـددـي  He-Neنيددون ) –هليددوم 

(632.8) nm  علـدددددددددددددـى بكتيريدددددددددددددا

Staphylococcus aureus 

و   Pseudomonas aeruginosaو

Escherichia coli  ات وبوجدددود المستخلصددد

النباتيدددة .اثبدددت الدراسدددة ان تسدددليط اشدددعة الليدددزر 

وبوجددددود مستخلصددددات نباتيددددة قـددددـد أثددددرت علـددددـى 

((DNA   اجريدددت  0226. فدددي عدددام [13]الخليدددة

دراسة حول استخدام ليزر ذي طاقدة واطئدة كعدلاج 

Low Level Laser Therapy (LLLT) علدى

اء سددريع الجددروح المصددابة بالبكتيريددا أدت الددى شددف

للجرح وبعد قتل البكتيريا فضلا عدن اسدتخدام نفدس 

الأشعة على جروح من نوع آخر كالحروق ,جروح 

البتددر وجددروح الددزروع الجلديددة وهددذا الشددفاء لتلددك 

الجروح شجع على تطبيقات أخدرى كجدروح عديددة 

 0222. فـدددـي عدددام [14]أخدددرى تصددديب الإنسدددان 

علـددددددـى  (Nd:YAG)اسددددددتخدمت أشددددددعة ليددددددزر 

يا المرضية المصابة بدـها قنداة جـدـذر السدن , البكتير

%( مــن البكتريا  المعرضة لأشعة 99.3تبين إن )

 .  [15]اللــيزر في قناة الجــذر للســن تم قتلها  

0- Pseudomonas aeruginosa  

إن النشددأة الحقيقيددة لعلددم الأحيدداء المجهريددة وبالددذات 

علم البكتيريا بددأت علدى شدكل موضدوع علمدي فدي 

اسط القرن التاسدع عشدر , ومدن نتاجدات البحدوث أو

[. تكدددون 07التدددي قدددام بهدددا العدددالم لدددويس باسدددتور  

  Pesudomonas aeruginosaالبكتيريددا 

اغلدب الكائندات   Escherichia  coliوبكتيريدـا 

[ ، كددذلك  16شدديوعا فددي تلددوث وحدددات الحددروق  

-βو    Staphylococcus faecalisالبكتيريا 

haemolytic Streptococcus  فقد تم عزل ,

أيضددددددددا مددددددددن الجددددددددروح بأقددددددددل تكددددددددرار مددددددددن 

Staphylococcus aureus[17]  كمدددا تعدددد

 β-haemolytic Streptococcusبكتيريدددا 

ذات إصدددابات كبيدددرة فدددي الأطفدددال حدددديثي الدددولادة 

 18. ] 

 تفاعل أشعة الليزر مع المادة الحية -7

إن تددأثير أنددواع الليددزر علددى المددادة الحيددة تعتمددد : 

ورة عامة على الطول الموجي ,الطاقة الخارجة بص

مددن الليددزر , وفتددرة التعددرض للأشددعة  فضددلا عددن 

استخدام الليزر على شكل نبضي او مسدتمر ، بينمدا 

البكتريددا تتتدداثر بدددورها بهددذه المددؤثرات بالاعتمدداد 

علدددددى الحالدددددة الفسدددددلجية للبكتريدددددا , التندددددوع فدددددي 

ة التدي المستعمرات البكتيرية فضلا عن طبيعة البيئد

تحدددث فيهددا هددذه العمليددة , لكددن المددؤثر المهددم هددو 

[ 94(  pHالتوصيل الحدراري والدالدة الحامضدية )

. أمدددا بالنسدددبة للقددددرات العاليدددة التدددي  تصدددل إلدددى 

1016W/m2  إن هددددذه العمليددددة ليسددددت ذات تددددأثير

حدددراري واضدددح ، حيدددث ان كثافدددة القددددرة العاليدددة 

د السددداقطة علدددى سدددطح البكتريدددا تتسدددبب فدددي توليددد

إلكترونات حرة ناتجة من تدأين ذراتده او جزيئاتده ، 

وتنتشدددر داخدددل البكتريدددا مولددددة موجدددات صددددمية 

shock wave  ان هدذه الآليدة مهمدة فدي تفتيدت ,

وتكسددير الجلطددات الكلسددية او فددي تفتيددت الأحجددار 

الصغيرة التي لا تفيد معهدا تقنيدات التبخدر او الرفدع 

كتريا( فإنها تكون [ .أما بالنسبة للمادة الحية )الب02 

ملونددة بسددب احتوائهددا علددى بعددض المجدداميع الفعالددة 

التي لهدا القابليدة علدى امتصداص أشدعة ذات أطدوال 

موجية محددة . وتعرف هدذه المجداميع الفعالدة التدي 

تمنح المدواد ألواندا  معيندة بالكرومداتوفورات )حامدل 

اللون( ان معظم هذه المجاميع الحاملة للون تحتدوي 

, C= C  ,C=Oغيددر مشددبعة مثددل  علددى اواصددر

N=N  وأثنددددداء الامتصددددداص يدددددتم نقدددددل طاقدددددة  .

الفوتونددات للاشددعة الددى البكتريددا وهددذا يددؤدي الددى 

زيددادة درجددة الحددرارة وكددذلك كسددر الأواصددر بهددذا 

[ . 04تتحول الطاقة الضوئية الى الطاقدة حراريدة  

لدددددرجات الحددددرارة تددددأثير كبيددددر علددددى الانظمددددة 

كتريدددا ففدددي كدددل درجدددة البايولجيدددة مدددن ضدددمنها الب

[ 00الحرارة تأثير على حالة من حالات البكتريدا   

. 

 

 الاجهزة و المواد المستخدمة في البحث : -1

الموصددة   -7الحاضنة   -0  جهاز دايود ليزر -4  

مجهدر  -2سداعة توقيدت  -6 صدفيحة كهربائيدة  -1
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كداميرا  -Traveling microscope 3متحدرك 

مددددداء  -42أكدددددار   مددددداكونكي -9اكدددددار الددددددم  -2

 -47دوارق وبيكددرات حجميددة  -40دم  -44مقطددر

قطدددن   -46اطبددداق زجاجيدددة  -41مصدددباح بندددزن  

حوامدل  -42شراج  -43ماسحة قطنية معقمة  -42

 عدسة  -49

 تهيئة العينات للتشعيع  -6

 تحضير الوسط الزرعي  -6-4

A-  وضعgm (02 من ماكونكي اكار و لتر من  )

يدرج الخلديط حتدى الماء مقطدر فدي دورق , 

يتجددددانس وبعدددددها يوضددددع علددددى الصددددفيحة 

الكهربائيددة السدداخنة  حتددى يغلددي , ثددم نغلددق 

فوهة الدورق بالقطن ووضعه في الموصددة 

(Autoclave)  للتعقددديم د بدرجدددة حدددرارة

(121)OC  ( 46وتحددددت ضددددغط جددددوي  )

( { , تترك لتبرد 46) .min  باون  لمـــدة 

 وتصدددب فدددي الأطبددداق الزجاجيدددة المعقمدددة

ويتددرك حتددى يتصددلب , ويحفددظ فددي ثلاجددة 

 .   4OCبدرجة حـــرارة 

B-  يذاب gm (02  من )Blood Agar  في لتر

مددن المدداء مقطددر فددي دورق  , يددرج الخلدديط حتددى 

يتجددانس وبعدددها يوضددع علددى الصددفيحة الكهربائيددة 

الساخنة  حتى يغلي , ثم يغلق فوهة الدورق بالقطن 

عقدددديم د للت (Autoclave)يوضددددع فددددي الموصدددددة 

)   وتحدت ضدغط جدوي    0C (121)بدرجة حرارة

( {  , تتددددرك لتبددددرد  46) .min( بدددداون لمدددددة 46

وتضاف إلدى البيكدر الحداوي علدى الوسدط الزرعدي  

% (  وتصددددددب فددددددي الأطبدددددداق 43دم بنسددددددبة  ) 

الزجاجية المعقمة ويترك حتى يتصلب , ويحفظ في 

 . oC (4)ثلاجة بدرجة حـــرارة 

    زرع البكتيريا -6-0

( عينات من مستشفى تكريدت 10تم الحصول على)

العدام عددن طريددق المسدحات مددن المرضددى الراقدددين 

والمصددددددابين بددددددالجروح المصدددددداحبة للحددددددروق .  

وبعدذلك  تم زرع البكتيريدا المداخوذة  )خلديط( عدن 

  Blood Agarطريددق المسددحات فددي إطبدداق دم 

للنمدددو و مددداكونكي أكدددار للتشدددخيص ووضدددع فدددي 

( ساعة   01(لمدة)  oC(37حرارةالحاضنة بدرجة 

. 

 النتائج والمناقشة  -2

أظهدددرت نتدددائج التشدددعيع بليدددزر دايدددود ذي الطدددول  

mW  (402 )( بطاقددة  262)  nm ألموجـددـي  

cm (42 )باسدددتخدام عدسدددة لامدددة ذو بعدددد بدددؤري 

مددددددددددددددددددن نددددددددددددددددددوع              لتشددددددددددددددددددعيع بكتريددددددددددددددددددا 

Pseudomonas aerugiosa    مباشدرة دون

لمطهددرات أو مضددادات حياتيددة أو اسددتخدام أي مددن ا

صدددمات حراريددة ان انصدداف اقطددار مندداطق القتددل 

تتناسب طرديا" مدع الفتدرات الزمنيدة التدي تتعدرض 

لهددا البكتريددا ان انصدداف اقطددار منطقددة التشددعيع لددـ 

min(6,42 نجدها تدزداد انصداف اقطارهدا ولكدن )

هذه الاقطار لم تكن واضدحة جددا فدي اللوحدة وذلدك 

ات حساسددة جدددا . بددان التشددعيع لعدددم وجددود كددامر

واضدددح لان منددداطق  min(46,02,06)للازمدددان 

القتل كبيرة نسبيا بالنسبة للازمان السابقة فالقتل فدي 

هددذه المندداطق يعددود الددى اشددعة الليددزر عندددما يسددقط 

على البكتريا تمتص مدن قبلهدا وعمليدة الامتصداص 

هدددذه تحدددول الطاقدددة الضدددوئية الدددى الطاقةالحراريدددة 

ولدددى حيدددث تددددخل الاشدددعة الدددى داخدددل بالدرجدددة الا

الخلايا البكتيرية لتزيدد مدن طاقدة حركيدة الجزيئدات 

فضددددلا عددددن زيددددادة درجددددة حددددرارة جدددددار الخليددددة 

ممدا يدؤدي إلدى   Bacterial cell wallالبكتيرية 

تفتت الجدار وخدروج المكوندات الحيدة الدى الخدارج 

وبالتالي فان الاستمرار بالتعرض للاشعة يزيدد قتدل 

ا ثددم المسددتعمرة البكتيريددة وهددذا مطددابق مددع البكتريدد

. [Chateen 23ماجدددددددددددداء بدددددددددددده الباحددددددددددددث 
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 ( معدل أنصاا أقطار مناطق القتل للعينات2جدول )

معدل انصاف اقطار منطةة الةتل  اليمن بالدقيةة

 mm -2  *20للعينا     

5 0.755 

20 22002 

25 22924 

20 22487 

25 32283 
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