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 Carassius auratusتأثير الكزوً صداصي التكافؤ في الأسماك الذِبية 

L.   

 

*حنان جميل عاشور ,  حسين عبد المنعم داود  و  ميدي ضمد محيسن   

ابن اليٌثم ، جامعة بؽداد –قسم علًم الحٌاة ، كلٌة التربٌة   

العراق –الاعظمٌة ، بؽداد   

العراق –ًزارة الزراعة ، بؽداد  *  

  

 

 المدتخلص

إلػى تراكيػز مختمفػة مػف الكػروـ     Carassius auratusعرضت مجػاميع مػف الأسػماؾ الذىبيػة 
سداسػػي التكػػافؤ وذلػػؾ لدراسػػة جػػانبيف مػػف التػػأثيرات ,  الأوؿ تمثػػؿ بدراسػػة التػػأثير السػػمي الحػػاد 

. في حيف تمثؿ الثاني بدراسة التػأثير السػمي المػزمف (Lc50)لتحديد التركيز القاتؿ لنصؼ العدد 
تأثيرىػا فػي النػوع موضػوع الدراسػة. أظيػرت مف خلاؿ استخداـ ثلاث تراكيز تحػت مميتػة ومتابعػة 
لتػر خػلاؿ مػدة  /ممغػـ  ٘.ٕٚكانػت  (Lc50)نتائج الدراسة اف قيمة التركيز القاتػؿ لنصػؼ العػدد 

سػػاعة . وتمثمػػت التػػأثيرات السػػمية المزمنػػة بحصػػوؿ تغيػػرات سػػموكية مػػف خػػلاؿ السػػرعة فػػي  ٜٙ
يػة , مػع تعػب وخمػوؿ وقمػة الشػيية حركة السباحة والتنفس , وضعؼ الاستجابة لممحفزات الخارج

لتنػػػاوؿ الغػػػذاء . كمػػػا أظيػػػرت نتػػػائج الدراسػػػة حصػػػوؿ تغيػػػرات فػػػي نمػػػو الأسػػػماؾ تمثػػػؿ بحصػػػوؿ 
انخفػػػاض معنػػػوي فػػػي معػػػدؿ الػػػوزف العػػػاـ لمجسػػػـ. وفيمػػػا يخػػػص التغيػػػرات النسػػػجية المرضػػػية فػػػي 

ط تنسج واحتقاف الكمية. أوضحت الدراسة الحالية حصوؿ تضيؽ في تجاويؼ النبيبات الكموية وفر 
فػػي الأوعيػػة الدمويػػة ونػػزؼ وتميػػؼ فػػي الكبيبػػات وزادت حػػدة التػػأثيرات مػػع زيػػادة التراكيػػز. سػػجمت 

  3.6 ,8.62 ,9كميػػة تػػراكـ العنصػػر فػػي العضػػلات زيػػادة مػػع زيػػادة التراكيػػز وكانػػت القػػيـ 
 لتر عمى التوالي. /ممغـ  10 ,20 ,30 لتر في التراكيز /ممغـ
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  المقدمة
ؿ البيئػػػػػة المائيػػػػػػة المحطػػػػػة النيائيػػػػػػة تمثػػػػػ 

لممموثػػػػات البيئيػػػػة بضػػػػمنيا العناصػػػػر الثقيمػػػػة 
حيث تصؿ إلييا أما بطريقػة مباشػرة او غيػر 
مباشػػػػرة مسػػػػببة بػػػػذلؾ خطػػػػورة عمػػػػى الأحيػػػػاء 
المائية مف خلاؿ التأثير في السمسمة الغذائية 
والإخػػػػلاؿ بالنظػػػػاـ البيئػػػػي فيػػػػي تتسػػػػبب فػػػػي 

اء المائيػػػة ظيػػػور سػػػمية حػػػادة ومزمنػػػة للأحيػػػ
بضػػػػمنيا الأسػػػػماؾ لػػػػذا كػػػػاف مػػػػف الضػػػػروري 
معرفة تأثير ىذه العناصر والػذي بػات يشػكؿ 
تيديداً كبيػراً لمحيػاة فػي البيئػة المائيػة ولاسػيما 

, كمػػا اف لمعناصػػر الثقيمػػة  (ٔ)الثػػروة السػػمكية
عػػدد كبيػػر مػػف التػػأثيرات الضػػارة فػػي مختمػػؼ 
الأحيػػػػاء تتمثػػػػؿ فػػػػي كػػػػوف قسػػػػـ منيػػػػا يشػػػػكؿ 

رطنة او سموماً مناعية او سػموماً عوامؿ مس
 .(ٕ) عصبية
اف العناصػػػػػر الثقيمػػػػػة تحػػػػػاكي العناصػػػػػر  

الأساسػػػػية فػػػػي سػػػػموكيا الجزيئػػػػي وذلػػػػؾ مػػػػف 
خػػػػػلاؿ القػػػػػدرة عمػػػػػى التفاعػػػػػؿ مػػػػػع مسػػػػػتممات 
العضػػػو اليػػػدؼ ومػػػف ثػػػـ القػػػدرة عمػػػى التػػػأثير 
فػػػػػػػي وظيفتػػػػػػػو حيػػػػػػػث أنيػػػػػػػا تنشػػػػػػػط او تثػػػػػػػبط 

. ونظػػػػػػػػػراً (ٖ) عمميػػػػػػػػػات السػػػػػػػػػيطرة الخمويػػػػػػػػػة
ت الكروـ الميكانيكيػة الجيػدة وقػوة الشػد لصفا

بػػيف أجزائػػو التػػي جعمتػػو فػػي مقدمػػة العناصػػر 
المسػػػػػػػػتخدمة لشػػػػػػػػتى الأغػػػػػػػػراض الصػػػػػػػػناعية 

,  ٔكالأصػػباغ والمبيػػدات والأحبػػار وغيرىػػا )
( , فقػػػػػػد وجػػػػػػدت ضػػػػػػرورة لإجػػػػػػراء دراسػػػػػػة ٗ

مختبريػػة لمتعػػرؼ عمػػى تػػأثير الكػػروـ سداسػػي 
التكػػػػػافؤ فػػػػػي الأسػػػػػماؾ الذىبيػػػػػة مػػػػػف خػػػػػلاؿ 

لتعػػػرؼ عمػػػى التػػػأثيرات التػػػي يسػػػببيا متمثمػػػة ا
بػػػػػػالتغيرات السػػػػػػموكية والتغيػػػػػػرات فػػػػػػي النمػػػػػػو 
والتغيػػرات المرضػػية العيانيػػة والنسػػجية فضػػلًا 

عف نسػبة تػراكـ ىػذا العنصػر. ويػأتي اختيػار 
الأسػػماؾ الذىبيػػة لجممػػة أمػػور يمكػػف إيجازىػػا 
 بكونيا ذات مدى واسع لتقبػؿ العوامػؿ البيئيػة

(ٗ)    . 

 وطرائق العمل  المواد 

جمعػػػػػػػت الأسػػػػػػػماؾ مػػػػػػػف إحػػػػػػػد الأسػػػػػػػواؽ  
سػػػمكة وقػػػد  ٖٓٓالمحميػػػة فػػػي بغػػػداد وبواقػػػع 

 40 × 60ىيئت ليا أحواض زجاجية بأبعاد 
سـ  ممئت بماء الحنفية لمدة يوميف    40 ×

لطػػػرد الكمػػػور منػػػو وزودت الأحػػػواض بتيويػػػة 
اصػػػػػػطناعية بواسػػػػػػطة مضػػػػػػخة ىوائيػػػػػػة كمػػػػػػا 

 23.06) قيست درجة الحرارة بمحرار زئبقي
 pHبمقيػػػػاس   pHوقػػػػيس   °ـ (0.55 ±

(,  امػا تراكيػز الأوكسػجيف 0.52 ± 7.13)
المػػػػػػذاب فقػػػػػػد قيسػػػػػػت بمقيػػػػػػاس الأوكسػػػػػػجيف 

( وتـ أقممة الأسماؾ لمدة 0.52 ± 17.13)
أيػػػػػػاـ عمػػػػػػى اف يبػػػػػػدؿ المػػػػػػاء مػػػػػػع إزالػػػػػػة  ٓٔ

الأسماؾ الضعيفة عمى فترات زمنية منتظمػة 
كمػػػػػػػا أطعمػػػػػػػت الأسػػػػػػػماؾ الغػػػػػػػذاء المجفػػػػػػػؼ 

 مكوف بصورة رئيسة مف الروبياف. وال

تحديددددددد التركيددددددز القاتددددددل لنصددددددف العدددددددد 
(Lc50):  

اسػػػػػػػتخدمت سػػػػػػػتة تراكيػػػػػػػز مختمفػػػػػػػة مػػػػػػػف  
 (50 ,60 ,70 ,80 ,90 ,100)العنصػر 

. وضػػػػػعت الاسػػػػػماؾ فػػػػػي احػػػػػواض زجاجيػػػػػة 
(مػػػػػؿ وبواقػػػػػع ثمػػػػػاف 20,000تحػػػػػوي مػػػػػاء ) 

سمكات في كؿ حوض وبثلاث مكررات لكؿ 
يطرة وخضػػػعت تركيػػػز وكػػػذلؾ لمجموعػػػة السػػػ

سػاعة وتػـ حسػاب  ٜٙالأسماؾ لممراقبة مػدة 
 . (٘)نسبة الوفيات حسب معادلة آبوت 

P=(P′-C)/(100-C)×100    حيث 

P  النسبة المئوية لميلاكات = 
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P′  النسبة المئوية لميلاكات عند المعاممة = 

C  النسبة المئوية لميلاكات في السيطرة = 

وتػـ اعتمػاد طريقػػة الانحػدار الخطػػي 
 .(Lc50)لتحديد 

  :السمية المزمنة
 ,30اختيرت ثلاث تراكيز تحت مميتة ) 

لتػر( وضػعت الاسػماؾ فػي  /ممغػـ  10 ,20
أحػػػواض زجاجيػػػة بواقػػػع ثمػػػاف سػػػمكات لكػػػؿ 
حػػوض ولمجموعػػة السػػيطرة وبػػثلاث مكػػررات 
وسجمت التغيػرات الناتجػة عنيػا والتػي تمثمػت 
بػػػػػػالتغيرات السػػػػػػموكية والتغيػػػػػػرات فػػػػػػي النمػػػػػػو 

ات المرضػػػػػػػية العيانيػػػػػػػة ) الغلاصػػػػػػػـ والتغيػػػػػػػر 
والكبػػد والكميػػة( فضػػلًا عػػف التغيػػرات النسػػجية 
لمكميػػػػػػػػة حيػػػػػػػػث اتبعػػػػػػػػت طريقػػػػػػػػة بانكروفػػػػػػػػت 

 (Bancroft &   Stevens)وسػػتيفنس 
فػػػػي تحضػػػػير المقػػػػاطع النسػػػػيجية. كمػػػػا  (ٙ)

حسػػبت كميػػة التػػراكـ فػػي عضػػلات الأسػػماؾ 
كونيػػا الجػػزء الأكثػػر أىميػػة كغػػذاء باسػػتخداـ 

.  (ٚ)متصػػػػػػػػػاص الػػػػػػػػػذري جيػػػػػػػػػاز طيػػػػػػػػػؼ الا
وحممػػػػت النتػػػػائج إحصػػػػائيا باسػػػػتخداـ صػػػػيغة 
الانحػػػػػراؼ القياسػػػػػػي + قػػػػػيـ المعػػػػػػدؿ ونظػػػػػػاـ 

لغػرض  T. testواختبػار  ANOVAتحميػؿ 
 . (ٛ)المقارنة 

 النتائج والمناقشة 
تحديددددددد التركيددددددز القاتددددددل لنصددددددف العدددددددد 

(Lc50):  
تػػػػػـ تحديػػػػػد السػػػػػمية الحػػػػػادة عػػػػػف طريػػػػػؽ 

 (Lc50)العػدد تعييف التركيػز القاتػؿ لنصػؼ 
حيػػث بينػػت نتيجػػة الدراسػػة الحاليػػة بػػأف قيمػػة 

Lc50  لعنصػػػر الكػػػروـ سداسػػػي التكػػػافؤ فػػػي
بمغػػت    C. auratusالأسػػماؾ الذىبيػػة 

( ممػػػا ٔوشػػػكؿ  ٔلتػػػر )جػػػدوؿ /ممغػػػـ 72.5

يدؿ عمى انو عنصر ساـ بدرجة معتدلة لاف 
.  (ٜ)لتػر /ممغػـ  35-75قيمتو تقع ما بيف 

قػة تقريبػاً مػع نتػائج وجاءت ىذه النتيجػة متواف
التػػػػػي  (ٔ)دراسػػػػػات سػػػػػابقة كدراسػػػػػة الكنػػػػػاني 

تناولػػت تػػأثير الكػػروـ الثلاثػػي والسداسػػي فػػي 
حيث  Poecilia reticulataاسماؾ الكوبي 
لتػر ومػع  /ممغػـ Lc50 73.33بمغت قيمة  

 (ٓٔ)دراسػػػة الوكالػػػة الدوليػػػة لحمايػػػة االبيئػػػة 
الػػػذي تناولػػػت تػػػأثير الكػػػروـ سداسػػػي التكػػػافؤ 

 Fathead)كة المنوة ضخمة الرأس في سم
Minnow)  وكانػػػػػػت قيمػػػػػػةLc50  المسػػػػػػجمة

 Lc50لتػػر امػػا التبػػايف فػػي قيمػػة  /ممغػػـ 72
بػػيف الدراسػػة الحاليػػة والدراسػػات السػػابقة فأنيػػا 
تقع ضمف الاختلافات المتعارؼ عمييػا وىػي 
اخػػػتلاؼ الظػػػروؼ المختبريػػػة ونػػػوع الأسػػػماؾ 

 pHوالحجػػػػػػػـ والعمػػػػػػػر ونوعيػػػػػػػة الميػػػػػػػاه والػػػػػػػػ 
المموحة ودرجة الحػرارة وفتػرة التعػرض حيػث و 

اف جميع الظروؼ اعػلاه تػؤدي الػى حصػوؿ 
تغيػػػػػػر فػػػػػػي معػػػػػػدؿ الايػػػػػػض عنػػػػػػد الأسػػػػػػماؾ 
بالإضافة إلػى وجػود المػواد العالقػة فػي الميػاه 
والتػػػػػػػي تعمػػػػػػػؿ عمػػػػػػػى امتصػػػػػػػاص المركبػػػػػػػات 
المموثػة وبػذلؾ تقمػػؿ مػف وجودىػػا بصػورة حػػرة 
وعميػػػػػو سيحصػػػػػؿ تغيػػػػػر فػػػػػي كميػػػػػة الممػػػػػوث 

 . (ٔٔ) ر( المأخوذ مف قبؿ الأسماؾ)العنص
 

  :السمية المزمنة
 التغيرات السموكية -1

أظيػػػػػرت الأسػػػػػػماؾ المتعرضػػػػػة لمتراكيػػػػػػز 
المختمفػػػة مػػػف الكػػػروـ سداسػػػي التكػػػافؤ سػػػواء 
كػػػػػاف التعػػػػػرض حػػػػػاد أو مػػػػػزمف تغيػػػػػرات فػػػػػي 
سػػػػػػػػموكيا مقارنػػػػػػػػة مػػػػػػػػع مجموعػػػػػػػػة السػػػػػػػػيطرة 
وتػػتمخص تمػػؾ التغيػػرات بحصػػوؿ سػػرعة فػػي 

تطػػػاـ بجوانػػػب الحػػػوض حركػػػة الأسػػػماؾ والار 
وزيػػػادة فػػػػي سػػػػرعة التػػػػنفس وعػػػػدـ الاسػػػػتجابة 
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لممحفػػػػػػػػػػػػزات الخارجيػػػػػػػػػػػػة وفقػػػػػػػػػػػػداف التػػػػػػػػػػػػوازف 
والاسػػتقرار فػػي قعػػر الحػػوض والانقػػلاب فػػي 
القػػػػػػاع وزادت العلامػػػػػػات أعػػػػػػػلاه مػػػػػػع زيػػػػػػػادة 
التركيز ومػدة التعػرض ويعػود سػبب التغيػرات 
أعػػػػلاه لمػػػػا ليػػػػذه المموثػػػػات مػػػػف تػػػػأثير سػػػػمي 

ا عمػػػػػى الجيػػػػػاز عصػػػػػبي مػػػػػف خػػػػػلاؿ تأثيرىػػػػػ
العصػػػػػػبي المركػػػػػػػزي إذ تعمػػػػػػؿ عمػػػػػػػى تثبػػػػػػػيط 

 Na+/ K+-ATPaseانزيمػػػػػػات الػػػػػػدماغ 
الضػػػػػػػرورية لنقػػػػػػػؿ الإيعػػػػػػػاز العصػػػػػػػبي عبػػػػػػػر 

وقػػػػد ماثمػػػػت نتػػػػائج  (ٕٔ)المحػػػػاور العصػػػػبية 
الدراسػػػة الحاليػػػة مػػػع كػػػؿ مػػػف تمػػػؾ التغيػػػرات 

  Silurus glanisالتػػػػػي عانتيػػػػػا سػػػػػمكة 
وضػػػػػػػػمف صػػػػػػػػػورة  (ٖٔ)المعاممػػػػػػػػة بالحديػػػػػػػػػد 

فقػػػػػد ماثمػػػػت نتػػػػػائج الدراسػػػػة الحاليػػػػػة  التشػػػػابو
التغيػػػػػػػرات التػػػػػػػي أحػػػػػػػدثيا الكػػػػػػػروـ السداسػػػػػػػي 

 .(ٗٔ) Labeo rohitaالتأكسد في سمكة 

كمػػا لػػوحظ حصػػوؿ انخفػػاض فػػي تنػػاوؿ 
الغػػذاء وخمػػوؿ وتعػػب وىػػذا مػػا أكػػده سػػكوت 

فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمكة  (٘ٔ)وجماعتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو 
Oncorhynchus mykiss   ويعود السبب

ت منيػػا إلػػى حالػػة التعػػب والإجيػػاد التػػي عانػػ
اجيػػزة جسػػـ الأسػػماؾ فضػػلًا عػػف زيػػادة آليػػة 
التبػػادؿ الغػػازي التػػي تسػػبب حصػػوؿ تغيػػرات 
نسػػػجية فػػػي الغلاصػػػـ وىػػػذا مػػػا أكدتػػػو نتيجػػػة 
الدراسة الحالية في نواحييا الأخػرى والتػي لػـ 
يتضػػػػػػػػمنيا البحػػػػػػػػث الحػػػػػػػػالي وعميػػػػػػػػو سػػػػػػػػتقؿ 
العمميػػػػػات اليوائيػػػػػة ممػػػػػا يػػػػػؤثر عمػػػػػى سػػػػػرعة 

الأسػػماؾ مػػف السػػباحة وكػػذلؾ فقػػداف مخػػزوف 
الطاقػػػة ممػػػا يجعميػػػا فػػػي حالػػػة خمػػػوؿ وتعػػػب 

 .(ٙٔ)وعدـ القدرة عمى الحركة

 التغيرات في النمو  -2
اظيػػػػػػرت نتػػػػػػائج الدراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة عػػػػػػدـ 
حصػػوؿ انخفػػػاض معنػػػوي فػػػي معػػػدؿ الطػػػوؿ 

  C. auratusالكمػػػي للأسػػػماؾ الذىبيػػػة   

سػػوى زيػػادة  P< 0.05عنػد مسػػتوى الدلالػػة 
الكمػػػػػػي  طفيفػػػػػػة مقارنػػػػػػة مػػػػػػع معػػػػػػدؿ الطػػػػػػوؿ
( فػػػػي ٕلأسػػػػماؾ مجموعػػػػة السػػػػيطرة )جػػػػدوؿ 

حيف أظيرت نتائج الدراسة حصوؿ انخفاض 
معنوي في معدؿ الوزف العاـ لجسػـ الأسػماؾ 

 عنػد مسػتوى الدلالػة C. auratusالذىبيػة  
P< 0.05  وذلػػػػؾ بعػػػػد معاممتيػػػػا بصػػػػورة

مزمنػػػة بتراكيػػػز مختمفػػػة مػػػف الكػػػروـ سداسػػػي 
عػػػػػدؿ يومػػػػػاً مقارنػػػػػة مػػػػػع م ٖٓالتكػػػػػافؤ لمػػػػػدة 

الػػوزف العػػاـ لجسػػـ اسػػماؾ مجموعػػة السػػيطرة 
وكػػػذلؾ عنػػػد مقارنػػػة المجػػػاميع المعاممػػػة فيمػػػا 

( وجػػػػػاءت النتػػػػػائج أعػػػػػلاه ٖبينيػػػػػا )الجػػػػػدوؿ 
مطابقػػػػة مػػػػع الكثيػػػػر مػػػػف الدراسػػػػات السػػػػابقة 

ويعػػود سػػبب الانخفػػاض  الػػى ,  (ٛٔ,  ٚٔ)
فقداف الشيية وعدـ قدرة الأسماؾ عمى تناوؿ 

المكونػػػػػػات  الغػػػػػػذاء ممػػػػػػا يػػػػػػؤدي الػػػػػػى نقػػػػػػص
الميمػػػػػة والتػػػػػي ليػػػػػا دور فػػػػػي عمميػػػػػة النمػػػػػو 
كالأحمػػػػاض الامينيػػػػة والػػػػدىوف والفيتامينػػػػات 

كمػػػػػا اف التػػػػػأثيرات المزمنػػػػػة لممموثػػػػػات  (ٜٔ)
الكيميائيػػػػػة تسػػػػػبب اختػػػػػزاؿ الشػػػػػيية وتحفيػػػػػز 
عمميػػػة اليػػػدـ ممػػػا ينػػػتج عنيمػػػا كػػػبح لعمميػػػة 

 . (ٕٓ)النمو في الأسماؾ 
 

 التغيرات المرضية العيانية  -3
الدراسة حصػوؿ تغيػرات مرضػية  أظيرت

عيانية في غلاصـ الأسماؾ زادت حدتيا مع 
زيػػػػػػػادة التركيػػػػػػػز وتمثمػػػػػػػت بحصػػػػػػػوؿ التيػػػػػػػاب 
واحتقػػػػػػػاف غمصػػػػػػػمي والسػػػػػػػبب يعػػػػػػػود لكػػػػػػػوف 
الغلاصـ تعد العضو الذي يكوف عمى تماس 
مباشػػػػػر مػػػػػع المموثػػػػػات لػػػػػذلؾ تعػػػػػد المسػػػػػاحة 
الأكثػػػر تعرضػػػاً لممموثػػػات السػػػامة ممػػػا يػػػؤدي 

وىػػػػذا مػػػػا أكدتػػػػو  (ٕٔ)ياً الػػػػى تػػػػدميرىا نسػػػػج
 .Pفػي اسػماؾ الكػوبي  (ٔ)دراسػة الكنػاني 

reticulate  كمػػا أظيػػرت الدراسػػة حصػػوؿ .
تغيػػػػػرات مرضػػػػػية عيانيػػػػػة فػػػػػي الكبػػػػػد تمثمػػػػػت 
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بحصػػػوؿ احتقػػػاف وعػػػائي وىػػػذا يتفػػػؽ مػػػع مػػػا 
فػػػػػػػػي  (ٖٔ) (Sobecka)لاحظػػػػػػػػو سػػػػػػػػوبيكا 

وسػػبب   S. glanisسػػمكة الجػػري الأوربػػي 
ات الحاصػػػمة فػػػي الاحتقػػػاف يعػػػود الػػػى التغيػػػر 

نفاذيػػػػػػػة الأوعيػػػػػػػة الدمويػػػػػػػة وزيػػػػػػػادة الضػػػػػػػغط 
التنافػػػذي وبطػػػأ جريػػػاف الػػػدـ ممػػػا يػػػؤدي إلػػػى 

فػػػي حػػػيف لػػػـ  (ٜٔ)احتقػػػاف الأوعيػػػة الدمويػػػة 
يسػػػجؿ حصػػػوؿ تغيػػػرات مرضػػػية عيانيػػػة فػػػي 
الكميػػػػػػػة والسػػػػػػػبب يعػػػػػػػود الػػػػػػػى كػػػػػػػوف معظػػػػػػػـ 
التػػػأثيرات السػػػمية قػػػد ازيمػػػت بواسػػػطة عمميػػػة 

 (ٕٔ)صـ والكبػد إزالة السمية في كؿ مف الغلا
, كما أظيرت الدراسة الحالية حصوؿ تقوس 
فػي العمػػود الفقػػري وتأكػؿ الزعػػانؼ والأغشػػية 
الزعنفية وقد زادت مع زيػادة التركيػز وىػذا مػا 

 Abbasi)اكدتػػو دراسػػة عباسػػي  وسػػوني 
and Soni) (ٕٕ)  فػػػي سػػػمكةNuria 

denricus   والسػػػػػػبب يعػػػػػػود الػػػػػػى التغيػػػػػػرات
اؾ مقارنػػػػػة مػػػػػع الحاصػػػػػمة فػػػػػي تغذيػػػػػة الأسػػػػػم

مجموعػػػػة السػػػػيطرة ممػػػػا يػػػػؤدي الػػػػى حصػػػػوؿ 
نقص فػي المكونػات الغذائيػة الرئيسػية مسػببة 
حصوؿ تشوىات ىيكمية ومف المكونات التي 
ظيػػػػػػر بػػػػػػاف نقصػػػػػػيا يسػػػػػػبب تشػػػػػػوىا ىيكميػػػػػػاً 
كتقػػػػػػػػػػوس العمػػػػػػػػػػود الفقػػػػػػػػػػري ىػػػػػػػػػػو حػػػػػػػػػػامض 

 .  (ٜٔ) B12الاسكوربيؾ وفيتاميف 
 التغيرات النسجية في الكمية   -4

سػػػػة الحاليػػػػة اختيػػػػار الكميػػػػة تػػػػـ فػػػػي الدرا
كعضػػػػػػو لمتعػػػػػػرؼ عمػػػػػػى الاضػػػػػػرار النسػػػػػػجية 
المتسػػػببة مػػػف العنصػػػػر المسػػػتخدـ , وسػػػػوؼ 
تكػػػػػوف الاضػػػػػرار النسػػػػػجية لمغلاصػػػػػـ والكبػػػػػد 

 محور بحث آخر يجري اعداده حالياً.

أظيػػػرت نتػػػائج الدراسػػػة الحاليػػػة حصػػػوؿ 
تضػػػػيؽ فػػػػي بعػػػػض النبيبػػػػات الكمويػػػػة ونػػػػزؼ 

, ٕ)شػػكؿ  لتػػر/ممغػػـ ٓٔوتنخػػر فػػي التركيػػز 

لتػػر  /ممغػػـ  ٕٓ( وزادت حػػدة فػػي التركيػػز ٖ
ءت النتػػػائج مطابقػػػة لمػػػا تػػػـ ( وجػػػا ٗ)شػػػكؿ 
  Cyprinus carpioفي سػػػػػمكة تسػػػػجيمي

ويعػػػػزى السػػػػبب الػػػػى  (ٖٕ)المعاممػػػػة بػػػػالنترات 
انتفػػػاخ الخلايػػػا الظياريػػػة المبطنػػػة ليػػػا وذلػػػؾ 
نتيجػػػػػة لمتػػػػػأثير السػػػػػمي لمممػػػػػوث فػػػػػي نفاذيػػػػػة 

لنتػػائج حصػػوؿ كمػػا أظيػػرت ا (ٙٔ)الأغشػػية 
نزؼ نتيجة لمتػأثير السػمي المباشػر وحصػوؿ 
انفصػػػػاؿ فػػػػي ظيػػػػارة بعػػػػض النبيبػػػػات وفػػػػرط 

( ويمكػػػف اف تكػػػوف ىػػػذه ٙ,  ٘تنسػػػج )شػػػكؿ 
وسيمة دفاعية التجأت الييا الأسماؾ وجػاءت 
النتيجػػة مطابقػػة لنتػػائج الدراسػػة التػػي تناولػػت 
سػػػػػمية وتػػػػػراكـ عنصػػػػػر الكػػػػػروـ فػػػػػي سػػػػػمكة 

Oreochromis massambicus  (ٕٗ) 
ومػػػػػػػػػػػػػػػػػع دراسػػػػػػػػػػػػػػػػػة اثيسػػػػػػػػػػػػػػػػػافاف وجماعتػػػػػػػػػػػػػػػػػو 

(Athikesavan et al.) (ٕ٘)  حوؿ تػأثير
   molitrixالنيكػػػػػػػػػػؿ فػػػػػػػػػػي سػػػػػػػػػػمكة 

Hypophthalmichthys . 

كمػػػػػػػا أظيػػػػػػػرت نتػػػػػػػائج الدراسػػػػػػػة الحاليػػػػػػػة 
حصوؿ تػنكس كمػوي واحتقػاف وتمييػؼ )شػكؿ 

ممغػػػـ  ٖٓ( وكانػػػت عمػػػى أشػػػدىا بػػػالتركيز ٙ
لتػػػػر وجػػػػاءت ىػػػػذه النتيجػػػػة مطابقػػػػة مػػػػع مػػػػا /

في سػمكة  (ٕٙ)لاحظتو القيسي وجماعتيما 
C. carpio   وعزت الدراسات سبب التػنكس

إلػػػػى التػػػػأثير السػػػػمي المباشػػػػر لمكػػػػروـ عمػػػػى 
الكبيبػػػػة وسػػػػبب تصػػػػمب الشػػػػراييف يعػػػػود إلػػػػى 
تضػػػػاعؼ الأليػػػػاؼ المطاطػػػػة وزيػػػػادة النسػػػػيج 
الميفي والترسيب غير الاعتيادي لمبروتيف في 

 .  (ٕٙ) الأوردة الدموية

   :راكم الحيويقياس الت
أظيػػػرت نتػػػائج الدراسػػػة الحالبػػػة بػػػأف 
كمية تػراكـ الكػروـ سداسػي التكػافؤ زادت مػع 
زيػػػػادة التركيػػػػز حيػػػػث بمغػػػػت قػػػػيـ التػػػػراكـ فػػػػي 

 9عضػػػػلات الأسػػػػماؾ الذىبيػػػػة كػػػػالأتي: 
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لتػػػػػػػػر فػػػػػػػػي المجػػػػػػػػاميع /ممغػػػػػػػػـ  3.5و 8.62
لتػر /ممغػـ 10 , 20 , 30المعادلة بػالتراكيز 

يجػػة متطابقػػة عمػػى التػػوالي.  جػػاءت ىػػذه النت
مػػػػػع الدراسػػػػػة التػػػػػي تناولػػػػػت تػػػػػراكـ العناصػػػػػر 
الثقيمػػػػة فػػػػي نسػػػػج الأعضػػػػاء حيػػػػث أظيػػػػرت 
العضػػػلات أعمػػػى مسػػػتوى لمتػػػراكـ وذلػػػؾ فػػػي 

 (ٕٚ)  Calarias gariepinusسػػمكة   
ومتطابقػػػػة مػػػػع الدراسػػػػة التػػػػي تناولػػػػت تػػػػراكـ 

  C. carpioالكػػروـ فػػي عضػػلات سػػمكة 
ع ويعػػػود سػػػبب زيػػػادة التركيػػػز بأنػػػو نػػػو  (ٕٛ)

مف التحمؿ لمتأثيرات السمية وىذا يكوف عمى 

زالػػػة السػػػمية  . (ٜٕ)عػػػدة طػػػرؽ كالتػػػأييض وا 
فػػػػػي حػػػػػيف لػػػػػػـ تتطػػػػػابؽ النتػػػػػػائج أعػػػػػلاه مػػػػػػع 
الدراسػػات التػػي أظيػػرت فييػػا العضػػلات اقػػؿ 

 Barbusمسػػتوى لمتػػراكـ وذلػػؾ فػػي سػػمكة 
grypus  (ٖٓ)  وفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمكة

Parachanna obscura  (ٖٔ)  ويعػػود
لػػى عػػدة عوامػػؿ منيػػا سػػبب ىػػذا الاخػػتلاؼ إ

نػػػػػػػوع الأسػػػػػػػماؾ والحجػػػػػػػـ والعمػػػػػػػر والجػػػػػػػنس 
والظػػػػػػػػػػروؼ المختبريػػػػػػػػػػة والحالػػػػػػػػػػة الصػػػػػػػػػػحية 
والخصػػػػػػائص الكيميائيػػػػػػة والفيزيائيػػػػػػة لمحيػػػػػػاة 

 .(ٕٛ)وخصػػػػػػػػػػػػائص العنصػػػػػػػػػػػػر ومركباتػػػػػػػػػػػػو 
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  Abstract  

Groups of gold fish (Carassius auratus) treated with different 

concentrations of hexavalent chromium (Cr
+6

), to study the acute toxic 

effects and determine the (Lc50). The results of the study revealed that 

(Lc50) was 72.5 mg/L during the period of (96 hrs). On the other hand 

the study designed to investigate the chronic effects of three different 

sublethal concentrations of hexavalent chromium on fish under 

investigation. Results showed some behavioral changes represented by 

rapid and erratic swimming, rapid respiration, weak responses to outer 

stimulus, convulsions, lethargy and low appetite. The results also showed 

some changes in growth represented by significance decrease in mean 

body weight. Histopathological changes of kidney were represented by 

narrowing of tubules lumen, hyperplasia, blood congestion hemorrhage 

and fibrosis of the glomerulus. These were increased with the increasing 

of the concentration. The results of bioaccumulation study revealed an 

increased in accumulation of chromium in the flesh (muscles) of fish with 

the increasing of the concentration and the mean values were 3.5, 8.62 

and 9.0 mg/L in concentrations of 10, 20 and 30 respectively.         
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  ٌة الحادة لعنصر الكروم سداسً التكافؤ لتعٌٌن التركٌز الممٌت الوسطً (: السم8جدول )
              (Lc50 ) 

التركيز ممغم  
 لتر/

عدد الأسماك في 
 (n)كل مجموعة 

ساعة 96عدد الأسماك بعد  النسبة المئوية  
الأسماك الحية  لميلاكات  اليلاكات 

51 8 8 - 1.1%  

61 8 2 0 02.5%  

21 8 5 3 32.5%  

81 8 3 5 62.5%  

91 8 0 2 82.5%  

011 8 - 8 011%  

%1.1 - 8 8 سٌطرة  

 X  =Y 257.89 – 860.22الانحدار الخطً  
                                        0.9721  =r2  
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المعاممة بتراكيز   C. auratusالتغيرات في معدؿ الطوؿ الكمي للأسماؾ الذىبية  .2جدول 
  مف عنصر الكروـ سداسي التكافؤ.مختمفة 

 لتر/التركٌز ملغم 
 

معدل الطول الكلً قبل 
 المعاملة

معدل الطول الكلً بعد 
 المعاملة

00 10.368 ±1.023 10.668 ± 0.972 

30 10.533 ± 0.152 10.666 ± 0.288 

20 10.825 ± 0.813 10.812 ± 0.900 

 0.796 ± 10.737 0.750 ± 10.668 سيطرج

 

المعاملة بتراكٌز  C. auratusالتؽٌرات فً معدل الًزن العام لجسم ادسماك الذىبٌة  .8جدول 

 مختلفة من عنصر الكرًم سداسً التكافؤ.

 لتر/التركٌز ملغم 
 

معدل وزن الجسم قبل 
 المعاملة

معدل وزن الجسم بعد 
 المعاملة

01  13.111 ± 2.841 12.325 ± 1.599 
21 10.933 ± 0.305 10.733 ± 0.378 
31 13.611 ± 3.905 11.825 ± 2.868 

 1.591 ± 13.029 2.033 ± 12.812 سٌطرة
 

 

 .(LC50)خط سمية الكروـ سداسي التكافؤ لتعييف التركيز المميت الوسطي  .1شكل 
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ًمفاطع  (G)مقطع مستعرض للكلٌة فً مجمًعة السٌطرة، ٌتضح من خلالو الكبٌبة  .2شكل   

 ملًن  (PCT)للنبٌب القرٌب  (BB)حٌث تتضح الحافة الفرشٌة فً النبٌبات الكلًٌة 

 اًٌسٌنل. –اليٌماتًكسلٌن 

 

 

ملؽم /لتر، ٌتضح من خلالو 01مقطع مستعرض فً كلٌة سمكة ذىبٌة معاملة بتركٌز  .3شكل 

ل ًترسب فً حبٌبات NLل ًضٌق فً تجاًٌؾ بعض النبٌبات Nحصًل تنخر فً نسٌج الكلٌة 

 اًٌسٌنل. -ل     ملًن اليٌماتًكسلٌن LyIارتشاح الخلاٌا اللمفاًٌة ل HGًاليٌمًسدرٌن 

 

 

BB 



2011انسُخ         1انعدد         3انًجهد                              يجهخ كهٛخ يدُٚخ انعهى انجبيعخ             
 

92 
 

 

 

ملؽم /لتر، ًٌضح حصًل 21مقطع مستعرض فً كلٌة سمكة ذىبٌة معاملة بتركٌز  .4شكل 

ل مع حصًل نزؾ منتشر ASل ًتصلب فً الشراٌٌن  NLتضٌق فً تجًٌؾ بعض النبٌبات 

 اًٌسٌنل. - ملًن اليٌماتًكسلٌن  لLyI  مفاًٌةل ًارتشاح الخلاٌا اللHضمن  نسٌح الكلٌة  

 

 

ملؽم/لتر، ٌتضح من خلالو  31مقطع مستعرض فً كلٌة سمكة ذىبٌة معاملة بتركٌز  .5شكل 

مرحلة متقدمة من ادضرار المرضٌة فً نسٌج الكلٌة حٌث ٌبٌن شدة الت ثٌر فً النبٌبات   ًشدة 

 -ل    ملًن اليٌماتًكسلٌن HPفرط التنسج  ل فضلاً عن ASل ًتصلب الشراٌٌن Fحالة التلٌؾ 

  اًٌسٌنل.
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ملؽم /لتر، ٌتضح من خلالو  31مقطع مستعرض فً كلٌة سمكة ذىبٌة معاملة بتركٌز  .6شكل 

ًفرط  (F)ل فضلاً عن حصًل تلٌؾ COحصًل تنكس كلًي ًاحتقان فً اللمة الشعرٌة 

.  ملًن اليٌماتًكسلٌن (ES)الظيارة  ل، ًانفصالLyIل ًارتشاح فً الخلاٌا اللمفاًٌة HPتنسج 

 اًٌسٌنل. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


