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 لمدتخلصا

 ٔبالتراكيز  صفر و NAAونفثاليف حامض الخميؾ  BAدرس تأثير إضافة كؿ مف البنزؿ ادنيف 
ممغـ  ٕممغـ/لتر( وبوجود  ٖو ٕو ٔممغـ/لتر بالإضافة الى تأثير البنزؿ ادنيف )صفر و ٖو ٕو

في عدد وقطر درنات صنفي البطاطا  MS/لتر مف النفثاليف حامض الخميؾ الى الوسط الغذائي 
ديزري ودايمونت المكثرة خارج الجسـ الحي في تجارب منفصمة. أظيرت النتائج عدـ وجود 
فروقات معنوية بيف الصنفيف او التداخؿ بيف الصنفيف والتراكيز لجميع المعاملات المدروسة في 
عدد وقطر الدرنات, أما بالنسبة لتأثير تراكيز كؿ مف البنزؿ ادنيف والنفثاليف حامض الخميؾ 

رغـ مف كونيا تفوقت معنويا عمى معاممة المحايد في عدد الدرنات إلا انو لـ تكف الفروقات فبال
معنوية بينيا, في حيف كانت ىناؾ اختلافات معنوية بيف التراكيز في قطر الدرنات, اذ تفوؽ 

ممغـ/لتر  والتي كاف قطر  ٖؤممـ( مقارنة بالتراكيز صفر و ٘.ٙ/لتر ) NAAممغـ  ٕالتركيز 
أما بالنسبة لتأثير إضافة البنزؿ ادنيف في  ممـ عمى التوالي. ٗ.٘و  ٘ٔ.ٖو  ٘ٚ.ٓنات فييا الدر 

قطر الدرنات الدقيقة فقد ادى الى زيادة معنوية مقارنة بالمحايد. وعند دراسة تأثير إضافة البنزؿ 
نويا عمى /لتر مع ممغـ بنزؿ أدنيف ٕادنيف وبوجود النفثاليف حامض الخميؾ فقد تفوقت المعاممة 

 ممـ. ٜ.ٓٔبقية المعاملات في قطر الدرنات وبمغ 
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 المقدمة
 tubersum ينتمي محصوؿ البطاطا

L.  Solanum   الى العائمة الباذنجانية
Solanaceae  مف بيف أىـ يعد والذي

أربعة محاصيؿ في العالـ مف حيث الأىمية 
كما يعد مف اكثر المحاصيؿ ( ٔ) الغذائية

المحاصيؿ الاستراتيجية  استعمالا كونو مف
الميمة فقد توسعت المساحات المزروعة 

ىكتار عاـ  ٕ٘ٓ٘بالبطاطا في العراؽ مف 
 ٖٕٓٓىكتار عاـ  ٕٓ٘ٚ٘إلى  ٕٜٛٔ

(.  يتـ أنتاج تقاوي البطاطا عف طريؽ 2)
زراعة الدرنات الحاوية عمى البراعـ في 
الترب الخفيفة وتعد ىذه الطريقة مف طرؽ 

طيئة نسبيا إضافة إلى الإكثار الخضري الب
كونيا وسيمة فعالة لنقؿ الفيروسات مف جيؿ 
لأخر مما يستدعي توفير تقاوي الأساس 
بصورة مستمرة , لذا لجا الباحثوف في العديد 
مف دوؿ العالـ إلى استخداـ تقنية الزراعة 
النسيجية لتاميف الحصوؿ عمى تقاوي 
الأساس والتي تمتاز بصغر حجميا مما 

خزنيا المبرد ويقمؿ مف  يسيؿ عمميات
( فضلا عف خموىا مف 3تكاليفيا )

الفيروسات حيث رافؽ استخداـ ىذه التقنية 
إجراء الفحوصات السيرولوجية لمنباتات 

 مثؿالناتجة لمتأكد مف خموىا مف الإصابة 
 – Enzyme(  Elisaيزا ) لاختبار الا

Linked Immunosorbent Assay 
ات الناتجة لمكشؼ عف الفيروسات في النبات

( ىناؾ بعض  4مف الزراعة النسيجية ) 
المشاكؿ التي تواجو العامميف في مجاؿ 
إكثار درنات البطاطا بالزراعة النسيجية منيا 
صغر حجـ الدرنات المنتجة والتي تكوف 
عرضة لمجفاؼ والتمؼ أثناء خزنيا وفشميا 

أعدادىا وقد يعزى السبب  ةعند زراعتيا وقم
حيث يعتبر مف أىـ  فييا لموسط الغذائي

العوامؿ المؤثرة في حجـ وأعداد الدرنات 
الناتجة بتقنية الزراعة النسيجية وبالخصوص 
منظمات النمو الداخمة في الوسط الزرعي 
والتي تعد الأىـ في إنجاح زراعة الأنسجة 
ألا أف ىناؾ تبايف في نوع وتركيز منظمات 
النمو النباتية المستخدمة اعتمادا عمى نوع 

زء المزروع ودرجة تطوره واليدؼ مف الج
 ( .5زراعتو )

وبالنظر المشاكؿ الناتجة مف صغر   
حجـ الدرنات أو قمة أعدادىا وصعوبة 
خزنيا ومف ثـ زراعتيا في الأرض فقد كاف 
اليدؼ مف ىذا البحث زيادة قطر وأعداد 
الدرنات بإضافة نفثاليف حامض الخميؾ 

(Naphthalene acetic acidو البنزؿ ) 
( وبثلاث Benzyl adenineادنيف  )

تراكيز لكؿ منيا عمى صنفيف مف أصناؼ 
 زري. يالبطاطا وىي دايمونت و د

 
 المواد وطرائق العمل

نفذت ىذه التجربة في مختبرات الزراعة 
والتابعة  ٕٕٓٓالنسيجية في أبو غريب لعاـ 

لدائرة البحوث الزراعية في وزارة العموـ 
 والتكنولوجيا .

 
 :النباتية الأجزاء

استخدـ في ىذا البحث درنات البطاطا 
للأصناؼ دايمونت و ديزري المكسور طور 
السكوف فييا والمحضنة بدرجة حرارة الغرفة) 

ْـ ( في الظلاـ لتشجيع البراعـ عمى  ٕ٘
,  (6)النمو وبعد اسبوعيف أخذت البراعـ 

( وعقمت سطحيا باستخداـ محموؿ ٔ)شكؿ 
% ٔكيز ىيبوكمورايت الصوديوـ بتر 
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وبإضافة بضع قطرات مف المادة الناشرة 
Tween-20 )  دقيقة وبعد  ٘ٔ( ولمدة

 الانتياء مف عممية التعقيـ غسمت البراعـ
بالماء المقطر المعقـ ثـ أجريت عممية 
استئصاؿ المرستيـ القمي مف قمـ البراعـ 
النامية بواسطة شفرات جراحية خاصة 
 ودقيقة وتحت ظروؼ معقمة ثـ زرعت عمى
الوسط الغذائي المتكوف مف مجموعة أملاح 

MS(7 ) موراشيؾ وسكوؾ اللاعضوية 
مضاؼ إليو السكروز والفيتامينات ومنظمات 

( وحضنت الزروعات في 1النمو )جدوؿ 
ْـ وشدة  ٕٗالنمو عمى درجة حرارة  ةغرف

 ٙٔلوكس ولمدة  ٓٓٓٔإضاءة مقدارىا 
أسابيع  بدأت  ٗساعة يوميا وبعد مرور  

ت بالنمو وتكويف مجموع خضري الزروعا
جيد وجرى إكثار ىذه الزروعات وذلؾ 
بتقطيعيا إلى قطع صغيرة تحتوي كؿ قطعة 

واحدة عمى الأقؿ وتـ أجراء  ةعمى عقد
  يزالالفحص السيرولوجي باستخداـ تقنية الا

وذلؾ لمتأكد مف خمو النباتات الناتجة  (8 ) 
مف الإصابة بالفيروسات ونقمت الى وسط 

جديد يحتوي عمى نفس مكونات  غذائي
الوسط السابؽ وحضنت الزروعات تحت 
نفس الظروؼ السابقة ولمدة أربع أسابيع . 
وبعد وصوؿ النموات إلى الحجـ المناسب 
أخذت العقؿ وزرعت في قناني الزرع 
الخاصة بتكويف الدرنات وبواقع خمسة عقؿ 
لكؿ قنينة والتي تحتوي عمى الوسط الغذائي 

( مع  ٔالدرنات ) جدوؿ  الخاص بتكويف
إضافة منظمات النمو المراد دراستيا , 
وجرى تحضينيا في غرؼ النمو عمى درجة 

لوكس  ْٓٓٓٔـ وشدة إضاءة  ٕٓحرارة 

ساعة  ٙٔساعات إضاءة يعقبيا  ٛولمدة 
 يوـ .  ٓٓٔظلاـ يوميا ولمدة 

 :الأوساط الغذائية المستعممة
استعمؿ الوسط الغذائي الخاص           

تكويف الدرنات والمجيز بتراكيز عالية مف ب
السكروز بالإضافة الى مجموعة الأملاح 

( وجرى دراسة إضافة ٕاللاعضوية )جدوؿ 
منظمات النمو الآتية وبالتراكيز المؤشرة 
إزائيا عمى تكويف الدرنات ) قطرىا وعددىا( 

 في تجارب منفصمة وكما يمي : 
 BAتجربة إضافة البنزؿ أدنيف  – ٔ

  ٖو  ٕو  ٔاكيز وىي صفر و بالتر 
 (. ٖ ممغـ/لتر )جدوؿ

تجربة إضافة نفثاليف حامض الخميؾ  – ٕ
NAA  ٖو  ٕو  ٔبالتراكيز وىي  صفر و  

 (.ٕ –ممغـ/لتر )جدوؿ 
تجربة إضافة البنزؿ ادنيف بالتراكيز  – ٖ

ممغـ / لتر  ٖو  ٕو  ٔوىي  صفر و 
ممغـ نفثاليف حامض الخميؾ /لتر  ٕوبوجود 
 (.ٙ ) جدوؿ 

عقمت الأوساط الزرعية بواسطة جياز 
 ٕ/سـكغ ٗٓ,ٔالتعقيـ البخاري تحت ضغط 

 دقيقة.20 ْـ ولمدة  1ٕٔودرجة حرارة 
 .التحميؿ الإحصائي

أجريت تجربة عامميو باستخداـ تصميـ 
القطاعات لعشوائية الكاممة وبعامميف وىما 
الأصناؼ والتراكيز وبثلاث مكررات وكؿ 

نة. حممت البيانات قني ٘مكرر يحوي عمى 
 LSDإحصائيا باستخداـ اقؿ فرؽ معنوي 

% لممقارنة بيف ٘عمى مستوى معنوية 
 (.ٜمتوسطات المعاملات )
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درنات  .1شكل 
البطاطا المحضنة 
في غرفة مظممة 
لتشجيعيا عمى 

 تكوين
البراعم الخضرية 

 ونموىا.
 

 ألقمي وتكويف الدرنات الدقيقة مكونات الوسط الغذائي المستخدـ في زراعة المرستيـ .1جدول 

 المادة
 ملغم / لتر

 تكوٌن الدرنات الدقٌقة زراعة المرستٌم القمً

 قًة كاملة قًة كاملة MSاملاح 

Sucrose 31111 81111 

Inositol 011 011 

Thiamine-Hcl 1.4 1.4 

Glycine 2 2 

Nicotinic acid 5 2.5 

IAA 0 - 

Agar 9111 9111 

 لمناقذة النتائج وا
بدأت عممية تكويف الدرنات الدقيقة بعد     

مرور شيريف مف الزراعة واستمرت لمدة 
شيريف آخريف في الوسط الغذائي وكانت 
الدرنات بأحجاـ مختمفة وقد كاف موقع 
نشؤىا عمى نيايات الأفرع الطرفية او في 
المناطؽ القريبة مف سطح الوسط الغذائي أو 

قمة الساؽ وىي تكوف ىوائية وأحيانا في 
ذات لوف ابيض مسمر. أظيرت النتائج عدـ 
وجود فروقات معنوية بيف الصنفيف 
)دايمونت وديزري( او التداخؿ بيف الصنفيف 
والتراكيز في عدد وقطر الدرنات الدقيقة 

 ٖو ٕولجميع المعاملات المدروسة )جدوؿ 
(. اما بالنسبة لتأثير التراكيز ٚو ٙو ٘و ٗو
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إلى أف إضافة  ٕ دوؿفقد أشارت نتائج ج
نفثاليف حامض الخميؾ إلى الوسط الغذائي 
المستخدـ لتنمية نباتات صنفي البطاطا 
دايمونت و دزري أدت إلى زيادة حجـ 
الدرنات الدقيقة مقارنة بالمحايد حيث أعطى 

ممغـ / لتر اكبر قطر لدرنات  ٕالتركيز 
ممـ مقارنة بقية التراكيز  ٘.ٙالبطاطا بمغ 
ممـ  ٗ.٘و  ٘ٔ.ٖو  ٘ٚ.ٓوالتي بمغت 

ممغـ/لتر. وقد  ٖو  ٔلمتراكيز صفر و 
يعزى ذلؾ إلى أف زيادة تركيز الاوكسينات 
تعمؿ عمى زيادة المجموع الخضري لمنباتات 
مما ينعكس ذلؾ إلى زيادة قطر الدرنات 

(. أما عف تأثير إضافة البنزؿ أدنيف ٓٔ)
( إلا إف زيادة ٖفقد أظيرت نتائج الجدوؿ )

البنزؿ أدنيف أدت إلى زيادة في تراكيز 
أقطار الدرنات مقارنة بالمحايد حيث أعطى 

ممغـ / لتر أعمى معدؿ , وقد  ٖالتركيز 
يعود السبب في ذلؾ إلى الدور الذي تمعبو 
السايتوكينينات في انقساـ الخلايا و تكويف 

(. اما بالنسبة لعدد ٕٔ,ٔٔالبروتينات )
)جدوؿ  الدرنات الدقيقة فقد أظيرت النتائج

( أف إضافة البنزؿ ادنيف أو النفثاليف ٘و ٗ
حامض الخميؾ أدى إلى زيادة في عدد 
الدرنات مقارنة بالمحايد ألا انو لـ تكف ىناؾ 

 ٔفروقات معنوية بيف التراكيز المدروسة )
 ممغـ/لتر(. ٖو  ٕو

ولغرض دراسة تأثير التداخؿ بيف إضافة 
قد البنزؿ أدنيف و النفثاليف حامض الخميؾ ف

ممغـ / لتر مف النفثاليف  ٕاستخدـ التركيز 
حامض الخميؾ والذي اعتبر افضؿ التراكيز 
لإعطائو اكبر قطر لمدرنات الدقيقة 
  بالاعتماد عمى نتائج التجربة السابقة 

( وتـ إضافة تراكيز مختمفة مف ٕ)جدوؿ 
  ٖو  ٕو  ٔالبنزؿ أدنيف وىي صفر و 

 ٙدوؿ  ممغـ / لتر, وقد أظيرت النتائج  )ج
في  BAممغـ / لتر مف  ٕ( تفوؽ التركيز 

ممـ في  ٜ.ٓٔقطر الدرنات الدقيقة وبمغ  
 ٜ.ٚو  ٔ.ٙو  ٚ.ٓحيف بمغ قطر الدرنات 
ممغـ/ لتر   ٖو  ٔممـ في التركيز صفر و 

عمى التوالي مما يعني أىمية إضافة منظمي 
النمو معا في الأوساط الغذائية في زيادة 

تخداميا بصورة قطر الدرنات مقارنة باس
منفردة. أما بالنسبة لعدد الدرنات فقد 

( وجود زيادة ٚأظيرت النتائج )جدوؿ 
معنوية في عدد الدرنات مقارنة بمعاممة 
المحايدة إلا انو لـ تكف ىناؾ اختلافات 
 معنوية بيف التركيز المستخدمة لمبنزؿ أدنيف. 
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  اتالادتنتاج
البنزؿ أدنيف  ضرورة إضافة  .ٔ

ف حامض الخميؾ لزيادة والنفثالي
قطر وعدد الدرنات مقارنة 

 بالمحايدة.

 ٕإضػػػػػػافة البنػػػػػػزؿ أدنػػػػػػيف بػػػػػػالتركيز  .ٕ
ممغػػػـ / لتػػػر  ٕممغػػػـ / لتػػػر وبوجػػػود 

مف نفثاليف حامض الخميؾ أدى إلػى 
الحصػػػػوؿ عمػػػػى اكبػػػػر قطػػػػر درنػػػػات 
دقيقة ويمكف اعتماد ىذا التركيز فػي 
 إنتاج الدرنات الدقيقة مف البطاطا.

 

    فػػي حجػػـ الػػدرنات الدقيقػػة  NAA)ر تراكيػػز مختمفػػة مػػف نفثػػاليف حػػامض الخميػػؾ )تػػأثي .2جدددول 
 زري. يلمصنفيف دايمونت و د

 المعدل قطر الدرنات الدقٌقة )ملم( التراكٌز )ملغم / لتر(

 دٌزري داٌمونت

 0.95 0.9 0.8 صفر

1 3.1 3.2 3.15 

2 6.4 6.6 6.5 

3 5.4 5.4 5.4 

  3.975 3.925 المعدل

LSD 0.05  غٌر معنوي=تراكٌز × ، أصناف=0.63غٌر معنوي، تراكٌز =أصناف 

 

  

 ( في قطر الدرنات الدقيقة لمصنفيف BAتأثير تراكيز مختمفة مف البنزؿ أدنيف ) .3جدول 
 دايمونت و ديزري.          

 المعدل قطر الدرنات الدقٌقة )ملم( التراكٌز )ملغم / لتر(

 دٌزري داٌمونت

 1.5 1.6 0.4 صفر

1 3.0 3.4 3.2 
2 5.8 6.4 6.1 

3 6.5 6.8 6.6 

  4.3 3.93 المعدل

LSD 0.05    غٌر معنوي=تراكٌز × ، أصناف =0.652غٌر معنوي، تراكٌز =أصناف 
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فػػي عػػػدد الػػدرنات الدقيقػػػة  NAA)تػػػأثير تراكيػػز مختمفػػػة مػػف نفثػػػاليف حػػامض الخميػػػؾ ) .4جدددول 
 لمصنفيف دايمونت و ديزري. 

اكٌز )ملغم / لتر(التر  المعدل عدد الدرنات الدقٌقة 

 دٌزري داٌمونت

 1.000 0.800 1.200 صفر

1 4.800 5.200 5.000 

2 5.200 5.000 5.100 

3 5.600 5.600 5.600 

  4.150 4.200 المعدل

LSD 0.05 غٌر معنوي، تراكٌز = أصناف=   0.261 تراكٌز × أصناف ،     غٌر معنوي=

 
 

( فػػػي عػػػدد الػػػدرنات الدقيقػػػة  لمصػػػنفيف BAير تراكيػػػز مختمفػػػة مػػػف البنػػػزؿ ادنػػػيف )تػػػاث .5جددددول 
 دايمونت و ديزري . 

ممغم / التراكيز )
 لتر(

 المعدل عدد الدرنات الدقيقة
 ديزري دايمونت

 1.000 1.000 1.000 صفر

1 4.800 5.200 5.000 

2 5.400 5.000 5.200 

3 5.000 5.000 5.000 

  4.050 4.050 المعدؿ

LSD 0.05  أصناف= 0.524 غير معنوي, تراكيز= تراكيز × أصناف,   غير معنوي=
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ممغـ/لتػػػر مػػػف النفثػػػاليف  ٕ( وبوجػػػود  BAتػػػأثير تراكيػػػز مختمفػػػة مػػػف البنػػػزؿ أدنػػػيف )  .6جددددول 

 لمصنفيف دايمونت وديزري . في قطرالدرنات ) ممـ( NAA)حامض الخميؾ )

ممغم / لتر(التراكيز ) ت الدقيقة ) ممم (قطر الدرنا   المعدل 
 ديزري دايمونت

 0.7 0.8 0.6 صفر

1 5.8 6.4 6.1 

2 10.6 11.2 10.9 

3 8.2 7.6 7.9 

  6.5 6.3 المعدؿ

LSD 0.05    أصناف= 0.637 = غير معنوي, تراكيز تراكيز × , أصناف  غير معنوي=

 

ممغـ/لتػػػر مػػػف النفثػػػاليف  ٕ( وبوجػػػود  BAتػػػأثير تراكيػػػز مختمفػػػة مػػػف البنػػػزؿ ادنػػػيف )  .7جددددول 
 .في عدد الدرنات الدقيقة لمصنفيف دايمونت و ديزري NAA)حامض الخميؾ )

ممغم / لتر(التراكيز )  المعدل عدد الدرنات الدقيقة 
 ديزري دايمونت

 1.55 1.6 1.5 صفر

1 3.3 3.2 3.25 

2 2.9 2.9 2.9 

3 2.9 3 2.95 

  2.675 2.65 المعدؿ

LSD 0.05    أصناف= = غير معنوي, تراكيز تراكيز × , أصناف  2.52   غير معنوي=
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Abstract 

The objective of this experiment was to study the effect of benzyl adenine 

BA and naphthalene acetic acid NAA at different concentrations 0,1, 2 

and 3 mg / l  as mellas to the effect of BA (0,1, 2 and 3 mg / L) and the 

presence of 2 mg / L NAA in the number and dimeter of the microtuber 

varieties of potato Desiree and Daimont cultivated in vitro. 

The results showed no significant differences between the two cultivars 

or interaction between the two cultivars and the concentrations of all 

treatments in the number and dimeter of the tubers. Although added each 

of BA and NAA increased significantly number of micro tubers compare 

with control treatment but there were no significant differences among 

the concentrations of each of BA and NAA, .While there were significant 

differences between the concentrations in the dimeter of the microtubers.  

The result showed that  2 mg NAA / liter  gave maximum dimeter of 

microtuber (6.5 mm  ) compared to different concentrations zero and 1 

and 3 mg / L which the size of micro tubers were  0.75, 3.15 and 5.4 mm 

respectively. Added BA increased significantly the dimeter of 

microtubers compare with control treatment.  The effect of different 

concentration of BA and the presence of NAA significantly increased the 

dimeter of the microtubers and the best treatment was 2 mg BA/l compare 

with others. 
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