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 الخلاصة

 ( Hyla arborea savignyi )التركٌرب النسرجً للعرٌن فرً ضرفدع الشرجر ٌهدؾ البحث لدراسرة

 . Optic nerve) )، والعصب البصري(Lens)، والعدسة Eyeball) )المقلةوظهرت انها مكونة من 

الؽلالرة ، و الؽلالرة الداخلٌرةمرن الرداخل إلرى الخرارج  محاطرة برثلاث ؼرلالات ابترداء  ظهرت المقلرة 

طبقات هرً مرن الخرارج  15 المتكونة منالشبكٌة على . تضم الؽلالة الداخلٌة الؽلالة اللٌفٌة، و  الوعائٌة

الطبقررة ،  الؽشرراء المحردد الخررارجً،  طبقررة العصرً والمخررارٌط،  لملونرةالطبقرة الظهارٌررة انحرو الررداخل 

،  فٌرٌة الداخلٌرةضرالطبقرة ال،  الطبقرة النووٌرة الداخلٌرة،  فٌرٌة الخارجٌرةضالطبقة ال،  النووٌة الخارجٌة

 .الؽشاء المحدد الداخلً،  العصبٌة الألٌاؾطبقة ،  طبقة الخلاٌا العقدٌة

. والؽلالرة القزحٌرة ،  ألهردبًالجسرم ، المشرٌمٌةفتتكون من  Uvea) )العنٌبةاما الؽلالة الوعائٌة او 

.امررا بالنسرربة للعدسررة فهررً تركٌررب قرصررً محرردب  حافررة القرنٌررة،  القرنٌررة ، الصررلبة تتكررون مررن لٌفٌررة ال

 الوجهٌن.

 .المقلة ,الشبكٌةكلمات مفتاحٌة : العٌن, 

 التركيب النسجي للعين في ضفدع الشجر
Tree Frog Hyla arborea savignyi 



 3122السنة      3العدد       4مجلة كلٌة مدٌنة العلم الجامعة                          المجلد 

28 

 

 المقدمة 

البٌئررة لتنظررٌم  معرفررةتتطلررب حٌرراة الحٌرروان 

  Sense organs)  )معٌشتها. وتعرد أعضراء الحرس

مستقبلات خاصة وجردت للتعررؾ علرى حالرة البٌئرة 

ومررا ٌحرردث فٌهررا مررن تؽٌررر، فهررً قنرروات اسررتقبال 

المعلومات وتوصٌلها إلى المخ وتكون حساسة لنوع 

مرثلا تسرتجٌب   (Eye)من المررثرات، العرٌن   معٌن

المهمرررة  حرررواسالتعرررد الررٌرررا مرررن ،و  [1]للضررروء 

نررواع لحٌرروان ،  فررالعٌن موجررودة فررً العدٌررد مررن الأل

لكررن تشرررٌحها ونشرروئها الرروراثً ودرجررة تطورهررا 

ولأهمٌررة  .[2] ٌتفرراوت جرردا بررٌن الأنررواع المختلفررة

العٌن فإنها درست فً العدٌد مرن الفقرٌرات مرن قبرل 

 [3]مررن  عرردد مررن البرراحثٌن ، فهررً درسررت شرركلٌائٌا  

من  ، وفسلجٌا  [4] من قبل وعٌانٌا   ودرست تشرٌحٌا  

ٌة النسجٌة والجنٌنٌة ،  كما درست من الناح[5]قبل 

( Barbus grypus Heckel، فً سرمكة الشربوط )

 Barbus،  وفررررً سررررمكة البنررررً)[6]مررررن قبررررل 

sharpeyii Gunther  [7]( من قبل . 

فقرررد   (Amphibian)أمرررا فرررً البرمائٌرررات   

 Xenopus، وعلرى ضرفدع )[8] درسرت مرن قبرل 

laevis وعلرى ضـــــــررـفدع الشــــرـجر )( (Tree 

frog (Hyla arborea مرررررن قبرررررل )[10,9]  ،

ففررً الأفعررى   Reptilesودرسررت فررً الزواحررؾ 

(Thamnophis sirtalis sirtalis    مررن قبررل )

، [12]مرررن قبرررل  ((Turtleوعلرررى السرررلحفاة  [11]

 Ctenophorus) (Lizard)وعلررررررى العظاٌررررررا 

ornatus  ودرسررت فررً الطٌررور،  [13]( مررن قبررل 

( (Birds  [14]فرً الردجاج مرن قبرل حٌث درست ،

 Coturnix coturnixوفً طائر السلوى الٌابانً )

japonica درسررت فررً اللبررائن   ، [15] ( مررن قبررل

((Mammals  أٌضرررا، ففرررً الفرررأر(  (Mouse 

، وكـــــــرررررـذلك [16]درســــــــرررررـت مرررررن قبــرررررـل  

مررن قبـررـل  (Human) درســـــررـت فررـً الإنسرران  

الجنٌنررررررررررررً ث ـدراسررررررررررررات الحررررررررررررول،  [18,17]

(Embryonic Induction)  أهمٌة خاصـة فً هذا

 . [19] من قبل المجال فقد درسـت

 المواد وطرائق العمل

جمعت العٌنرات مرن حقرل زراعرً فرً شرمال 

بالؽرررة و فصرررلت العرررٌن مرررن خمرررس ضرررفادع بؽرررداد 

باستخدام مشرط حاد وملاقط دقٌقه باستخدام مجهرر 

 Bouin's)ن المرائً ٌتشرٌح وثبتت فرً محلرول برو

fluid)  ( 70ثم حفظرت فرً كحرول% ، )اجرٌرت  و

و الانكررررراز  (Washing)علٌهررررا عملٌرررررات الؽسرررررل 

((Dehydration  وطمرررررت فررررً شررررمع البرررررافٌن

مرراٌكرومٌتر باسررتخدام المشرررا   6وقطعررت بسررمك 

وصربؽت بصربؽة  (Rotary microtome)الردوار 

الهٌماتوكسررررلٌن هررررارس و الاٌوسررررٌن واعتمررررد فررررً 

، فحصررت [20]المجهرٌررة علررى تحضررٌر الشرررائح 

الشرررررائح المجهرٌررررة باسررررتخدام المجهررررر الضرررروئً 

Light microscope  نروعOlympus  وصرورت

المقاطع النسجٌة المنتخبة باسرتخدام كرامٌرا تصروٌر 

 .Digitalنوع 



 3122السنة      3العدد       4مجلة كلٌة مدٌنة العلم الجامعة                          المجلد 

24 

 

 النتائج

 Hyla )تتكررون العررٌن فررً ضررفدع الشررجر 

arborea savignyi ) البرررررررالػ مرررررررن المقلرررررررة

((Eyeball والعدسة ،((Lens والعصب البصرري ،

(Optic nerve.)  محاطررة بررثلاث  المقلررةظهرررت

  (1)شكلؼلالات

, من الرداخل إلرى الخرارج كرالأتً وهً ابتداء  

هرذه  تضمنت  (Tunica Interna)الغلالة الداخلٌة

تضررررم الطبقررررة التررررً  (Retina) الؽلالررررة الشرررربكٌة

 Pigment epithelium ) الظهارٌرررة الملونرررة

layer)  والطبقرررة الحسرررٌة((Sensory layer  أو

 Nerve layer of))الطبقررة العصرربٌة للشرربكٌة 

retina  والثانٌرررة تترررألؾ مرررن تسرررع طبقرررات و آن ،

 طبقات الشبكٌة فً عٌن ضفدع الشجر البرالػ ابترداء  

 (2)شكلمن الخارج نحو الداخل كالأتً

 Pigment لملونةةةةالطبقةةةة الظهارٌةةةة ا، 

epithelial) (layer مررن صررؾ واحررد مررن  تتررألؾ

تمثرررررل الخلاٌرررررا الملونرررررة  خلاٌرررررا مكعبرررررة الشررررركل

(Pigment cells) ًتمتلك حبٌبات ملونة كثٌفة  الت

وتلتصق هذه الطبقرة بالمشرٌمٌة تكسبها اللون الداكن 

(Choroid)  ، طبقةة العصةً والمخةارٌط((Rods 

and Cones layer  تتكرررون هرررذه الطبقرررة مرررن

 Photoreceptors))المسررررررررررتقبلات الضرررررررررروئٌة 

وخلاٌرررا  (Rod cells)المتمثلرررة بخلاٌرررا العصرررً 

. ظهرررت كررل خلٌررة مررن  (Cone cells)المخررارٌط 

خلاٌررا العصررً مرلفررة مررن قطعررة خارجٌررة )القطعررة 

( ، Rod outer segmentالخارجٌرررة للعصرررً 

 Rodوقطعرررة داخلٌرررة )القطعرررة الداخلٌرررة للعصرررً 

inner segment.) 

آما خلاٌا المخارٌط فران كرل خلٌرة مرلفرة مرن 

قطعتررٌن أٌضررا قطعررة خارجٌررة )القطعررة الخارجٌررة 

( ، وقطعررة Cone outer segmentللمخررروط 

 Cone innerداخلٌرة )القطعرة الداخلٌرة للمخرروط 

segment ، ) تمتاز القطعتران برالخلٌتٌن )العصرا و

وان القطعة المخروط( بوجود ارتباط دقٌق بٌنهما ، 

الداخلٌة تمتاز بكونها كروٌرة الشركل وتكرون اصرؽر 

حجما من القطعة الخارجٌة التً تمتاز بكونها أطول 

مرررن القطعرررة الداخلٌرررة و متجهرررة الرررى الأعلرررى نحرررو 

الطبقررة الظهارٌررة الملونررة وتكررون القطعررة الخارجٌررة 

فً العصً نحٌفة وتلامس الطبقة الظهارٌرة الملونرة 

ا تكررون انحررؾ مررن خلاٌررا ، وخلاٌررا العصررً عمومرر

المخررارٌط التررً تمترراز بكونهررا دورقٌررة الشرركل حٌررث 

تكررون القطعررة الداخلٌررة عرٌضررة الشرركل ، ولا تبلررػ 

ن إٌررة الطبقررة الظهارٌررة الملونررة كمررا القطعررة الخارج

تمتررد الرى الطبقررة النووٌررة الخارجٌرة التررً تقررع  نواهرا

الغشةةةاء المحةةةدد ، الرررى الأسرررفل مرررن هرررذه الطبقرررة 

 External limiting) (membraneالخةةارجً 

تمتررد الررى هررذه الطبقررة بررروزات خلاٌررا المسررتقبلات 

الضرروئٌة والخلاٌررا الأخرررى الموجررودة فررً الطبقررات 

 )الطبقةةة النووٌةةة الخارجٌةةة ،العمٌقررة مررن الشرربكٌة 

Outer nuclear layer ) ظهرررت هررذه الطبقررة

مرلفة من نوى خلاٌا المستقبلات الضوئٌة واكتسبت 

فٌرٌة الخارجٌةةةةةة ضةةةةةالطبقةةةةةة ال،  اللرررررون الرررررداكن
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(Outer plexiform layer)   تكرون هرذه الطبقرة

شررررفافة تمررررر خلالهررررا تؽصررررنات الخلاٌررررا العصرررربٌة 

 )الطبقة النووٌة الداخلٌة،  الموجودة ضمن الشبكٌة

Inner (nuclear layer  ظهررررت هرررذه الطبقرررة

المتراصة للخلاٌا العصبٌة النوى مرلفة من عدد من 

والساندة الموجودة ضمن الشربكٌة منهرا الخلاٌرا ذات 

فٌرٌة ضةةةالطبقةةةة ال.   (Bipolar cells)القطبرررٌن 

ظهرت هذه  Inner plexiform layer))الداخلٌة 

الطبقة كطبقرة سرمٌكة مرن طبقرات الشربكٌة فرً عرٌن 

طبقةةةة الخلاٌةةةا العقدٌةةةة .امرررا ضرررفدع الشرررجر البرررالػ 

((Ganglion cells layer  أجسام  فٌهاظهرت فقد

 نرروىوتمترراز  (Ganglion cells)الخلاٌررا العقدٌررة 

هذه الخلاٌا بكبر حجمهرا حٌرث تحترل الجرزء الأكبرر 

 Nerve)  )العصةبٌة  الألٌةافطبقةة . مرن الخلٌرة 

fibers layer  ظهرت هذه الطبقة مكونة من تجمع

محررراوٌر الخلاٌرررا العقدٌرررة تتجمرررع مكونرررة العصرررب 

. الررذي ٌؽررادر المقلرررة  (Optic nerve)البصررري 

 Internal limiting) )الغشةةاء المحةةدد الةةداخلً

membrane  هو ؼشاء رقٌق جدا ملاصرق لطبقرة

الألٌررراؾ العصررربٌة وٌفصرررل برررٌن الشررربكٌة والجسرررم 

 مثل الصفٌحة القاعدٌة لخلاٌا مولر.، وٌالزجاجً 

الغلالةةةةةة الوعائٌةةةةةةة الغلالةةةةةة الثانٌةةةةةة هةةةةةً        

((Tunica vasculosa  أو العنٌبةةةةة(Uvea) و 

 (3,1)شكلتمثل الؽلالة الوسطى المحٌطة بالعٌن

ن الجرزء تكو   (Choroid)المشٌمٌة , وتتكون من  

عرن الصرلبة  لةمفصو تكونوالأكبر من هذه الؽلالة 

بحٌررررررررررز ٌرررررررررردعى الحٌررررررررررز حررررررررررول المشررررررررررٌمٌة 

(Perichoroidal space)  وتحتررروي المشرررٌمٌة ،

، و علررى الخلاٌررا الملونررة ، لررذا ٌكررون لونهررا داكررن 

ٌمثرررل الجرررزء   (Ciliary body) ألهةةةدبًالجسةةةم 

ٌتكررون نسررجٌا مررن الأمررامً مررن الؽلالررة الوعائٌررة و 

 والأوعٌرةالمطاطرة  بالألٌاؾنسٌج ضام مفكك ؼنً 

الملونة ٌحاط هذا النسٌج بـــطـــبقة الدموٌة والخلاٌا 

 Outer )، وطبقة خارجٌة (Inner layer )داخلٌة

layer) بسرٌط ٌبردو داكرن اللرون  من نسرٌج ظهراري

لامررتلاك خلاٌرراه حبٌبررات ملونررة فضررلا عررن تواجررد 

الخلاٌا الملونة ضمن النسٌج الضام ، وٌمثرل الجسرم 

للمشررٌمٌة وٌتصررل بالصررلبة والعدسررة  ألهرردبً امترردادا  

فررً  تقررع (Iris)القزحٌةةة ، ووالؽرفررة الخلفٌررة للعررٌن 

، وتحٌط بالفتحرة الجزء الأمامً من الؽلالة الوعائٌة

حافاتهرررا الخارجٌرررة مرررع الجسرررم  تسرررتمرالبربرٌرررة و

 )ألهرردبً ، وتفررتح نهاٌتهررا الأمامٌررة إلررى فتحررة البربررر

Pupil) ًوان سرررررطحها الأمرررررام ،(Anterior 

surface)  حافراتٌكون خــــشـــنـــــا ٌحتوي على 

((Ridges وٌتضرررررررررررررررمن خلاٌرررررررررررررررا ملونرررررررررررررررة( 

(Melanocytes  تكسرربه اللررون الؽررامق ، وٌتكررون

مررررن (Posterior surface ) سررررطحها الخلفررررً

تمتلررررك خلاٌاهررررا حبٌبررررات  (Epithelium )ظهرررارة

وٌفصرررل برررٌن  (Melanen granule) ملونرررة 

السرررطحٌن الأمرررامً والخلفرررً نسرررٌج ضرررام مفكرررك 

(Loose connective tissue) . 

 Tunica ) الغلالةةة اللٌفٌةةة والغلالةةة الثالثةةة هةةً 

fibrosa) الصةةةةةةلبة ، تتكررررررون مررررررن ( 3,1)شرررررركل

(Sclera) فً ـٌرررـام لــــرررـج ضــرررـسٌـــن تـــتـــألـرررـؾ
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، (  Dense fibers connective tissue )كثٌرؾ

ً هر (Cornea)القرنٌةة ، و  وتعرؾ ببٌاض العٌن

النسررٌج ، ؼشرراء شررفاؾ وتتكررون مررن خمررس طبقررات

 Anterior corneal الظهرراري القرنررً الأمررامً

epithelium  ًهررو نـســٌـررـج ظهرراري حرشــفــررـ

 Stratified squamous epithelial)مــطــبــق 

tissue)    ، ؼشرررراء بومررررانBowman's 

membrane  ٌظهر بشكل ؼشاء رقٌق بٌن النسٌج

سرردى ، الظهرراري الأمررامً للقرٌنررة والمررادة الأصررٌلة

لة أو المرررادة الأصرررٌ Corneal stromaالقرنٌرررة 

Substantia propria  تتكرررون مرررن ألٌررراؾ مرررن

 Descemet'sسرررمت دؼشررراء النسرررٌج الضرررام ، 

membrane  ٌظهر بشكل ؼشاء رقٌرق برٌن المرادة

النسرٌج والنسٌج الظهاري القرنً الخلفرً ،  الأصٌلة

 posterior cornealالظهرراري القرنررً الخلفررً

endothelium)  تتكون من نــسـٌـــرـج ظــهـرـاري

 Simple squamous) حرشررررررفً بسررررررٌط

epithelial tissue   حافة القرنٌة ، و(Limbus 

cornea)  تعرد منطقرة انتقالٌررة تقرع بررٌن القرنٌرة مررن

وتتكرون مررن  والملتحمرة والصرلبة مرن الخلرؾ الأمرام

 نسٌج ظهاري ومادة أصٌلة .

 Lensالعدسة  

تمثرررررل العدسرررررة تركٌرررررب قرصرررررً محررررردب 

صرررلب القررروام  (Biconvex discoid )الررروجهٌن

مكونهرررا ( Lens fibers )العدسرررٌة الألٌررراؾتكرررون 

( 1-2والجوانرررب ) الأمرررام، ٌحٌطهرررا مرررن الأساسرررً

صررؾ مررن الخلاٌررا المكعبررة الشرركل، كروٌررة الانوٌررة 

 Anterior  ) للعدسرررة الأمامٌرررةتمثرررل الظهرررارة 

epithelium of lens )تحرراط بمحفظررة العدسررة( 

Lens capsule3,1()شكل) . 

  Optic Nerveالعصب البصري  

 محراورٌتكون العصب البصري من اقتراب  

مررن بعضررها  Ganglion cells) )الخلاٌررا العقدٌررة

 البعض .

 )أمررررا بالنسرررربة للتراكٌررررب الملحقررررة بررررالعٌن 

Accessory structure of the eye)  فقرررد

مكونة من نسٌج  Conjunctiva) )ظهرت الملتحمة

 Stratified squamous )ظهاري حرشفً مطبق

epithelial tissue)  ٌلٌرره صررفٌحة أصررٌلة مكونررة

 Dense (fibers)مررن نسررٌج ضررام لٌفررً كثٌررؾ

connective tissue . 

 المناقشة 

آن الشبكٌة فً عٌن ضفدع الشجر البالػ  وجد

 تتكون من الطبقات التالٌة:

 Pigment)طبقة الظهارٌة الملونة لا

epithelium layer )  لوحظ أنها مكونة من

صؾ واحد من الخلاٌا الملونة المكعبة الشكل التً 

تمتلك حبٌبات ملونة كثٌفة ، وهذا ٌتفق مع ما ذكره 

 Rods)طبقة العصً والمخارٌط  ، و [22.21]

and Cones layer)  تتكون هذه الطبقة من

التً تحتوي على جزأٌن داخلً  (Rods)العصً 
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، أما  انكسار عال  وخارجً ، الجزء الخارجً ذو 

أكثر  الجزء الداخـــلً فـٌـــكـــون مــتجانسا  

فهً  (Cones)وانكساره اقل ، أما المخارٌط 

مكونة من قطعتٌن، الخارجٌة قصٌرة والداخلٌة 

. تمثل العصً [23]ذات جوانب محدبة  

والمخارٌط  خلاٌا عصبٌة متحورة لكل منها قطعة 

خارجٌة وقطعة داخلٌة ، وٌمكن تمٌٌز العصً 

بكونها نحٌفة وتلامس الطبقة الظهارٌة الملونة، أما 

المخارٌط فتتمٌز بكونها دورقٌة الشكل ولها نوى 

اكبر من تلك الموجودة فً العصً، وتنتهً 

الظهارة الملونة ولا  المخارٌط قبل مسافة معٌنة من

وهو ما لوحظ فً النتٌجة الحالٌة [15]تلامسها 

 External) )الغشاء المحدد الخارجً ، وأٌضا 

limiting membrane  ًعٌن ضفدع لوحظ ف

انه ٌمثل ؼشاء ٌفصل بٌن الطبقة النووٌة  الشجر

الخارجٌة وطبقة العصً والمخارٌط وتمتد إلٌه 

لاٌا الأخرى خلاٌا المستقبلات الضوئٌة والخ

و قد الموجودة فً الطبقات العمٌقة للشبكٌة ، 

بأنه ؼشاء مماثل تركٌبٌا للؽشاء  [23]وصفه  

المحدد الداخلً وهو مكون من نهاٌات مسطحة 

 [21] لبروزات الخلاٌا المساعدة ،  فً حٌن وصفه

من  وإنما ٌمثل صفا   حقٌقٌا   بأنه لا ٌعد ؼشاء  

نطٌقات الالتصاق بٌن بروزات خلاٌا مولر 

الطبقة النووٌة  ، ووالمستقبلات الضوئٌة 

ظهرت (Outer Nuclear Layer)الخارجٌة 

كطبقة مكونة من انوٌة خلاٌا المستقبلات الضوئٌة، 

بان  [23,15]وهذا ٌتفق مع ما ذكره كل من 

 )أنوٌتها تترتب فً طبقتٌن وتمثل انوٌة العصً

Rods) ارٌط والمخ((Cones الطبقة ، و

 Outer plexiform)الضفٌرٌة الخارجٌة 

layer)  تمٌزت كطبقة شفافة تمر خلالها تؽصنات

الخلاٌا العصبٌة الموجودة ضمن الشبكٌة ، أطلق 

تســـمــٌة الطـبـــقة الجـــزٌئٌة  [23]علٌها   

ووصفها  (Outer molecular layer )الخارجٌة

بأنها مشابهة للطبقة الجزٌئٌة الداخلٌة من ناحٌة 

بأنها مكونة من ألٌاؾ دقٌقة [15]التركٌب، وذكرت 

تتقاطع بجمٌع الاتجاهات وتمر فٌها تؽصنات 

 )الطبقة النووٌة الداخلٌة، و الخلاٌا ذات القطبٌن

Inner nuclear layer)  ظهرت مرلفة من عدد

ٌة الخلاٌا ذات من الانوٌة المتراصة منها انو

وانوٌة خلاٌا  (Bipolar cells )القطبٌن

 [15]ها وصفوقـد  Muller's (cells)ولـــــرــــم

بأنها تحتوي على  [23]، بٌنما وصفها  كذلك 

أجزاء لفرعٌن من العناصر الخلوٌة هً أشعة 

الألٌاؾ العصبٌة مع انوٌة كبٌرة وعناصر النسٌج 

آن موضع انوٌة خلاٌا  [24]الضام . وقد أوضح 

ٌختلؾ  (Nucleus of muller cells)مولر 

خلال الطبقة النووٌة الداخلٌة و ذلك حسب نوع 

و  مالحٌوان ، فهً فً الأسماك صفائحٌة الخٌاشٌ

الأسماك تامة التعظم تقع فً الجزء العمٌق من 

الطبقة ، وفً البرمائٌات الذٌلٌة مثل حفار الطٌن 

لوسطً من الطبقة ، آما فً فأنها تظهر فً الجزء ا

البرمائٌات عدٌمة الذنب والزواحؾ مثل العظاٌا 

والسلاحؾ فان نوى خلاٌا مولر تقع فً الجزء 

القرٌب من سطح الطبقة النووٌة الداخلٌة ، وفً 

شبكٌة اللبائن فأنها تقع فً الجزء العمٌق من الطبقة 
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،و آن هذه الخلاٌا تنجز عدة وظائؾ فهً تساعد 

اجات الاٌضٌة للخلاٌا العصبٌة فقد وجد فً الاحتٌ

من خلال الدراسات الكٌمٌانسجٌة آن خلاٌا مولر 

ن المظاهر ر البوتاسٌوم ، كما امهمة لتحرٌ

الشكلٌائٌة الدقٌقة وتركٌب هذه الخلاٌا قد ٌكون 

متؽٌرا فً الفقرٌات المختلفة واعتمادا على أنواعها 

 Inner plexiform)الطبقة الضفٌرٌة الداخلٌة ، 

layer)  ظهرت هذه الطبقة كطبقة سمٌكة من

الشبكٌة مكونة من ألٌاؾ منتظمة الترتٌب تمتد 

ٌا العصبٌة ، فً خلالها محاوٌر وتشجرات الخلا

ة الجزٌئٌة تسمٌة الطبق [23]حٌن أطلق علٌها 

،و أشار ( Inner molecular layerالداخلٌة) 

الى إنها  تحتوي على حبٌبات متجمعة معا فً 

البروزات الخارجٌة للطبقة العقدٌة، وأشارت 

الى أنها مكونة من ألٌاؾ منتظمة بصورة [15]

 Bipolar)أفقٌة، تمثل محاوٌر الخلاٌا ذات القطبٌن 

cells)  تشجرات الخلاٌا العقدٌة ونتوءات  و

 Amacrine)الخلاٌا العدٌمة البروزات الطوٌلة 

cells)طبقة الخلاٌا العقدٌة  ،و(Ganglion cell 

layer) أجسام الخلاٌا العقدٌة  هذه الطبقة تتضمن

وتكون أنوٌتها كبٌرة الحجم ، وهذا ٌتفق مع ما 

حٌث ذكر آن الخلاٌا العقدٌة تكون   [23]ذكره  

صؽٌرة الحجم كمثرٌة الشكل ، ذات انوٌة كبٌرة 

و  (Inner processes)وتمتلك بروزات داخلٌة 

تمر ،  (Outer processes)بروزات خارجٌة 

البروزات الداخلٌة داخل طبقة الألٌاؾ العصبٌة، 

آما البروزات الخارجٌة فتمر داخل الطبقة الجزٌئٌة 

، فً حٌن ( Inner molecular layer )الداخلٌة

بأنها طبقة مكونة من عدة  [15]وصفت من قبل 

صفوؾ من الخلاٌا ذات انوٌة كبٌرة. ووصفها 

بأنها طبقة داخلٌة تؽادر محاوٌرها الشبكٌة [25]

الى الخلؾ نحو سطح سرٌر الدماغ 

Diencephalon) )طبقة  ، و كعصب بصري

ظهرت (Nerve Fibers layer)الألٌاف العصبٌة 

 كتجمع لمحاوٌر الخلاٌا العقدٌة مكونة العصب

ها ، فً حٌن وصف Optic nerve) )البصري

بأنها مكونة من  [23]وصفها    كذلك ،وقد [15]

الغشاء المحدد الداخلً ، ألٌاؾ العصب البصري 

Internal limiting membrane) ) لوحظ انه

ؼشاء رقٌق شفاؾ ٌفصل بٌن الشبكٌة والجسم 

، وهذا ٌتفق مع ما Vitreous body) )الزجاجً

حٌث ذكر آن الؽشاء المحدد  [23]أشار إلٌه   

الداخلً هو ؼشاء شفاؾ رقٌق تستند إلٌه الخلاٌا 

 .(Sustentacular cells)المساعدة 

عبارة عرن ؼشراء فقد وجدت انها القرنٌة اما         

 وهً تمثل ؼطاء سطحٌا  ، شفاؾ ذو طبقات متعددة 

الأدٌررم الظرراهر  للعررٌن مرلفررة مررن طبقررة خارجٌررة مررن

الأدٌرم المتوسرط تتجمرع فرً  فضلا عن عناصرر مرن

 .[25] بداٌة بٌن الأدٌم الظاهر والعدسة ال

ظهررت القزحٌررة فررً هررذه النتٌجررة مكونررة مررن 

سطح أمامً خشن ٌحتوي علرى حافرات فٌهرا خلاٌرا 

ملونررة وسررطحها الخلفررً مكررون مررن ظهررارة تمتلررك 

خلاٌاها حبٌبات ملونة  وٌفصل بٌن السطحٌن نسٌج 

. و تمثررل [21] ضررام مفكررك وهررو مطررابق لمررا ذكررره

 عضرلٌا   من العٌن وتعد حراجزا   ملونا   القزحٌة جزءا  
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بالجسم ألهدبً وتمتلك فتحة وسرطٌة تردعى  مرتبطا  

، وتسررٌطر هررذه الفتحررة علررى كمٌررة ( Pupil)البربررر 

ن االرى  [22]الضوء الداخل الى العٌن ، وقد أشرار 

القزحٌررة تمتلررك نرروعٌن مررن العضررلات ، عضررلات 

وعضررررلات  ( Sphincter pupillae )قابضررررة

فضلا عن امتلاكها   Dilator pupillae) )باسطة 

وخلاٌرررررا ملونرررررة  Fibroblast) )ارومرررررات لٌفٌرررررة

((Melanocytes . 

ظهررر الجسررم ألهرردبً فررً هررذه النتٌجررة        

كك ٌقع بٌن طبقتٌن ظهارٌتٌن تبررز كنسٌج ضام مف

منه نواتًء هدبٌة لهرا دور فرً تثبٌرت العدسرة وهرو 

 . [22,21]ره ٌطابق ما ذك

فضررلا عررن ذلررك فرران  للعررٌن تراكٌررب ملحقررة منهررا 

وفررً البرمائٌررات تكررون هنرراك  (Eyelids)الأجفرران 

وهررً مرتبطررة  (Upper eyelids)أجفرران علوٌررة 

 بمقلة العٌن وتررثر فرً حركرة العرٌن واجفران سرفلٌة 

(Lower eyelids)    والؽشرررررررراء الرررررررررام( 

(Nictitans membrane  ٌكررون اكبررر مررن الررذي

الأجفان العلوٌة وله وظٌفة الجفن السرفلً نفسره فرً 

الفقرٌررات العلٌررا، وٌتكررون مررن ؼطرراء شررفاؾ لمقلررة 

 العٌن ومزود بعضلات خاصرة، وهرو ٌمثرل تطراولا  

من البشرة ٌحتروي علرى القلٌرل مرن الخلاٌرا الملونرة 

فررررً حافترررره الحرررررة وهررررو عرررردٌم الؽرررردد المصررررلٌة 

((Serous glands [23] 

ن مٌكانٌكٌرررة حركرررة إالرررى  [26] وقرررد عرررزى

الؽشاء الرام  فً عٌن السرلمندر تعرود الرى وجرود 

 Smooth muscle)ألٌررراؾ عضرررلٌة ملسررراء 

fibers)  فٌه ترهله للقٌام بالحركة ، وقرد أشرار الرى

وعردوا هرذا الؽشراء  [27] وجود هذه الألٌراؾ أٌضرا

مهرررررررررم جررررررررردا لتكٌفرررررررررات معٌشرررررررررة الضرررررررررفدع .
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 (X51) اٌوسٌن .-( مقطع مستعرض ٌمر فً عٌن ضفدع الشجر البالغ. ملون الهٌماتوكسلٌن هارس2شكل رقم )

 

 coj - conjunctivaالملتحمة 

 l - lensالعدسة       

 tf - tunica fibrosaالغلالة اللٌفٌة     

 ti - tunica internaالغلالة الداخلٌة 

 tv - tunica vasculosaالغلالة الوعائٌة      
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 (X2111) اٌوسٌن.-( مقطع مستعرض ٌمر فً شبكٌة عٌن ضفدع الشجر البالغ. ملون الهٌماتوكسلٌن هارس3شكل رقم )
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 ch - choroidالمشٌمٌة                                                                   

 cis - cone inner segmentالقطة الداخلٌة للمخروط 

 cos - cone outer segmentالقطعة الخارجٌة للمخروط                         

 elm - external limiting membraneالغشاء المحدد الخارجً 

 gcl - ganglion cells layerطبقة الخلاٌا العقدٌة                                  

 ilm - internal limiting membraneالغشاء المحدد الداخلً                    

 inl - inner nuclear layerالطبقة النووٌة الداخلٌة                                 

 ipl - inner plexiform layerالطبقة الضفٌرٌة الداخلٌة                            

 nfl - nerve fibers layerطبقة الألٌاف العصبٌة                  

 onl - outer nuclear layerالطبقة النووٌة الخارجٌة                

 opl - outer plexiform layerالطبقة الضفٌرٌة الخارجٌة              

 pel - pigment epithelium layerالطبقة الظهارٌة الملونة                 

 ris - rod inner segmentالقطعة الداخلٌة للعصا                                   

 ros - rod outer segmentالقطعة الخارجٌة للعصا                                

 s - scleraالصلبة  
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 (X511) اٌوسٌن .-( مقطع مستعرض ٌمر فً العدسة لعٌن ضفدع الشجر البالغ. ملون الهٌماتوكسلٌن هارس4رقم )شكل 

 ance - anterior corneal epitheliumالظهارة الأمامٌة للقرنٌة               

 as - anterior surface of irisالسطح الداخلً للقزحٌة 

 Bm - Bowman's membraneغشاء بومان  

 cb - ciliary bodyالجسم ألهدبً                             

 coj - conjunctivaالملتحمة 

 cs - corneal stromaسدى القرنٌة  

 Dm - Descemet's membraneغشاء دسمت  

 ir - irisالقزحٌة                                     

 lf - lens fibers                  ألٌاف العدسة               

 pce - posterior corneal epitheliumالظهارة الخلفٌة للقرنٌة 

 ps - posterior surface of irisالسطح الخلفً للقزحٌة  
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Abstract 

This research to study the histological structure of the eye in the tree frog 

(Hyla arborea savignyi) and showed that it is composed of the eyeball and the 

lens and optic nerve. 

Appeared eyeball is surrounded by three Tunica from the inside to the 

outside are Tunica Interna, Tunica vasculosa, Tunica fibrosa. The tunica interna 

consists  of the retina that consists of 10 layers are from outer to inner 

pigment epithelial layer, rods and cones layer, external limiting membrane, 

outer nuclear layer, outer plexiform layer, inner nuclear layer, inner plexiform 

layer , ganglion cells layer , nerve fibers layer, internal limiting membrane .The 

vascular tunic or Uvea consists of the choroid , ciliary body , iris . The fibrous 

coat consists of sclera ,cornea ,limbus cornea. The lens showed Biconvex 

discoid. 

Keyword: eye, eyeball, Retina. 

Histological structure of the Eye in Tree Frog 

Hyla arborea savignyi 
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