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 خلاصة

. واظيػرت نتػائج   Liza abu  (Heckel)تػـ التعػرؼ عمػى الوصػؼ المظيػري لػ ذاف الداخميػة فػي سػمكة الخشػني 
الدراسػة الحاليػة اف سػمكة الخشػني تمتمػؾ زوج مػف الاذف الداخميػة مطمػورة داخػؿ زوج مػف العمػب السػمعية فػي الجمجمػة 
وعمى جانبي الدماغ الخمفي. تتألؼ الاذف الداخمية في السمكة موضػوع الدراسػة مػف تػركيبيف الاوؿ عظمػي يػدعى بالتيػو 

الغشائي والذي يقع داخػؿ الاوؿ. وتتػألؼ الاذف الداخميػة )التيػو العظمػي والغشػائي(  العظمي والثاني غشائي يدعى بالتيو
فػػي السػػمكة مػػف ثػػلاث اقنيػػة نصػػؼ دائريػػة اثنػػاف منيػػا تكػػوف بوضػػع عمػػودي وتتمػػثلاف بالقنػػاة النصػػؼ دائريػػة الاماميػػة 

وتوجػػػػػد ثػػػػػلاث حجيػػػػػرات او   ة الافقية.والقناة النصؼ دائرية الخمفية اما الثالثة فتكوف افقية وتدعى بالقناة النصؼ دائري
تجػاويؼ عظميػة فػي التيػو العظمػي وثػػلاث تراكيػب كيسػية تػدعى بالاعضػاء الحصػػوية التػي تتموضػع فػي التيػو الغشػػائي 
وتسمى بالقريبة والكييس والقنينة، كما توجد في ىذه الاعضاء الحصوية تراكيػب صػمدة مكونػة مػف افػرازات كمسػية تػدعى 

أخذ مسميات مختمفة، فالتي تقع في القريبة تدعى بالابو والموجودة في الكييس تدعى بالسػييـ امػا بالحصوات السمعية وت
 التي توجد في القنينة فتدعى بالنجيـ.

  الححىات الأوعية. ،الاسواك  ،الذاخلية الارىكلمات مفتاحية : 

Abstract 

The morphological description of inner ear in Liza abu was investigated. The present 
study revealed that Liza abu has a pair of embedded inner ears, each one situated in otic 
capsule of the skull, on both sides of hindbrain. The inner ear contains two structures, the 
first one called Osseous Labyrinth (OL), while the second called Membranous Labyrinth 
(ML). The last one found inside (OL). Both OL and ML consist of three Semicircular canals 
(SCC). These were two vertical Anterior and Posterior Semicircular canals (ASCC) (PSCC) 
and one Horizontal semicircular canal (HSCC). There are three chambers in the (OL) and 
three Saccular structures called otoliths organs found in (ML), the first one called 
Utriculus (U), the second called Sacculus (S) and the third called Lagena (L). There are 
solid structure found in the  otolith organs results from calcifying secretions called 
otoliths, it has different names which is found in (U) named Lapillus, in (S) named Sagitta, 
and in (L) named Astericus.  

Keywords: Inner ear, Fishes, Otoliths. 
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 مقدمة 

تناولػت دراسػػات كثيػرة التشػػريح الػػداخمي لػلاذف فػػي انػػواع 
(. كمػػػا تناولػػػت 2، 1مختمفػػػة مػػػف الفقريػػػات ومنيػػػا الاسػػػماؾ )

دراسػػػػات اخػػػػرى الوصػػػػؼ المظيػػػػري والتركيبػػػػي لاجػػػػزاء الاذف 
(. اكػػػدت الدراسػػػة التػػػي اجراىػػػا 5، 4، 3الداخميػػػة للاسػػػماؾ )

Bleckmann et al. (6 العلاقػة الوثيقػة مػا بػيف تفرعػات )
والاذف  Head Lateral Lineالخػػط الجػػانبي فػػي الػػرأس 

فضػػػػػػػػلًا عػػػػػػػػف مثانػػػػػػػػة العػػػػػػػػوـ  Inner earالداخميػػػػػػػػة 
Swimbladder  لسػػػػمؾ القػػػػط الػػػػذي يعػػػػيش فػػػػي القػػػػاع مػػػػف

 . .Ancistus spالجنس 
اف الدراسات مستمرة في ىذا المجاؿ ولانواع مختمفػة مػف  

الاسػػػماؾ غيػػػر اف المراجػػػع لػػػـ تشػػػر الػػػى وجػػػود دراسػػػة عػػػف 
الاذف الداخمية للاسماؾ في العػراؽ عػدا الدراسػة التػي تناولػت 
الوصػػػػؼ المظيػػػػري والتركيػػػػب النسػػػػجي لػػػػلاذف الداخميػػػػة فػػػػي 

 Silurns triostegus (7B, 7A)سػمكة الجػػري الاسػيوي 
تعػػػػد الاولػػػػى بالنسػػػػبة للاسػػػػماؾ العراقيػػػػة امػػػػلًا فػػػػي اف  والتػػػػي

تضيؼ الدراسة الحالية ما ىو جديد واضافي لممعرفة في ىذا 
 الجانب.

 المواد وطرائق العمل

تطمبت الدراسة المظيرية للاذف الداخمية لسمكة الخشػني  
Liza abu    اسػتخداـ اسػماؾ بالغػة بحجػوـ واعمػار مختمفػة

سػػواؽ المحميػػة لمدينػػة بغػػداد وبغيػػة تػػـ الحصػػوؿ عمييػػا مػػف الا
الحصػػػػػوؿ عمػػػػػى التيػػػػػو الغشػػػػػائي لمسػػػػػمكة موضػػػػػوع الدراسػػػػػة 
ودراستيا مظيرياً تـ اجراء عدة محاولات تبػيف مػف خلاليػا اف 
الطريقػػػة المثمػػػى لػػػذلؾ ىػػػو تشػػػريح رأس السػػػمكة جزئيػػػاً ) بعػػػد 
ازالػػػة سػػػقؼ القحػػػؼ والػػػدماغ( وتثبيتػػػو ومػػػف ثػػػـ اكمػػػاؿ عمميػػػة 

باسػػػتثناء عمميػػػة فصػػػؿ  (7A)مػػػف قبػػػؿ  التشػػػريح وكمػػػا مبػػػيف
التيػو الغشػائي عػف العظمػػي اذ اجريػت سمسػمة مػف المحػػاولات 
التػػػػػي اوضػػػػػحت اف الطريقػػػػػة المناسػػػػػبة تػػػػػتـ باسػػػػػتخراج القنػػػػػاة 
النصػػػػػػػػؼ دائريػػػػػػػػة الاماميػػػػػػػػة والافقيػػػػػػػػة بػػػػػػػػدءاً مػػػػػػػػف انبوراتيػػػػػػػػا 

Ampullae  الواقعة في الجية الامامية مػف القريبػة امػا القنػاة
مفيػػػة فيػػػتـ اسػػػتخراجيا مػػػف نقطػػػة ارتباطيػػػا نصػػػؼ دائريػػػة الخ

بالسػاؽ الاصػمي عنػػد قمتػو وصػولًا بانبورتيػػا المرتبطػة بالجيػػة 
 الخمفية مف القريبة. 

كما تـ استخراج الكييس والقنينػة وذلػؾ بازالػة العظػاـ المغطيػة 
لمكيػػػػػيس والقنينػػػػػة فقػػػػػط ثػػػػػـ ازيمػػػػػت عظػػػػػاـ الجانػػػػػب الػػػػػداخمي 

 لمكييس.

 النتائج والمناقشة

ائج الدراسػػػة الحاليػػػة اف لسػػػمكة الخشػػػني زوج اظيػػػرت نتػػػ 
مػػف الآذاف الداخميػػة مطمػػورة داخػػؿ زوج مػػف العمػػب السػػمعية 
فػػػي الجمجمػػػة وعمػػػى جػػػانبي الػػػدماغ الخمفػػػي وىػػػذا مػػػا اكدتػػػو 

( . كمػػا اظيػػرت النتػػائج 9، 8العديػػد مػػف الدراسػػات الاخػػرى )
الحاليػػػػة اف الاذف الداخميػػػػة فػػػػي سػػػػمكة الخشػػػػني تتػػػػألؼ مػػػػف 

 Osseousوؿ عظمػػي يػػدعى بالتيػػو العظمػػي تػػركيبيف الا
Labyrinth  والثػػػػػػػػػػاني غشػػػػػػػػػػػائي يػػػػػػػػػػػدعى بالتيػػػػػػػػػػػو الغشػػػػػػػػػػػائي

Membranous Labyrinth  يقػع الثػاني داخػؿ الاوؿ وتمػر
 Connective Tissueاشػػػػرطة رقيقػػػػة مػػػػف نسػػػػيج ضػػػػاـ 

محتويػػػػة عمػػػػى اوعيػػػػة دمويػػػػة عبػػػػر فسػػػػحة الممػػػػؼ المحيطػػػػي 
Perilymph  لتعميؽ التيو الغشائي داخؿ التيػو العظمػي وىػذه

الحقيقػػػة اشػػػػار الييػػػػا العديػػػػد مػػػػف البػػػػاحثيف الػػػػذيف تنػػػػاولوا فػػػػي 
 (.11، 10، 1دراستيـ اسماؾ وفقريات اخرى )

اشػػارت الدراسػػات اف التيػػو العظمػػي يتخػػذ شػػكلًا مشػػابياً  
( نتػػػػػػائج الدراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة اكػػػػػػدت ىػػػػػػذا 11لمتيػػػػػػو الغشػػػػػػائي )
بعػػػػض اجػػػػزاء التيػػػػو العظمػػػػي تكػػػػوف غيػػػػر المضػػػػموف الا اف 

كاممة اذ تكوف مكشوفة عمػى تجويػؼ القحػؼ وتجويػؼ العمبػة 
( وىػػػػذا مػػػػا اكػػػػده كػػػػؿ مػػػػف الجميمػػػػي وداود 1السػػػػمعية )شػػػػكؿ 

(7A)  فػػي سػػمكة الجػػري الاسػػيويSilurus triostegus  .
( بػػاف العمبػػة السػػمعية لا 12) Harderكمػػا يتوافػػؽ مػػع ذكػػره 

ويػػؼ القحػػؼ فػػي حػػيف لػػـ تتضػػمف تكػػوف معزولػػة كميػػاً عػػف تج
المراجػػع التػػػي تػػػـ مراجعتيػػػا أي تفاصػػيؿ دقيقػػػة عػػػف الوصػػػؼ 

 المظيري لمتيو العظمي في الاسماؾ.

تقسػػػػػـ الاذف الداخميػػػػػة )التيػػػػػو العظمػػػػػي والغشػػػػػائي( فػػػػػي  
الفقريػػات وبضػػمنيا الاسػػماؾ الػػى قسػػميف قسػػـ ظيػػري عمػػوي 

Pars Dorso-Superior  الذي يتضمف ثلاثة اقنيػة نصػؼ
و القريبػػػػػة  Three semicircular canalsريػػػػة دائ

Utriculus  وقسػـ بطنػيPars Ventro-inferior  يتضػمف
  Lagena   (7A, 13, 3)والقنينػػة  Sacculusالكيػػيس 

 (.2، 1وىذا يماثؿ ما موجود في سمكة الخشني )شكؿ 
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يتػػػألؼ التيػػػو العظمػػػي فػػػي عمػػػوـ الفقريػػػات لا سػػػيما فػػػي  
ة تستقر عمييػا اجػزاء التيػو الاسماؾ مف ثلاث حجيرات عظمي

الغشائي المتضمنة الاعضاء الحصوية وتأخذ نفس التسميات 
ىػػي القريبػػة والكيػػيس والقنينػػة وتفػػتح فػػي حجيػػرة القريبػػة ثلاثػػة 
قنيػػػػات نصػػػػؼ دائريػػػػة عظميػػػػة تػػػػدعى تبعػػػػاً لمواقعيػػػػا بالقنػػػػاة 
النصػػػػؼ دائريػػػػػة العموديػػػػػة الاماميػػػػة والقنػػػػػاة النصػػػػػؼ دائريػػػػػة 

مػػػا الثالثػػػة فتػػػدعى بالقنػػػاة النصػػػؼ دائريػػػة العموديػػػة الخمفيػػػة ا
Lateral or Horizontal (2 ،14 )الجانبيػػة او الافقيػػة 

نتػػػػػػائج الدراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة اكػػػػػػدت ىػػػػػػذه الحقيقػػػػػػة الا اف القنػػػػػػاة 
العموديػػػة الاماميػػػة تكػػػوف قريبػػػة مػػػف تجويػػػؼ القحػػػؼ كمػػػا اف 

درجات عف  10القناة النصؼ دائرية الثالثة مائمة بزاوية ميؿ 
الطػولي لمجسػـ فتظيػر بشػكؿ افقػي لػذا سػميت بالقنػاة المحور 

 Horizontal Semicircularالنصػػػؼ دائريػػػة الافقيػػػة 
canal  ( وىػػػذا لا يتوقػػػؼ مػػػع نتػػػائج سػػػمكة الجػػػري 1)شػػػكؿ

الاسػػيوي اذ اف القنػػاة النصػػؼ دائريػػة الثالثػػة تكػػوف بعيػػدة عػػف 
تجويػػؼ القحػػؼ امػػا القنػػاة النصػػؼ دائريػػة الثالثػػة فانيػػا تميػػؿ 

درجة تقريباً عف المحور الطولي لمجسـ لذا سميت  60 بزاوية
ولربمػا يعػود السػبب فػي  (7A)بالقناة النصؼ دائريػة الجانبيػة 

ذلػػؾ الػػى ضػػيؽ تجويػػؼ القحػػؼ فػػي سػػمكة الجػػري الاسػػيوي 
 بينما يكوف عمى العكس في سمكة الخشني. 

اوردت البحػػوث وجػػود اتسػػاع عنػػد النيايػػة الاماميػػة لكػػؿ  
( الا 4 ،11) Ampullaدعى بػػػالانبورة قنػػػاة نصػػػؼ دائريػػػة تػػػ

اف الدراسة الحالية بينت اف انبورة التيو العظمي تمثؿ اتسػاعاً 
مقعػػر الشػػكؿ يمثػػؿ الارضػػية فقػػط لتسػػتقر عمييػػا انبػػورة القنػػاة 

(. كمػا بينػت الدراسػة 1النصؼ دائرية لمتيو الغشػائي )الشػكؿ 
ورة الحاليػػػة انعػػػداـ الصػػػفيحة العظميػػػة الغشػػػائية المغطيػػػة لانبػػػ

القنػػػػاة العموديػػػػة الاماميػػػػة والتػػػػي ظيػػػػرت فػػػػي سػػػػمكة الجػػػػري 
ولربمػػا يعػػود السػػبب الػػى كػػوف القنػػاة النصػػؼ  (7A)الاسػػيوي 

دائريػػة الاماميػػة فػػي سػػمكة الخشػػني تكػػوف قريبػػة مػػف تجويػػؼ 
 القحؼ.

اظيػػػرت نتػػػائج الدراسػػػة الحاليػػػة وجػػػود قنػػػاة تػػػربط القريبػػػة  
 Utrico-Saccularالكييسية -بالكييس تدعى بالقناة القريبية

Duct  التػي تكػوف مكشػوفة مػػف جيتيػا الداخميػة عمػى تجويػػؼ
 القحؼ.

بينػػت الدراسػػة الحاليػػة اف التيػػو الغشػػائي لسػػمكة الخشػػني  
يتألؼ ايضػاً مػف التراكيػب الانفػة الػذكر فػي التيػو العظمػي الا 
اف التيػػػو الغشػػػائي يؤلػػػؼ بمجموعػػػة تركيػػػب غشػػػائي متكامػػػؿ 

ية المتمثمػػػة بالقريبػػػة والكيػػػيس ومغمػػػؽ وتػػػدعى التراكيػػػب الكيسػػػ
، 3)شػكؿ  Otolith  Organsوالقنينػة بالاعضػاء الحصػوية 

 . (7A, 15, 13)( وىذا ما اكدتو العديد مف الدراسات 4

اوضػػػحت النتػػػػائج الحاليػػػػة لمسػػػمكة موضػػػػوع الدراسػػػػة اف  
الكيػػػيس يكػػػوف بيضػػػوياً ومضػػػغوطاً مػػػف الجػػػانبيف مػػػدبب مػػػف 

لقنينػػػػة المضػػػػغوطة مػػػػف الامػػػػاـ مسػػػػتدير مػػػػف الخمػػػػؼ وتنشػػػػأ ا
مػػف الجػػدار الجػػانبي  Pocket Likeالجػػانبيف بشػػكؿ جيػػب 

( 4، 3الخػػػارجي لمكيػػػيس ممتػػػدة الػػػى نيايتػػػو الخمفيػػػة )شػػػػكؿ 
( فػػي 16) Retziusوىػػذه النتيجػػة تتفػػؽ مػػع مػػا توصػػؿ اليػػو 

 Scomberالتيػػػػو الغشػػػػػائي لسػػػػػمكة ماكريػػػػػؿ الاطمسػػػػػي 
scomber  لا سػػيما الكيػػيس والقنينػػة ، لكنيػػا مخالفػػة لمنتػػائج

التػػػي تػػػـ التوصػػػؿ الييػػػا فػػػي سػػػمكة الجػػػري الاسػػػيوي اذ يكػػػوف 
الكيػػػيس متطػػػاوؿ يشػػػبو حبػػػة الصػػػنوبر وتنشػػػأ القنينػػػة الكرويػػػة 

ونتػػػائج  (7A)الشػػػكؿ مػػػف جيتػػػو الظيريػػػة الجانبيػػػة الخارجيػػػة 
 Romerالدراسػػػة الحاليػػػة لا تتفػػػؽ ايضػػػاً مػػػع ذكػػػره كػػػؿ مػػػف 

( اذ اشػػػػػار الاوؿ الػػػػػى نشػػػػػوء القنينػػػػػة 12) Harder( و 17)
يقع في  Pocket-like Depressionبشكؿ جيب منخفض 

ارضػػػية الكيػػػيس وقػػػػرب نيايتػػػو الخمفيػػػػة بينمػػػا اورد الثػػػػاني اف 
 نشوئيا مف الجدار الظيري الخمفي لمكييس.

بينػػػت الدراسػػػة الحاليػػػة اف القنػػػاة الكييسػػػية تكػػػوف قصػػػيرة  
( وىذا لا يتوافػؽ مػع مػا موجػود فػي 4 ،3وغير متميزة )شكؿ 

 (7A)سػػمكة الجػػري الاسػػيوي اذ تكػػوف طويمػػة ومتميػػزة نسػػبياً 
ولربمػػػا يعػػػود السػػػبب فػػػي ذلػػػؾ لموقػػػع الكيػػػيس حيػػػث يقػػػع فػػػي 
سمكة الخشني اسفؿ القريبة مباشرة في حيف يكوف فػي سػمكة 
الجػػري الاسػػيوي اسػػفؿ القريبػػة لكنػػو مزاحػػاً الػػى الخمػػؼ وىػػػذه 

( و 12) Hardeerع مػػػػػا ذكػػػػػره كػػػػػؿ مػػػػػف النتيجػػػػػة تتفػػػػػؽ مػػػػػ
Weichert and Presch (2 الػذيف اشػاروا الػى اف درجػة )

 تخصر ىذه القناة تختمؼ باختلاؼ الفقريات. 

نتػػائج الدراسػػة الحاليػػة لسػػمكة الخشػػني لػػـ توضػػح وجػػود  
التػػػي تػػػربط التيػػػو  Transverse canalقنػػػاة مستعرضػػػة 

ع نتػػػائج سػػػمكة الغشػػػائي الايمػػػف بالايسػػػر وىػػػذا مػػػا لا يتفػػػؽ مػػػ
 Lagler (3)وباقي الدراسػات كدراسػة  (7A)الجري الاسيوي 
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والسػبب  Jensen (18)و  ,.Bleckmann et al (6)و 
يعػػود الػػى كػػوف سػػمكة الخشػػني لا تعػػود الػػى مجموعػػة اسػػماؾ 

 Otophysans (super order : ostariphysi)ڤيبػر 
التػػػػػي تنتمػػػػػي الييػػػػػا سػػػػػمكة الجػػػػػري الاسػػػػػيوي اذ تمتمػػػػػؾ ىػػػػػذه 

وىػػو عبػػارة  Weberian Systemجموعػػة جيػػاز ڤيبػػر الم
عف عظيمات تتصؿ بالفقرات الاربع الاولى حيث تربط مثانػة 

بالاذف الداخمية وعمى الارجح تػرتبط  Swim bladderالعوـ 
القنػػاة المستعرضػػة بجيػػاز ڤيبػػر مػػف جيػػو وبػػالكييس مػػف جيػػو 

(. اما فيما يخص الاقنية النصؼ دائرية فانيػا 15، 5اخرى )
بو ما موجود في التيو العظمػي الا انيػا فػي التيػو الغشػائي تشا

تػػػػرتبط النيايػػػػة الخمفيػػػػة لمقنػػػػاة النصػػػػؼ دائريػػػػة الاماميػػػػة مػػػػع 
الػػذي  Crus Communeالخمفيػػة لتكػػوف السػػاؽ الاصػػمي 

يكػػوف مضػػغوطاً مػػف الجػػانبيف وىػػذا بػػدوره يػػرتبط عنػػد نيايتػػو 
ه ( وىػػذ5، 4السػػفمية بمنتصػػؼ السػػطح العمػػوي لمقريبػػة )شػػكؿ 

( امػػا النيايػػة الخمفيػػة 5، 12الحقيقػػة اكػػدتيا بػػاقي الدراسػػات )
لمقنػػػػاة النصػػػػؼ دائريػػػػة الافقيػػػػة فانيػػػػا تػػػػرتبط بػػػػالجزء الخمفػػػػي 

( وىػػػػػػػػػػػػػػػػذا يتوافػػػػػػػػػػػػػػػػؽ مػػػػػػػػػػػػػػػػع مػػػػػػػػػػػػػػػػا 5، 4لمقريبػػػػػػػػػػػػػػػػة )شػػػػػػػػػػػػػػػػكؿ 
 & Bloom ذكػػػره                                  

Fawcett(19)  ويتخػالؼ مػع مػا تػػـ التوصػؿ اليػو فػي سػػمكة
يوي اذ ترتبط القناة النصؼ دائرية الجانبية بقاعدة الجري الاس

، فضػلًا  (7A)الساؽ الاصمي ومف جيتػو الجانبيػة الخارجيػة 
عػػف ذلػػؾ فػػأف الجيػػو الداخميػػة لمسػػاؽ الاصػػمي يكػػوف مكشػػوفاً 

 Peritoneumعمػػى تجويػػؼ القحػػؼ محاطػػاً بغشػػاء الصػػفاؽ 
امػػػػا جيتػػػػػو الخارجيػػػػة فيكػػػػػوف مكشػػػػوفاً عمػػػػػى تجويػػػػؼ العمبػػػػػة 

ة الذي تسنده كتمة مف نسيج ضاـ دىنػي يمػض تجويػؼ السمعي
العمبػػػػة السػػػػمعية والػػػػذي يعمػػػػؿ عمػػػػى اسػػػػناد السػػػػاؽ الاصػػػػمي 
وحمايتو وربما يقوـ باغلاؽ جزئو العاري وىذا يتفؽ مػع نتػائج 

 الدراسة اعلاه.

اشػػارت الدراسػػات اف الاعضػػاء الحصػػوية الػػثلاث تحػػوي  
 .عمػػػػػػػػػػػػى تراكيػػػػػػػػػػػػب كمسػػػػػػػػػػػػية صػػػػػػػػػػػػمدة تػػػػػػػػػػػػدعى بالحصػػػػػػػػػػػػوات

وتسػػػمى بمسػػػميات خاصػػػة اذ تػػػدعى تمػػػؾ  Otolithsالسػػػمعية
والتػي تقػع فػي الكيػيس  Lapillusالتي تقع في القريبة باللابػو 

ا مػػػا التػػػي تقػػػع فػػػي القنينػػػة فتػػػدعى بػػػالنجيـ Sagittaبالسػػػييـ 
(12, 3) Astericus  وىػػذه الحقيقػػة اكػػدتيا نتػػائج الدراسػػة

ؼ (. كمػػػػػا بينػػػػػت الدراسػػػػػات اخػػػػػتلا8، 7، 6الحاليػػػػػة )شػػػػػكؿ 
اشػػػكاؿ واحجػػػػاـ تمػػػػؾ الحصػػػػوات فػػػي اسػػػػماؾ طرفيػػػػة الػػػػتعظـ 
واوردت اف تمػػػؾ الحصػػػوات خاصػػػة بػػػالنوع ممػػػا يجعميػػػا ذات 

( وىذا 21،  20، 12، 3اىمية كبيرة في تصنيؼ الاسماؾ )
 ما اكدتو ايضاً الدراسة الحالية.

اشارت الدراسة الحالية لسمكة الخشني كوف السػييـ فييػا  
ية وىػػػػذا يتوافػػػػؽ مػػػػع مػػػػا اورده يكػػػػوف اكبػػػػر الحصػػػػوات السػػػػمع

(17) Romer  الذي اشار الى اف السييـ يكوف عمى العموـ
كبيػػػر ويحتػػػؿ تجويػػػؼ الكيػػػيس واف اشػػػكالو تختمػػػؼ بػػػاختلاؼ 

 (22)الاجنػػاس وانػػواع الاسػػماؾ فػػي حػػيف اشػػار كػػؿ مػػف 
Norman  (12)و Harder  الػػى كػػوف السػػييـ فػػي غالبيػػة

بػػو صػػغيرة ودقيقػػة الاسػػماؾ يكػػوف ىػػو الاكبػػر بينمػػا تكػػوف اللا
وليس ليا اىميػة وىػذا مػا اكدتػو نتػائج الدراسػة الحاليػة لسػمكة 
الخشػػني لكنيػػا لا تتوافػػؽ مػػع نتػػائج سػػمكة الجػػري الاسػػيوي اذ 
اف اللابػػو تكػػػوف اكبػػػر الحصػػػوات بينمػػػا السػػػييـ ىػػػو الاصػػػغر 

(7A) . 

مف خلاؿ ما تقدـ وبمقارنة نتائج الدراسػة الحاليػة لسػمكة  
لسػػػػػمكة الجػػػػػري  (7A)الجميمػػػػػي وداود الخشػػػػػني مػػػػػع دراسػػػػػة 

الاسػػػػػيوي تبػػػػػيف وجػػػػػود اختلافػػػػػات مظيريػػػػػة واضػػػػػحة وكبيػػػػػرة 
والسػػػبب يعػػػػود الػػػػى كػػػوف سػػػػمكة الجػػػػري الاسػػػيوي تعػػػػود الػػػػى 

التػػػػي تمتػػػػاز بقػػػػدرتيا  Otophysansمجموعػػػػة اسػػػػماؾ ڤيبػػػػر 
الكبيرة عمى السمع اذ تتحسس لمموجات الصوتية ضمف مدى 

مكة الخشػػني الػػى ىػػذه ( فػػي حػػيف لا تنتمػػي سػػ5تػػردد واسػػع )
 المجموعة. 
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 (: منظر داخمي جانبي لتجويؼ قحؼ سمكة الخشني يوضح بعض اجزاء التيو العظمي.1شكؿ)

 

 
(: منظر داخمي جانبي لتجويؼ قحؼ سمكة الخشني يبيف القسـ الظيري العموي والبطني السفمي 2شكؿ)  

 لمتيو الغشائي.

AA-Anterior Ampulla, HA-Horizontal Ampulla, HSCC-Horizontal Semicircular Canal, L-Lagena, 
PA-Posterior Ampulla, S-Sacculus, U-Utriculus, US-Utrico Saccular Duct 
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 لمتيو الغشائي الايمف في سمكة الخشني يوضح الاجزاء IIوخارجي  I(: منظر جانبي داخمي 3شكؿ)

 ية فيو.الرئيس 

 
(: رسم تخطيطي لمتيو الغشائي في سمكة الخشني يوضح الاجزاء الرئيسية المكونة لو ويبين درجة ميل القناة النصف 4شكل)

 .(8X)الدائرية الافقية وارتباطيا بالقريبة 

AA-Anterior Ampulla, ASCC-Anterior Semicircular Canal, CA-Crista Ampullaris, CC-Crus 
Commune, HA-Horizontal Ampulla, HSCC-Horizontal Semicircular Canal, L-Lagena, PA-
Posterior Ampulla, PSCC-Posterior Semicircular Canal, S-Sacculus, U-Utriculus, US-Utrico 
Saccular Duct. 
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الافقية وارتباط نيايتيا الخمفية (: منظر سطحي لتجويؼ قحؼ سمكة الخشني يوضح درجة ميؿ القناة النصؼ دائرية 5شكؿ)

(.←بالجزء الخمفي لمقريبة )  

AA-Anterior Ampulla, ASCC-Anterior Semicircular Canal, CC-Crus Commune, HA-Horizontal 
Ampulla, HSCC-Horizontal Semicircular Canal, PA-Posterior Ampulla, PSCC-Posterior 
Semicircular Canal, U-Utriculus. 

 

 

 
 .(16X)( في سمكة الخشني Lapillus(: رسـ تخطيطي لمحصوة القريبة )اللابو 6شكؿ)

 

I.  الوجو الداخميInner face             .II الوجو الخارجي .Outer face. 
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 .(16X)( في سمكة الخشني Astericus(: رسـ تخطيطي لحصوة القنينة )النجيـ 7شكؿ)

 

I.  الوجو الداخميInner face             .II الوجو الخارجي .Outer face. 
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 .(16X)( في سمكة الخشني Sagitta(: رسـ تخطيطي لحصوة الكييس )السييـ 8شكؿ)

I.  الوجو الداخميInner face             .II الوجو الخارجي .Outer face. 
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