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 خلاصة
) كموتاميػت  GPTترانسػفريز( وفعاليػة انػزيـ  -اس -كموتاثػايوف) GSTتمت دراسة التموث بالرصاص عمى فعالية انزيـ 

)الانزيـ الفوسفاتي القاعدي(، قياس مستوى الاكسػدة فػي مصػؿ الػدـ بمقػدار مػا  ALPبايروفيت ترانسفريز( وفعالية انزيـ 
تمثػػؿ  (A)حيػػث تمػػت الدراسػػة عمػػى ثلاثػػة مجػػاميع ىػػي: المجموعػػة الاولػػى  .(MDA)يتكػػوف مػػف المػػالوف داي الدييايػػد 

تمثػػؿ مجموعػػة  (B)المجموعػػة الثانيػػة ، و شػػخص فػػي محطػػات الوقػػود (15)مجموعػػة العػػامميف فتػػرة العمػػؿ سػػنتيف العػػدد 
تمثػػػؿ مجموعػػػة  (C)المجموعػػػة الثالثػػػة ، و شػػػخص فػػػي محطػػػات الوقػػػود (15)سػػػنة العػػػدد  (2-4)العػػػامميف فتػػػرة العمػػػؿ 
شػػخص فػػي محطػػات الوقػػود  بالإضػػافة الػػى مجموعػػة السػػيطرة  (15)سػػنة فمػػا فػػوؽ العػػدد  (5-8)العػػامميف فتػػرة العمػػؿ 

مػع طػوؿ الفتػرة الزمنيػة  لممتعرضػيف   ALP,GPT,GSTزيـ لقد وجد ارتفاع فػي مسػتوى فعاليػة انػ شخص. (15)العدد 
الجسػـ وخاصػة الكبػد مػف خػلاؿ ارتفػاع فعاليػة  أعضػاءفػي بعػض  أضػرارلمتموث بالرصاص وذلؾ يعتبر مؤشرا لحػدوث 

فيعتبر دلالو عمى زيادة السمية في الكريات الحمراء والخلايا الحيوية وكػذلؾ لػوحظ زيػادة  GST. اما ارتفاع GPTانزيـ 
 في مصؿ الدـ مع طوؿ الفترة الزمنية لممتعرضيف لمتموث بالرصاص. (MDA)في مستوى المالوف داي الدييايد 

  ، العامميف في محطات الوقود.GSTالتموث بالرصاص، أنزيمات  كممات مفتاحية:

Abstract 

The study of the effect of lead pollution on the activity of GST GPT , and ALP was 
undertaken. Occupational workers. The spacemen of the project were divided in three 
groups according to their occupational period as follows: Group A: 15 workers ,period of 
occupation (2)yrs in Baghdad fuel station Group B: 15 workers, period of occupation(2-4) 
yrs in Baghdad fuel station Group C: 15 workers, period of occupation (5-8) yrs in 
Baghdad fuel station Another group of 15 healthy unexposed to lead were considered as 
control group. The results showed an elevation in the activity of all enzymes under 
investigation in the blood of workers. The activity was positively correlated with the 
period of occupation (i.e lead exposure). The elevation in GPT activity could be used as an 
indicator of liver damage , while elevated levels of GST occurs in all types of pollution to 
minimize the toxic effect of pollutant in erythrocytes and vital cells ,elevation in MDA 
related with the period of occupation (i.e lead exposure). 

Keywords: Pollution by lead, GST enzymes, fuel stations workers. 
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 مقدمة
الرصػػػػاص فمػػػػز ثقيػػػػؿ ويعػػػػد مػػػػف الفمػػػػزات الثابتػػػػة فػػػػي اليػػػػواء 
الجػػػػػاؼ امػػػػػا عنػػػػػد وجػػػػػود الرطوبػػػػػة فػػػػػي الجػػػػػو فانػػػػػو سػػػػػرعاف 
مػػػػػػايكوف احػػػػػػادي اوكسػػػػػػيد الرصػػػػػػاص ثػػػػػػـ يكػػػػػػوف كاربونػػػػػػات 

 . الرصػػػاص [1]الرصػػػاص مػػػع ثنػػػائي اوكسػػػيد الكػػػاربوف 
( Pb Lead)  معػػدف لػػيف مػػرف لونػػو أبػػيض مػػزرؽ قابػػؿ

رارة ومقػػػػػػػاوـ لمت كػػػػػػػؿ، لمتشػػػػػػػكؿ والطػػػػػػػرؽ، موصػػػػػػػؿ ردئ لمحػػػػػػػ
ووزنػػػػػػػػػو النػػػػػػػػػوعي  207ووزنػػػػػػػػػو الػػػػػػػػػذري  82رقمػػػػػػػػػو الػػػػػػػػػذري 

11.35 . 

وفضػػػػػػػلا عػػػػػػػف وجػػػػػػػود الرصػػػػػػػاص كفمػػػػػػػز فانػػػػػػػو يوجػػػػػػػد عمػػػػػػػى 
شػػػػػكؿ مركبػػػػػات عضػػػػػوية او لاعضػػػػػوية واف الشػػػػػكؿ الاكثػػػػػر 
شػػػػػػػيوع امػػػػػػػضح الرصػػػػػػػاص الضعضػػػػػػػوي حيػػػػػػػث تبمػػػػػػػ  نسػػػػػػػبة 

مػػػػػػػػف  95%الامػػػػػػػػلاح اللاعضػػػػػػػػوية لمرصػػػػػػػػاص اكثػػػػػػػػر مػػػػػػػػف 
 . [2 ]يئة الرصاص الكمي في الب

اف التمػػػػػػػػوث بمركبػػػػػػػػات الرصػػػػػػػػاص اللاعضػػػػػػػػوي ينػػػػػػػػتج مػػػػػػػػف 
استنشػػػػػػػاؽ كميػػػػػػػات كبيػػػػػػػرة مػػػػػػػف اوكسػػػػػػػيد الرصػػػػػػػاص خػػػػػػػلاؿ 
فتػػػػػػػرة العمػػػػػػػؿ مػػػػػػػف قبػػػػػػػؿ العػػػػػػػامميف فػػػػػػػي معامػػػػػػػؿ البطاريػػػػػػػات 
وحقػػػػػػؿ الفخػػػػػػار والمطػػػػػػابع وصػػػػػػناعة الاصػػػػػػباغ واحيانػػػػػػا فػػػػػػي 
اوعيػػػػػػػػة حفػػػػػػػػظ الاطعمػػػػػػػػة وكمػػػػػػػػادة مانعػػػػػػػػة لفرقعػػػػػػػػة احتػػػػػػػػراؽ 

اؽ الػػػػػػػػداخمي حيػػػػػػػػث يضػػػػػػػػاؼ البنػػػػػػػػزيف فػػػػػػػػي مكػػػػػػػػائف الاحتػػػػػػػػر 
 . [3]بشكؿ مركب رابع اثيؿ الرصاص 

يتكػػػػػػوف فػػػػػػي  البتػػػػػروؿخمػػػػػيط مشػػػػػػتؽ مػػػػػػف  البنػػػػػزيف ىػػػػػػو
فػػػػػػي  كوقػػػػػػودويسػػػػػػتخدـ  الييػػػػػػدروكربوناتالأسػػػػػػاس مػػػػػػف 

أىـ الخصػػػػػائص لمبنػػػػػزيف ىػػػػػو ،محركػػػػػات الاحتػػػػػراؽ الػػػػػداخمي
، وىػػػػػو مقيػػػػػاس لمقػػػػػدرة البنػػػػػزيف عمػػػػػى مقاومػػػػػة الأوكتػػػػػافرقػػػػػـ 

وىػػػػػػذا الػػػػػػرقـ يقػػػػػػاس بالنسػػػػػػبة إلػػػػػػى  .(الاحتػػػػػػراؽ المبكػػػػػػر
 traimethylbentane-,42,2( )4،2،2)خمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيط

 (isomer) ايزومػػػػراتأحػػػػد  )ثلاثػػػػي ميثيػػػػؿ بينتػػػػاف
 [4] .ييبتافالأوكتاف وال

ىػػػػػػو حالػػػػػػة طبيػػػػػػة ناجمػػػػػػة عػػػػػػف زيػػػػػػادة التسػػػػػػمـ بالرصػػػػػػاص 
 فػػػػي الجسػػػػـ. الرصػػػػاص المعػػػػادف الثقيمػػػػةمسػػػػتويات مػػػػف 

الرصػػػػػػاص يتػػػػػػداخؿ مػػػػػػع مجموعػػػػػػة متنوعػػػػػػة مػػػػػػف العمميػػػػػػات 

الحيويػػػػػة فػػػػػي الجسػػػػػـ وسػػػػػامة بالنسػػػػػبة لمكثيػػػػػر مػػػػػف الأجيػػػػػزة 
،  الأمعػػػػػػػػاء،  العظػػػػػػػاـ،  القمػػػػػػػبمػػػػػػػا فػػػػػػػي ذلػػػػػػػػؾ والأنسػػػػػػػجة ب

 ..العصػػػػػػػػػػػػػبيوالنظػػػػػػػػػػػػػاـ  الصػػػػػػػػػػػػػحة الإنجابيػػػػػػػػػػػػػة، و  الكمػػػػػػػػػػػػػى
تعارضػػػػػػيا مػػػػػػع تطػػػػػػور الجيػػػػػػاز العصػػػػػػبي، وبالتػػػػػػالي سػػػػػػمية 

تتضػػػػػػػمف  ,عمػػػػػػػى وجػػػػػػػو الخصػػػػػػػوص إلػػػػػػػى الأطفػػػػػػػاؿ. 
، والصػػػػػػػػداع، و  الارتبػػػػػػػاؾالأعػػػػػػػراض ألػػػػػػػػـ فػػػػػػػي الػػػػػػػػبطف، و 

. غيبوبػػػػػػة، والتيػػػػػػيج، وفػػػػػػي الحػػػػػػالات الشػػػػػػديدة ،  فقػػػػػػر الػػػػػػدـ
[5 ] 

ىػػػو واحػػػد فػػػي ميكروغػػػراـ لكػػػؿ  مسػػػتوى الرصػػػاص فػػػي الػػػدـ
ديسػػػيمتر(، المسػػػتويات المرتفعػػػة  / ديسػػػيمتر )ميكروغػػػراـ

 25المقبولػػػػػػػة مػػػػػػػف الرصػػػػػػػاص فػػػػػػػي دـ البػػػػػػػالغيف أف يكػػػػػػػوف 
صػػػػػػػػػاص المقبػػػػػػػػػوؿ مسػػػػػػػػػتوى الر )ميكروغػػػػػػػػػراـ / ديسػػػػػػػػػيمتر( . 

،  )ميكروغػػػػراـ / ديسػػػػيمتر(  10الاطفػػػػاؿ   سػػػػابقا فػػػػي دـ
كانػػػػػت ىنػػػػػاؾ توصػػػػػيات لمحػػػػػد مػػػػػف ىػػػػػذا   2012وفػػػػػي عػػػػػاـ 

الأطفػػػػػػاؿ  .)ميكروغػػػػػػراـ / ديسػػػػػػيمتر( 5المسػػػػػػتوى إلػػػػػػى 
بشػػػػػػػػكؿ خػػػػػػػػاص عرضػػػػػػػػة ل ثػػػػػػػػار الصػػػػػػػػحية الناجمػػػػػػػػة عػػػػػػػػف 

 [6] الرصاص .

السػػػػػػػػبب الرئيسػػػػػػػػي لمتسػػػػػػػػمـ الرصػػػػػػػػػاص ىػػػػػػػػو تػػػػػػػػدخميا مػػػػػػػػػع 
مػػػػػػف الانزيمػػػػػات لأنيػػػػػػا تػػػػػربط مجموعػػػػػػات مجموعػػػػػة متنوعػػػػػة 

سػػػػػػػػمفاىيدريؿ مػػػػػػػػع العديػػػػػػػػد مػػػػػػػػف الإنزيمػػػػػػػػات ويعتبػػػػػػػػر انػػػػػػػػزيـ 
مػػػػػػػػػػػػػف الانزيمػػػػػػػػػػػػػات  GST) الكموتاثػػػػػػػػػػػػػايوف اس ترانسػػػػػػػػػػػػػفريز)

الميمػػػػػة فػػػػػي تقميػػػػػؿ الخصػػػػػائص السػػػػػامة لممركبػػػػػات الغريبػػػػػة 
حيػػػػث يعمػػػػؿ ىػػػػذا الانػػػػزيـ عمػػػػى ارتبػػػػاط مركػػػػب الكموتاثػػػػايوف 

سػػػػػػـ الغريػػػػػػب الموجػػػػػػود فػػػػػػي معظػػػػػػـ انسػػػػػػجة الجسػػػػػػـ مػػػػػػع الج
وبالتػػػػػػالي يتحػػػػػػوؿ الػػػػػػى مركػػػػػػب يطػػػػػػرح الػػػػػػى خػػػػػػارج الجسػػػػػػـ 

[8,7] . 

 طرائق العمل

 ترانسػػػفريز -اس  -قيػػػاس فعاليػػػة انػػػزيـ كموتاثػػػايوف  .1
GST  [9]في كريات الدـ الحمراء . 

 -1مبػػػػػػػػػدأ الطريقػػػػػػػػػة : تفاعػػػػػػػػػؿ الكموتاثػػػػػػػػػايوف مػػػػػػػػػع 
 -4-2داي نػػػػػػػػايتروبنزيف ليكػػػػػػػػوف  -4-2-كمػػػػػػػػورو

داي نػػػػػػػػػػػايترو فنيػػػػػػػػػػػؿ كموتاثػػػػػػػػػػػايوف وبقػػػػػػػػػػػراءة عنػػػػػػػػػػػد 
(340nm)  تغسػػػػػػػػػػػػػؿ كريػػػػػػػػػػػػػات الػػػػػػػػػػػػػدـ الحمػػػػػػػػػػػػػػراء.
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بمحمػػػػػػػػػػػػوؿ السػػػػػػػػػػػػضيف  ثػػػػػػػػػػػػـ يعمػػػػػػػػػػػػؿ ىيمولأيسػػػػػػػػػػػػس  
 ويخفؼ بالماء المقطر .

قيػػػػػػاس فعاليػػػػػػة انػػػػػػزيـ كموتاميػػػػػػت بايروفيػػػػػػت ترانسػػػػػػفريز  .2
GPT  [10]في بضزما الدـ . 

  α- oxoglutarateمبػػدأ الطريقػػة : تفاعػػؿ بػػيف    
+  L-glutamateلينػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتج   L-alanineمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع 

داينايترفنيػػػػػػؿ  2-4بايروفيػػػػػػت ويتفاعػػػػػػؿ البايروفيػػػػػػت مػػػػػػع 
ىايػػػػػػػدرازيف يكػػػػػػػوف معقػػػػػػػد لػػػػػػػوني بقػػػػػػػراءة عمػػػػػػػى طػػػػػػػوؿ  –

 .(nm 546) موجي

  ALPقيػػػػاس فعاليػػػػة الانػػػػزيـ الفوسػػػػفاتي القاعػػػػدي  .3
 .[11]زما الدـ في بض

مبػػػػػػػػػدأ الطريقػػػػػػػػػة : تحمػػػػػػػػػؿ فنيػػػػػػػػػؿ فوسػػػػػػػػػفيت الػػػػػػػػػى فينػػػػػػػػػوؿ + 
انتػػػػػي بػػػػػايريف  – 4–فوسػػػػػفيت ويتفاعػػػػػؿ الفينػػػػػوؿ مػػػػػع امينػػػػػو 

وبقػػػراءة نػػػد   Potassium ferro cyaniteبوجػػػود 
 . (510nm)طوؿ موجي 

. طريقػػػػػػػة سػػػػػػػيانو  [12]تقػػػػػػػدير تركيػػػػػػػز الييموكمػػػػػػػوبيف  .4
 ميثو ىيموكموبيف . 

تفػػػػػػػػػػدير مسػػػػػػػػػػتوى الأكسػػػػػػػػػػدة بمقػػػػػػػػػػدار مػػػػػػػػػػايتكوف مػػػػػػػػػػف  .5
     [13]المالوف داي الدييايد . 

. قيػػػػػاس مسػػػػػتوى الرصػػػػػاص بواسػػػػػطة جيػػػػػاز الامتصػػػػػاص 5
حيػػػػػػػث  تػػػػػػػـ فصػػػػػػػؿ نمػػػػػػػاذج الػػػػػػػدـ [15,14].الػػػػػػػذري ألميبػػػػػػػي 

دورة  3000باسػػػػػػػػػتخداـ جيػػػػػػػػػاز الطػػػػػػػػػرد المركػػػػػػػػػزي بسػػػػػػػػػرعة 
بالدقيقػػػػػػػة واخػػػػػػػذ حجػػػػػػػـ واحػػػػػػػد مػػػػػػػف بلازمػػػػػػػا الػػػػػػػدـ ومػػػػػػػف ثػػػػػػػـ 

 % بيوتانوؿ  .   5عشرة حجوـ مف معاممتو مع 

 Student. .تػػػػـ اسػػػػتخداـ تحميػػػػؿ الإحصػػػػائي  6
.Test لمقارنػػػػػػػة مجموعػػػػػػػة السػػػػػػػيطرة  مػػػػػػػع المجموعػػػػػػػػة

A  ،B ، C. 
.  جمػػػػع النمػػػػاذج مػػػػف محطػػػػات بنػػػػزيف مختمفػػػػة مػػػػف 7

 بغداد  وقد تـ تقسيميا الى عدة مجاميع

مجموعػػػػػػػػة العػػػػػػػامميف فتػػػػػػػػرة العمػػػػػػػؿ سػػػػػػػػنتيف  Aحيػػػػػػػث تمثػػػػػػػؿ 
 15.العدد 

- 4مجموعػػػػة العػػػػامميف فتػػػػرة العمػػػػؿ مػػػػف Bحيػػػػث تمثػػػػؿ 
 15( سنة  العدد (2

 - 8مجموعػػة العػػامميف فتػػرة العمػػؿ مػػف   Cحيػػث تمثػػؿ
 15( سنة العدد (5

 15مجموعة السيطرة .العدد 

 

 

 النتائج والمناقشة   

نلاحظ ارتفاع في مستوى   (1)مف الجدوؿ  
مجموعة العامميف فترة العمؿ  Aالرصاص  لمجموعة 

بالمقارنة مع قيـ السيطرة  *P<0.05 سنتيف فرؽ معنوي
 B. ونجد ارتفاع في مستوى الرصاص  لمجموعة 

( سنة فرؽ (2- 4مجموعة العامميف فترة العمؿ مف
بالمقارنة مع قيـ **P<0.001 جدا معنوي عالي

ضحظ ارتفاع في مستوى الرصاص  السيطرة . ون
( (5 - 8مجموعة العامميف فترة العمؿ مف  Cلمجموعة 

بالمقارنة مع **P<0.001 جدا سنة فرؽ معنوي عالي
 قيـ السيطرة

التاثيرات السمية لمرصاص تكوف عػادة نتيجػة تكػويف 
فػػػػػي الجزيئػػػػػات  (SH-)اواصػػػػػر تسػػػػػاىمية مػػػػػع مجػػػػػاميع 

موجػػودة فػػي معظػػـ الحيويػػة وخاصػػة مركػػب الكموتاثػػايوف ال
 [17,16]انسجة الجسـ. 
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 مقدار التموث بالرصاص في بلازما الدـ مجموعة العامميف في محطات البنزيف .(1)جدوؿ 

 Pb ( μg/dL) المجموعات
 S.D T.Test المعدؿ العدد 

 ------- 1.24 2.31 15 السيطرة
A 15 70.2 7.72 P<0.05* 
B 15 114.4 9.33 P<0.001*

* 
C 15 150.8 11.86 P<0.001*

* 
 * تبيف فرؽ معنوي 

 جدا ** تبيف فرؽ معنوي عالي
 مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف . Aحيث تمثؿ 
 ( سنة  (2- 4مجموعة العامميف فترة العمؿ مف Bحيث تمثؿ 
 ( سنة (5 - 8مجموعة العامميف فترة العمؿ مف   Cحيث تمثؿ

 

 في مجموعة العامميف في محطات البنزيف GSTمقدار فعالية الانزيـ  .(2)جدوؿ 

 GST ( U/Hb) المجموعات
 S.D T.Test المعدؿ العدد 

 ------- ------ 0.23 15 السيطرة
A 15 0.39 0.05 P<0.05* 
B 15 0.52 0.09 P<0.001*

* 
C 15 1.82 0.12 P<0.001*

* 
 * تبيف فرؽ معنوي 

 جدا فرؽ معنوي عالي** تبيف 
مجموعة العامميف فترة   C، و( سنة(2- 4مجموعة العامميف فترة العمؿ مف B، مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف Aحيث تمثؿ 
 ( سنة (5 - 8العمؿ مف 

نلاحظ ارتفاع في مستوى فعالية   (2)مف الجدوؿ  
 Aترانسفريز(  لمجموعة  -اس  -كموتاثايوف ) GST انزيـ 

 مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف فرؽ معنوي
P<0.05* بالمقارنة مع قيـ السيطرة  . ونجد ارتفاع في

مجموعة العامميف  Bلمجموعة   GST انزيـ مستوى فعالية 

 جدا ( سنة فرؽ معنوي عالي(2- 4فترة العمؿ مف
P<0.001** ارتفاع بالمقارنة مع قيـ السيطرة . ونضحظ
مجموعة العامميف  Cلمجموعة   GST انزيـ مستوى فعالية 

  جدا ( سنة فرؽ معنوي عالي(5 - 8فترة العمؿ مف 
P<0.001** . بالمقارنة مع قيـ السيطرة 
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يمعػػػػػب دورا اساسػػػػػيا فػػػػػي تخفيػػػػػؼ  [GST ]انػػػػػزيـ 
مػع  GSHالخصائص السػامة لممركبػات الغريبػة حيػث يػرتبط 

الاجسػػاـ الغريبػػة بواسػػطة ىػػذا الانػػزيـ وعنػػدما تػػزداد الاجسػػاـ 
( والتػي تشػمؿ المموثػات الصػناعية  (Xanthobioticsالغريبة

لمػتخمص مػف  GST   والجػذور الحػرة ، تػزداد فعاليػة انػزيـ 
تمػػػػؾ الاجسػػػػاـ الغريبػػػػة ويوجػػػػد ىػػػػذا الانػػػػزيـ بشػػػػكؿ كبيػػػػر فػػػػي 

  .[19,18]الكبد.

 

 

 في مجموعة العامميف في محطات البنزيف GPTمقدار فعالية الانزيـ  .(3)جدوؿ 

 GPT ( U/L) المجموعات
 S.D T.Test المعدؿ العدد 

 ------- 1.32 10.2 15 السيطرة
A 15 14.8 2.12 P<0.05* 
B 15 22.5 4.21 P<0.001*

* 
C 15 48.2 7.20 P<0.001*

* 
 * تبيف فرؽ معنوي 

 جدا ** تبيف فرؽ معنوي عالي
مجموعة العامميف فترة   Cو( سنة (2- 4 مجموعة العامميف فترة العمؿ مف Bو  مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف Aحيث تمثؿ 
  .( سنة(5-8العمؿ مف 

 

نلاحظ ارتفاع في مستوى فعالية   (3)مف الجدوؿ  
 A) كموتاميت بايروفيت ترانسفريز( لمجموعة  GPT انزيـ 

 مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف فرؽ معنوي
P<0.05* بالمقارنة مع قيـ السيطرة  . ونجد ارتفاع في

مجموعة العامميف  Bلمجموعة   GPT انزيـ مستوى فعالية 
 جدا عنوي عالي( سنة فرؽ م(2- 4فترة العمؿ مف
P<0.001** بالمقارنة مع قيـ السيطرة . ونضحظ ارتفاع

مجموعة العامميف  Cلمجموعة   GPT انزيـ مستوى فعالية 
 جدا ( سنة فرؽ معنوي عالي(5 - 8فترة العمؿ مف 
P<0.001**بالمقارنة مع قيـ السيطرة 

كموتاميت بايروفيػت الناقػؿ  GPTتزداد فعالية انزيـ 
والػػذي يوجػػد بنسػػبة كبيػػرة فػػي انسػػجة الكبػػد ليػػذا يعتبػػر كػػدليؿ 

 [20]ميـ في الكشؼ عف أي ضرر يصيب الكبد. 
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 في محطات البنزيف في مجموعة العامميف ALPمقدار فعالية الانزيـ  (4)جدوؿ رقـ 

 ALP ( KingU/dL) المجموعات
 S.D t-test المعدؿ العدد 

 ------- 1.42 11.42 15   السيطرة
A 15 15.26 2.42 P<0.05* 
B 15 26.70 5.26 P<0.001*

* 
C 15 42.10 8.41 P<0.001*

* 
 * تبيف فرؽ معنوي 

( سنة (2- 4 مجموعة العامميف فترة العمؿ مف Bو  مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف Aتمثؿ و . جدا ** تبيف فرؽ معنوي عالي
  .( سنة(5-8مجموعة العامميف فترة العمؿ مف   Cو
 

 انزيـ نلاحظ ارتفاع في مستوى فعالية   (4)مف الجدوؿ 
ALP لمجموعة  ()الانزيـ الفوسفاتي القاعديA  مجموعة

بالمقارنة *P<0.05 العامميف فترة العمؿ سنتيف فرؽ معنوي
 انزيـ مع قيـ السيطرة  . ونجد ارتفاع في مستوى فعالية 

ALP   لمجموعةB 4مجموعة العامميف فترة العمؿ مف -
بالمقارنة مع **P<0.001 جدا ( سنة فرؽ معنوي عالي(2

  ALP انزيـ قيـ السيطرة . ونضحظ ارتفاع مستوى فعالية 
( سنة (5 - 8ف مجموعة العامميف فترة العمؿ م Cلمجموعة 

بالمقارنة مع قيـ  **P<0.001 جدا فرؽ معنوي عالي
 السيطرة .

مع طوؿ الفترة  ALPارتفاع مستوى فعالية  انزيـ 
 ALPالزمنية لمتعرض لمموثات الرصاص حيث يعتبر انزيـ 

كدليؿ ميـ في الكشؼ عف الاضرار التي تتعرض ليا انسجة 
العظاـ وخاصة في احتماؿ ترسب الرصاص في نخاع 

  .] 22، 21العظـ ]

 

 في مجموعة العامميف في محطات البنزيف MDAمقدار مستوى الأكسدة  (5 )جدوؿ رقـ 

 MDA (nmol/gmHb) المجموعات
 S.D t.test المعدؿ العدد 

 ------- 17..0    0.45 15   السيطرة
A 15 0.66    0.58 P<0.05* 
B 15 1.64    0.76 P<0.001** 
C 15 1.87   0..87 P<0.001** 

 تبيف فرؽ معنوي * 
 جدا ** تبيف فرؽ معنوي عالي

مجموعة العامميف فترة   Cو( سنة (2- 4 مجموعة العامميف فترة العمؿ مف Bو  مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف Aحيث تمثؿ 
 .( سنة(5-8العمؿ مف 
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نلاحػػػظ ارتفػػػاع فػػػي   ( 5 )مػػف الجػػػدوؿ  رقػػػـ  
مسػػػػتوى الأكسػػػػدة بقػػػػدار مػػػػايتكوف مػػػػف المػػػػالوف داي الدييايػػػػد 

MDA  لمجموعةA  مجموعة العامميف فترة العمؿ سنتيف فػرؽ
بالمقارنػة مػع قػيـ السػيطرة  . ونجػد ارتفػاع *P<0.05 معنوي

في مستوى الأكسػدة بقػدار مػايتكوف مػف المػالوف داي الدييايػد 
MDA  لمجموعػػةB 4مجموعػػة العػػامميف فتػػرة العمػػؿ مػػف -

بالمقارنػة مػع **P<0.001 جػدا ( سنة فرؽ معنوي عػالي(2
  MDA انػػػزيـ نضحػػظ ارتفػػػاع مسػػتوى فعاليػػة قػػيـ السػػيطرة . و 

( سنة (5 - 8مجموعة العامميف فترة العمؿ مف  Cلمجموعة 
بالمقارنػػػة مػػػع قػػػيـ **P<0.001 جػػػدا فػػػرؽ معنػػػوي عػػػالي

 .[23]  السيطرة

 

 

   ألاستنتاجات

نسػػػتنتج مػػػف البحػػػث ارتفػػػاع فػػػي مسػػػتوى الرصػػػاص مػػػع  .1
طوؿ الفترة الزمنية لتعرض العامميف فػي محطػات الوقػود 

مػع  GSTو  ارتفاع فػي مسػتوى الفعاليػة النوعيػة لانػزيـ 
طوؿ الفترة الزمنية لتعرض العامميف فػي محطػات الوقػود 

. 
مػػع طػػوؿ الفتػػرة الزمنيػػة  GPTارتفػػاع فػػي فعاليػػة الانػػزيـ  .2

ثػػات مركبػػات الرصػػاص ارتفػػاع فػػي فعاليػػة لمتعػػرض لممو 
مػػػع طػػػوؿ الفتػػػرة الزمنيػػػة لمتعػػػرض لمموثػػػات  ALPانػػػزيـ 

 الرصاص. 
ارتفػػاع فػػي مسػػتوى الأكسػػدة بقػػدار مػػايتكوف مػػف المػػالوف  .3

مػػػػع طػػػػوؿ الفتػػػػرة الزمنيػػػػة لتعػػػػرض  MDAداي الدييايػػػػد 
 العامميف في محطات الوقود .
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