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 الخلاصة

تاعرخذاو  2011ذى خًغ ًَارج يٍ غثاس انؼىاصف انرشاتُح وانرٍ هثد ػهً اخىاء تغذاد لاشهش يخرهفح يٍ ػاو 

 يؼذَُح ذى صُؼها يسهُا وظؼد ػهً اعطر انًُاصل فٍ تؼط يُاغك تغذاد  زاوَاخ

انُشاغ الإشؼاػٍ نًُارج انغثاس تاعرخذاو يُظىيح ذسهُم أغُاف كايا انرٍ خشي لُاط وذسهُم  )انكشش وانشصافح(.

هٍ  1332.5keV ػُذ خػ انطالح 60-وغالح فصم نُظُش انكىتهد ,% 40ذرأنف يٍ ػذاد خشياَُىو انُمٍ رٌ كفاءج 

2keV  , ويُظىيحDSA2000يح , وزاخض ولائٍ ػانٍ انكفاءج يصُىع يٍ لثم ششكح كاَثُشا الأيشَكُح وتشَا

Genie  2000 انكفاءج نًُظىيح انمُاط تاعرخذاو اَداد انًرطىس وتاعرخذاو انساعىب انشخصٍ.ذًد يؼاَشج انطالح و

يصادس لُاعُح َمطُح وانًصذس انمُاعٍ يرؼذد انطالاخ انًصُىع يٍ لثم ششكح كاَثُشا الأيشَكُح . اعرخذو انشكم 

اثاس نثؼط انُظائش انًشؼح انطثُؼُح  ًارج .أظهشخ انُرائح وخىدانهُذعٍ وػاء ياسَُهٍ نمُاط انُشاغ الإشؼاػٍ فٍ انُ

انزٌ َركىٌ َرُدح انرفاػم انُىوٌ تٍُ الأشؼح انكىَُح وتؼط انؼُاصشانًىخىدج فٍ  7-وانثشَهُىو 40-يثم انثىذاعُىو

انغلاف اندىٌ يثم الاوكغدٍُ وانُرشوخٍُ,وكزنك وخىد َظائش يشؼح ػائذج نغهغهرٍ انُىساَُىو 

. وكاٌ اػهً  137-َىيانطثُؼُح,كًا اظهشخ انمُاعاخ وخىد َظائش يشؼح صُاػُح يثم َظُش انغُضَىووانثىس

 467.7هى ) 40-تكشَم/كغى( واػهً ذشكُض نُظُش انثىذاعُىو 381.5فٍ يُطمح انشؼة هى) 7-ذشكُضنُظُشانثشَهُىو

هى  214-انثضيىزكًا َهٍ  238-ساَُىوتكشَم / كغى ( وذشاكُض تؼط انُظائش انًشؼح انطثُؼُح انؼائذج نغهغهح انُى

 232-تكشَم / كغى( وذشاكُض انُظائش انًشؼح انؼائذج نغهغهح انثىسَىو 33.6هى) 214-تكشَم/ كغى (وانشصاص 32.6)

 30.3هى) 228-تكشَم/ كغى (والاكرُُُىو 18.8هى) 212-تكشَم/ كغى ( وانشصاص 18.6هى ) 212-كًا َهُانثضيىز

تكشَم/ كغى ( وكاٌ فٍ يُطمح انشؼة  26.8انصُاػٍ هى) 137-اػهً ذشكُض نُظُشانغُضَىوتكشَم/ كغى(, تًُُا كاٌ 

اٌ انرشاكُض . فٍ انرشتح انؼشالُح أَعا وهزا انرشكُض ػانٍ َغثُا يماسَح تًغرىَاخ انرشاكُض الاػرُادَح انًىخىدج

خُح ( يًكٍ اٌ ذؤثش ػهً صسح الاشؼاػُح نهُظائشانًشؼح انطثُؼُح وانصُاػُح ذؼطٍ خشع اشؼاػُح )داخهُح وخاس

 .غثاس انساوٌ ػهً انُظائش انًشؼحالاَغاٌ َرُدح الاعرُشاق او انرؼشض نه
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Abstract: 

sample had been collected from the powder of the dusty storms which had been moved 

over Baghdad for a different months of a year 2011 by using metal containers that had 

manufactured locally and had been mounted over the roof of houses in particular regions 

of Baghdad (Kerkh and Risafa).The radioactive concentration of dust samples had been 

measured and analyzed by using the Gamma Spectroscopy analyzing System which 

consist of high purity Germanium detector of efficiency of 40 %, resolution 2keV at 1.332 

MeV (Co-60) , DSA 2000 system which protective barrier made in Canberra Company , 

the developed Genie 2000Program and using personal computer. The measurement 

system for energy calibration and efficiency had been calibrated by using a standard 

point sources and standard source of a multi energy made by the American Canberra 

company. The Marnelli geometrical shape had been used to measure the activity of the 

samples. Results indicated the existence of the natural radioactive isotopes such as K-

40, Be-7 which has been composed of as a result of the nuclear reaction between the 

Cosmic ray and some other elements of the atmosphere like Oxygen and Nitrogen 

besides the existence of radioactive isotopes which belongs to the natural Uranium series 

and the natural Thorium series. Highest measurements indicated the existence of 

industrial radioactive isotope Cs-137.The highest value of concentration for  Be-7 was 

(381.5 Bq/kg) at Al-Shaab region, and the highest value of concentration for K-40 was  

(467.7 Bq/kg)  and some other radioactive  isotopes which belong to the series of U-

238 as follows:- Bi -214 (32.6 Bq/kg), Pb-214   (33.6 Bq/kg), and radioactive  isotopes 

which belong to the series Th-232 as follows:-  Bi-212(18.6Bq/kg), Pb-212 

(18.8Bq/kg),Ac-228 (30.3 Bq/kg),the highest value of concentration for the industrial 

Cs-137 was (26,8 Bq/kg) it was at Al-shaab region ,and this concentration is relatively 

high in comparison to the levels of normal concentration which exist in Iraqi soil. This 

concentration of radioactivity may be effect on human health due to internal and external 

exposures. 

Keywords: dusty storm, radioactive concentration, Gamma Spectroscopy analyzing 
System. 
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  المقدمة

بين الحين والآخر بالاتربة تمتم/ اجواء مدننا العراقية 
بية التي تيب عمييا من وعوالق الغبار بسبب العواصف الترا

مختمف جياتيا بل وربما من داخميا ايضاً ان قوة الرياح تثير 
الاتربة والرمال الارضية فتحمميا عالياً بأرتفاعات مختمفة 

طار واحجام قوحسب الظروف الجوية السائدة وكذلك حسب ا
الاتربة والرمال المتصاعدة والتي تتزامن مع “ ذرات ” جزيئات

وعمى الصعيد ذاتو فأن الاتربة   لرياحقوة دفع ورفع ا
المحمولة تعمل عمى نقل الاتربة المموثة اشعاعيا الى المدن 
التي تقع في مساراتيا فتكون بذلك عاملًا مساعداً من 

. وعند تموث اليواء يؤدي ذلك [1]لتموث الاشعاعي  عواملا
إلى انتشار عام لمتموث في مناطق شاسعة إذا لعبت الرياح 

تحريك السحابة المشعة ) كما حدث في حادث  دورىا في
شيرنوبل ( . و قد ينتيي التموث اليوائي بتساقط الغبار 
المشع عمى مناطق مختمفة مما يؤدي إلى تموث الأرض و 

 . [2]الماء 

إن الطريقة التي تستخدم بالتحميل تعتمد عمى قياس  
النشاط الإشعاعي وخاصة النظائر ذات الأنصاف الأعمار 

 137-والسيزيوم 90-مة مثل التريتيوم  والسترونتيومالطوي
والبموتونيوم و بعض النظائر ذات الأنصاف الأعمار القميمة 

.بالإضافة إلى مراقبة النظائر المشعة  131-مثل اليود
 . [3]الطبيعية مثل الراديوم ونظائر اليورانيوم والثوريوم 

نتيجة لانتشار مساحات واسعة في المنطقة الجنوبية 
بمواد مشعة ناتجة من المخمفات النفطية والحروب السابقة 
والتي استخدم فييا اليورانيوم المنضب وبسبب التفجيرات 
النووية السابقة في العالم لذا ىناك احتمالية عالية من انتقال 
ىذه المموثات من سطح التربة عبر العواصف وانتقاليا 

عية نتيجة لاماكن اخرى مما يسبب احتمال الخطورة الاشعا
 التعرض ليذا النوع من الغبار المحتمل تموثو اشعاعيا.

إن دراسة النشاط الإشعاعي في الغبار والمتساقطات 
ضروري جدا وخاصة عندما يتعمق الأمر بصحة الإنسان 
والبيئة لغرض تقييم المخاطر الإشعاعية الناتجة من الحوادث 

 .[4]الإقميمية النووية او استخدام المواد المشعة في النزاعات 

-إن التركيز الإشعاعي لباعثات أشعة كاما مثل السيزيوم 
المشع تحدد باستخدام التحميل الطيفي  131-واليود  137

لأشعة كاما وىذا يتم باستخدام عداد الجرمانبوم النقي 
وبمساعدة البرامج التحميمية .ان سبب اختيار قياس تحميل 

نماذج التي يتم قياسيا اطياف كاما في دراستنا ىذه ىي ان ال
وتحميميا بواسطة منظومة الجرمانيوم النقي يكون بشكل 
مباشر بدون الحاجة إلى أجراء الفصل والتحميل الكيماوي 
عمى النماذج وبالتالي نستطيع ان نحدد نوعية وكمية النظير 
المشعة في المتساقطات اوالغبار .اما بالنسبة لدقائق ألفا 

ولوجيا أخرى )فصل كمياوي لمنظائر وبيتا فانيا تستخدم تكن
 .[5]المشعة في النماذج ( 

 والداخمي من العواصف الترابية ان مصدر التعرض الخارجي
لاشعة غاما ياتي بصورة رئيسية من النويدات المشعة 

 Th232و U238والنويدات المشعة من سمسمة  K40الطبيعية ) 
ر ونواتج تفككيا( التي يكون عمرىا النصف مقارب لعم

 6,7الارض.

 الأجهزة والمعدات

حاويات جمع نماذج غبار العواصف الترابية كما مبينة * 
 (.1في الشكل رقم )

منظومة تحميل أطياف كاما والمبينة صورتيا في الشكل  *
  -:[8](  والمتكونة من2)

% 40عداد جرمانيوم عالي النقاوة ذو الكفاءة النسبية  -
  keV 1332.5عند الطاقة 2keVوطاقة الفصل 
  60 –العائدة لمكوبالت 

 . DSA 2000ومنظومة    -

وحاجز رصاصي مبطن من الداخل بصفيحة من   -
النحاس لتقميل الخمفية الإشعاعية مصنوع من قبل 

 شركة كانبيرا الامريكية.
* حاويات مارنيممي بيكر ذات مواصفات عالمية خاصة 

 بسعة نصف لتر .

حتوي عمى * مصدر قياسي عمى شكل مارنيممي بيكر ي 
مجموعة من العناصر المشعة معمومة النشاط الإشعاعي 

 ذات  طاقات مختمفة.
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 * مصادر قياسية نقطية معروفة النظائر المشعة 

 *  ميزان 

 2000-* برنامج جيني  

 * حاسبة  

 طريقة العمل 

عن طريق لعواصف الترابية تم جمع النماذج من غبار ا
ن مدينة بغداد خلال الحاويات الموزعة في مناطق مختمفة م

 فترة ىبوب العواصف .

باستخدام  (Energy Calibration)تم معايرة الطاقة 
    137-مصادر قياسية  نقطية معتمدة مثل نظير السيزيوم

المجيولة في (peaks) ليتسنى معرفة القمم  60-تموالكوب
.تم حساب كفاءة العداد  9,10]]الطيف الإشعاعي

(Efficiency Calibration )  باستخدام مصدر قياسي
معتمد من الشركة المصنعة لمعداد وعمى شكل مارنيممي بيكر 

 ( . 3وشكل الكفاءة مبين بالشكل )

تم قياس النشاط الإشعاعي لمخمفية الإشعاعية لفترة زمنية 
محددة كما تم قياس نماذج الغبار التي تم جمعيا من 

 العواصف الترابية  لنفس الفترة.

ى بمورة عداد الجرمانيوم النقي وضعت النماذج عم
الموجود داخل حاجز رصاصي عالى  الكفاءة والنقاوة بعد 
ان حضرت وخزنت في وعاء مارنيممي ذو سعة )نصف لتر( 
وقيست لفترة زمنية معينة، حيث تم تعيين النويدة المشعة 
المختارة من خلال طاقتيا بواسطة البرنامج  وتحميميا 

 . [11]  2000-باستخدام  برنامج جيني

 

 النتائج والمناقشة

تم قياس نماذج من غبار العواصف الترابية التي ىبت عمى 
بغداد لعدة أشير، واظيرت نتائج القياسات المبينة في 

( الى وجود نظائر مشعة 4(  والشكل رقم )1الجدول رقم )
المشع الطبيعي  7-طبيعية وصناعية مثل نظير البريميوم

عل النووي بين الاشعة الكونية و والذي يتولد نتيجة التفا
بعض العناصر الموجودة في الغلاف الجوي مثل الاوكسجين 

ىو والنتروجين وكان اعمى تركيز لو ظير في منطقة الشعب 
الطبيعي  40-بكريل/كغم ( ، ونظير البوتاسيوم 381.5)

بكريل/كغم( في منطقة  467.7وكان اعمى تركيز لو ىو )
وكما عتيادية لمتربة العراقية . الشعب وىو ضمن التركيز الا

المشع  137 –ظير وجود نظير                السيزيوم 
الصناعي بتراكيز اعمى من مستوياتيا في التربة العراقية في 
منطقتي الكرخ والرصافة  وكما يمي:  في منطقة حي الشباب 

بكريل/كغم وفي منطقة الطالبية كان  17.4كان  بتركيز 
يل/كغم  وفي منطقة الفرات كان بتركيز بكر  17.9بتركيز 
 26.8)بكريل/ كغم وفي منطقة الشعب كان بتركيز  13.6

حيث كان اعمى تركيز في منطقة الشعب  بكريل / كغم (
واقميا في منطقة الفرات  وىذا النظير المشع ناتج من 
تفجيرات نووية سابقة ومن حادثة شرنوبيل ونتيجة لتواجده في 

رض فانو ينتقل عبر الرياح وخاصة مناطق واسعة من الا
العواصف .اما تراكيز باقي النظائر المشعة والمتولدة من 

كان  232-والثوريوم  238-انحلال سمسمتي اليورانيوم 
المستويات الاعتيادية لمتربة العراقية  نمستوى تراكيزىا ضم

وكما مبينة في الجدول . وان سبب الزيادة في مستوى تركيز 
ناتج من التصاق اليباء  137-والسيزيوم  7-البريميوم 
المحتوي عمى ىذه النظائر  المشع الخفيفaerosolsالجوي  

المشعة مع دقائق الغبار الثقيمة مما يؤدي الى ترسبيا عمى 
 سطح الارض  نتيجة الجاذبية والامطار . 
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 التوصيات

ات اخرى وخاصة المحافظات الجنوبية  بسبب انتشار الاستمرار بأجراء القياسات الإشعاعية لغبار العواصف في محافظ-
عمى مساحات واسعة من الاراضي لغرض بناء قاعدة معمومات لمستوى تركيز المموثات (NORM)النظائر المشعة الطبيعية 

 ة.الإشعاعية الصناعية والطبيعية  في العواصف الترابية وتحميل المخاطر الاشعاعية الناتجة من طرائق التعرض المختمف

تشجيرالمناطق السكانية لمتقميل من كثافة الغبار الواصل الى السكان وخاصة المناطق الصحراوية التي تكون تربتيا ضعيفة  -
فتؤدي الى انتقال المموثات الاشعاعية الى مسافات بعيدة وانتشارىا عمى مساحات واسعة مما يؤدي الى الخطورة الإشعاعية نتيجة 

 طرائق التعرض المختمفة .

 

 

 

 الممحق

 
 .ن حاوية جمع نماذج غبار العواصف الترابيةييب .1 شكل
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 .كاما أشعة أطيافيبين منظومة تحميل  .2شكل 

 

 

 

 .كاما أطيافأشعةيبين منحني كفاءة منظومة قياس تحميل  .3شكل 
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 .لنموذج الغبار من منطقة الشعب كاما لأشعةالتحميل الطيفييبين  .4شكل 
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 .لمنظائر المشعة الطبيعية والصناعية في غبار العواصف الترابية الإشعاعيتركيز النشاط يبين  .1جدول 
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