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 الخلاصة:

للتحري عن وجود اليورانيوم المنضب في  نميا ب يايولوجييا سانسيجا   CR-39استخدم كاشف الاثر النووي 

ى تدييود اصشييخاي مبييايين عظييام  دمت تدييود اصشييخاي مبييايين ييياصمراو سييرقانيا وتمييئ ممارنييا النتييا   ميي  اخيير

ياصمراو غير سرقانيا  وتم جم  النما ب مين منياقف في  وسيق وجنيوب الديراف تدرضيئ للتليو  اليي ي  يياليورانيوم 

ييَّنصئ النتيا   كايا ا التمنييا المسيتخدما في  تحدييد تراكييا اليورانييوم في  النميا ب  .1991المنضب خلال حرب الخلي  

 ب التي  تميئ دراسيترا والدا يدا لمرضيب مبيايين يياصمراو سيرقانيا احتوا ريا عليب اليي يا. وقيد ظظريرئ جميي  النميا

تراكيا عاليا من نظا ر اليورانيوم سظكثر من الحدود المسموحات ممارنا يالمرضب المبايين يياصمراو غيير سيرقانيا. 

 ppb -66انيوم تتراوح يين سكما ظصظررئ النتا   ان الابايا يسرقان الدم ساللوكيميات تحد  تحئ تاثير تراكيا لليور

ت ان تحسس خلايا الدم يالإشِداع 1910ppb-116ت وه  اقل من التراكيا الت  تباب يرا يميا انسجا الجسم س202

ظعلب من يميا الانسجا. وظكدئ النتا   وجود علاقيا ييين الابيايا ييااصمراو السيرقانيا والتديرو للمي ا ف المبيندا 

ئْ   وعرضئ ااصشخاي لمخاقر بحيا كثيرا. 1991خلال حرب الخلي  من مواد نوويا ظسُتُخدِمص

الكلماااال المحيا:ياااة: اليم انيااامم المن ااار  كماواااق اساااا  النااامم   اياساااال اليم انيااامم  ناااماي  ا نوااا ا  نما   

 بايملمجية  أم اض س  انية
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Abstract: 

 

Track detecting technique using CR-39 track detector has been implemented for 

determining depleted uranium concentration in biological specimens (tissues, bones, and 

blood) of patients infected with cancer diseases. Results were compared with specimens of 

patients infected with conventional diseases (noncancerous). Specimens were collected 

from middle and south of Iraq have been contaminated with depleted uranium in the Gulf 

war in 1991. Results show that this technique is efficient for determining depleted uranium 

concentration in biological specimens. It was found that all studies samples determine for 

patients infected with cancer diseases contain a high concentration of depleted uranium 

(more than the international standard) comparing with noncancerous diseases. Moreover, it 

was found that persons infected with Leukemia show more sensitive to uranium 

concentrations to induce the diseases (66-202 ppb), while (116- 1910 ppb) concentrations 

were needed for inducing cancer diseases in organs and tissues. Result confirmed the 

correlation between cancerous diseases and the munitions made of depleted uranium used 

in the Gulf war in 1991 leads to contaminate the Iraqi environment and causes a high risk 

against people in Iraq. 

 

Key words: Nuclear track detector; Induce Fission fragments; Uranium detection; 

Depleted uranium; Biological specimens; Cancerous diseases. 
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 المقدمة:
إن عنصر اليورانيوم ىو أحد المكونات الطبيعية  

جزء 1-120في التربة والمياه حيث يتراوح تركيزه من )
تقريباً ( ويتكون من مجموعة من  ppmزء بالمميون ج

-U ،236-U ،, U-235U -238النظائر التي ىي 
نَّ --1جدول  234 ( وبنسب وزنية مختمفة في التربة واِ 

شعاعات نووية ]  [.1أغمب ىذه النظائر باعثة لجسيمات واِ 

اليورانيوم المنضب ىو ناتج عرضي لعممية تخصيب 
يعتبر أيضاً نفايات نووية ذات اليورانيوم أو إنتاج البموتونيوم و 

آثار سمبية عمى البيئة تعرض الكائنات الحية إِلى مخاطر 
صحية. وان تسميتو جاءت نتيجة انخفاض نسبة النظير  

U-235   ( مع 0.4-0.2%إِلى  نحو %0.72فيو )من
إِلى  99.72من )% U-238زيادة نسبة النظير 

%99.79) [1.] 

( cm3/19.04 gmتبمغ كثافة اليورانيوم المنضب )
( من 99.79وىو ذو اختراقية عالية ويحتوي عمى نسبة )%

الباعث لجسيمات أَلفا عند تحممو وتحولو   U-238النظير 
وتستمر سمسمة الانحلالات بانبعاث      Th-234إِلى

المستقر. ومن  Pb-206ليصل إِلى عنصر الرصاص 
بحالتو  Rn-222نواتج ىذا الانحلال عنصر الرادون 

 (γ-ray)الباعث لأشعة كاما   Bi-214ية والبزموث الغاز 
[1.] 

ان كل من اليورانيوم الطبيعي واليورانيوم المنضب 
باعثان لجسيمات أَلفا من أغمب النظائر التي يحتوييا كل 

(، بحيث -2منيما وبوفرة تختمف من نظير إِلى آخر )جدول
يمكن حساب كمية الِإشعاع الصادرة من مايكروغرام واحد 

(1µgm)  من اليورانيوم الطبيعي والمنضب الباعث
 (.-3لجسيمات أَلفا في اليوم الواحد )جدول

ان من خصائص اليورنيوم المنضب عند اصطدامو 
بجسم صمب يحترق ويتشظى مخمفاً جزيئات مجيرية بالغة 
الصغر من أكاسيد اليورانيوم. وىذه الأكاسيد غير قابمة 

حجم ىذه الجزيئات صغير  [. إِنَّ 2لمذوبان في الماء نسبياً ]
تقريباَ مما يساعد عمى انتشارىا  µm 2.5ويقدر قطرىا بنحو 

في الجو مع امكانية انتقاليا لعدة كيمومترات، وبسبب صغر 
حجميا يسيل استنشاقيا وابتلاعيا مما يشكل خطورة بالغة 
عمى صحة الانسان نظراً لقابميتيا عمى الترسب في مناطق 

قى العديد منيا لسنوات طويمة. كما مختمفة من الجسم ويب
يمكن ليذه الجسيمات ان تمتصق بذرات الغبار والرمال 
لتنتقل في الجو بواسطة الرياح أو حركة العجلات إِلى 
مناطق أخرى وتتسبب عند تساقطيا عمى الارض في تموث 
النباتات وتدخل ضمن السمسمة الغذائية لتصل إِلى الانسان 

[2.] 

استخدامات مختمفة عسكرية  لميورانيوم المنضب
صناعة الذخيرة  فيومدنية، فالعسكرية منيا انو يدخل 

ورؤوس الصواريخ لزيادة فاعميتيا وتصنيع أعتدة المدافع 
والدبابات. وتكون قذائف اليورانيوم عمى نوعين من السبائك 

%  99.25[، في النوع الأول تكون السبيكة متكونة من 3]
(؛ وتتكون السبيكة Tiتانيوم )% تي0.75يورانيوم منضب و 
٪ مولبيديوم 2٪ يورانيوم منضب و 98في النوع الثاني من 

. أما الاستخدامات المدنية فتكون في المحافظة عمى توازن 
 الطائرات والسفن البحرية.

ان احتراق ىذه الاعتدة نتيجة الاستخدام يولد شظايا  
ناتجة عن دقيقة اضافة إِلى إِشعاعات لجسيمات أَلفا وبيتا، 

، مما يؤدي إِلى مخاطر صحية عند  U-238تحمل النظير 
استنشاقيا أو ابتلاعيا مسببة أَمراض سرطانية ربما تسبب 

 [ .5,4الموت لاحقاً ]

إِنَّ الحسابات النظرية لكمية الِإشعاع المنبعث من 
جسيمة أوكسيد اليورانيوم المنضب المستقرة في نسيج الرئة 

إِشعاعية داخمية مقدارىا تحقق معدل تعرض لجرعة 
(Rem/y170 ن الوكالة الدولية لموقاية من الِإشعاع ( وا 
(ICRR قد حددت الجرعة القصوى المسموح التعرض ليا )

( 5Rem/yللَأشخاص والعاممين في حقل الِإشعاع بحدود )
لعموم الجسم وللَأشخاص الغير عاممين في حقل الِإشعاع 

ان الجرعة المستممة [، وىذا يعني 6( ]0.5Rem/yبحدود )
( مرة لمجرعة 34من جزيئة اليورانيوم المنضب تعادل )

 القصوى المسموح بيا مما يقود إِلى مخاطر صحية كثيرة.
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يمكن تقسيم الآثار الصحية التي تتركيا الِإشعاعات 
عمى الكائنات الحية إِلى مجموعتين رئيسيتين: الأوِلى ىي 

التعرض بوقت  مجموعة الآثار التي تظير أعراضيا بعد
(، أما Acute effectsقصير وىذا ما يعرف بالآثار الحادة )

المجموعة الثانية من الآثار فتظير أعراضيا بعد فترات 
طويمة قد تمتد إِلى سنوات عديدة وىذا ما يعرف بالاحداث 

( وتتمثل بالطفرات الوراثية Delayed effects) او اللاحقة
[. وان الموكيميا ىي 7]وأضرار بالجنين وحدوث السرطانات 

أخطر الَأمراض المتسببة عن التعرض للِإشعاع خصوصاً 
 [.9لدى الأطفال ]

تيدف الدراسة إِلى ايجاد علاقة بين الَأمراض 
السرطانية والزيادة في نسبة حدوثيا والتعرض إِلى إِشعاعات 
اليورانيوم المنضب نتيجة استخدام ذخائر الطائرات والدبابات 

 ليورانيوم المنضب.المصنعة من ا

 المواد وطرق العمل:
 

 تحديد اليورانيوم المنضب في النماذج البيولوجية: .1
استخدمت تقنية آثار الانشطار النووي 

(  لتحديد Induced fission tracksالمستحث )
تراكيز اليورانيوم المنضب في النماذج البايولوجية 

 )الدم، الانسجة، العظام، ...الخ(.

نية عمى قصف المادة تعتمد ىذه التق
البايولوجية المحتوية عمى اليورانيوم المنضب 
بالنيوترونات مما يؤدي إِلى انتاج زوج من شظايا 
الانشطار وىي نظائر العناصر التي تقع في وسط 
الجدول الدوري وتحرير نيوترونات مع كمية كبيرة 
من الطاقة، حيث تكون شظايا الانشطار 

(Fission fragmentsفي حا ) لة تييج وبيذا
تمر بحالة انحلال مطمقة لجسيمات بيتا السالبة مع 
 انبعاث أشعة كاما إِلى ان تصل لحالة الاستقرار.

تنشطر   U-235إِنَّ ذرات نظير اليورانيوم  
بالنيوترونات البطيئة، واحتمالية انشطارىا 
بالنيوترونات البطيئة تكون أعمى من احتمالية 

سريعة، أما نظير انشطارىا بالنيوترونات ال

فينشطر بالنيوترونات السريعة  U-238اليورانيوم 
 0.7MeV [8,7.]التي تزيد طاقتيا عن 

 جمع وتحضير النماذج: .2
جمعت النماذج البيولوجية )أنسجة، عظام، 
دم( لَأشخاص مصابين بالسرطان من سكنة 
المناطق الجنوبية، إضافة إِلى نماذج لَأشخاص 

كنة بغداد )في بداية غير مصابين بالسرطان من س
 البحث( من المواقع الآتية:

 مستشفى الخيال الأىمي 
 مستشفى مدينة الطب 
 مستشفى الكندي 
 الطب العدلي 
 مركز الِإشعاع والطب الذري 
 المختبرات الأىمية الخاصة 

تمَّ غسل النماذج )باستثناء نماذج الدم( بالماء 
( Cᵒ 80المقطر ثمَّ جففت في الفرن بدرجة حرارة )

لمدة أَربع ساعات. بعد ذلك نقمت النماذج إِلى 
بوادق من السميكا وأحرقت داخل فرن كيربائي 

( لمدة ثمانية ساعات إِلى أَن 525Cᵒبدرجة حرارة )
(. تمت مجانسة الرماد ثمَّ Ashتحولت إِلى رماد )

 كُبس بِشَكل أَقراص اسطوانية.

 تحضير النماذج القياسية: .3
حاوية عمى تراكيز  أُخذت نماذج معيارية  

معمومة من اليورانيوم تمَّ تجييزىا من قبل الوكالة 
 International( IAEAالدولية لمطاقة الذرية )

Atomic Energy Agency  من أَصل ياباني
مكبوسة بشكل أَقراص اسطوانية بنفس قياسات 
النماذج المجيولة التراكيز وتمَّ إعطائيا الرموز 

 JF-1, JA-3, JG-a, JR-1, JG-2التالية: 
نَّ محتواىا من اليورانيوم مبين في الجدول )  (.4واِ 

 تشعيع النماذج: .4
حُظِّرَتْ نماذج مِن كاشف الَأثر النووي  

CR-39 ( 0.5بمساحة تقريبية cm2 ووضعت )
عمييا النماذج المجيولة التركيز والنماذج المعيارية 
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بصورة متلاصقة، ووضعت قطع الكواشف 
ديق صغيرة من الكادميوم والنماذج داخل صنا

ورُصَّت حولَ المصدر النيوتروني النظائري 
241Am-Be حول المنطقة الفعالة من المصدر

والتي تمَّ حساب الفيض النيوتروني السريع المنبعث 
 .(n.cm-2.s-1 106×1.6)منيا بمقدار 

عُرِّضَت النماذج لمفيض النيوتروني السريع 
(NeutronFluxلمدة خمسة أَيام لت ) تعرض لسيل

 (n.m-2.s-1 1011×6.80)من النيوترونات مقداره 
. 

بعد انتياء عممية التشعيع بالمصدر 
، تمَّ رفع  241Am-Beالنيوتروني النظائري 

النماذج وأُجريت ليا عممية القشط الكيميائي 
( NaOHباستخدام محمول ىيدروكسيد الصوديوم )

(  لمدة cᵒ 70( تحت دَرجة حرارة )6Nبعيارية )
 دقيقة. 30

تمَّ غسل قطع الكواشف وجففت وفحصت 
باستخدام المجير الضوئي المرتبط من إحدى 
جيتيو بآلة تصوير رقمية ومن الجية الاخرى 

 بجياز كمبيوتر.

 

بالاضافة إِلى  CR-39أُستخدم المجير الضوئي لحساب آثار شظايا الانشطار عمى سطح كاشف الَأثر النووي 
 ستعانة بالمعادلة الآتية:احتساب كثافة الآثار بالا

 
 
 

 تداخلات المواد الانشطارية:
 اليورانيوم الطبيعي:  -أولاً 

يستند تحديد تركيز اليورانيوم بصورة عامة 
إِلى ضرورة وجود نماذج قياسية لغرض المقارنة 
)المعايرة(، ولعدم وجود نماذج قياسية تخص 
اليورانيوم المنضب فقد تم استخدام نماذج قياسية 

ن اليورانيوم الطبيعي بعد مراعاة الفارق بينيما م
عمى أساس الوفرة النظائرية لكل منيما والمتمثمة 

:Is/Ixبالعامل )  ( حيث إِنَّ
Isنسبة وفرة النظير : U-238  إِلى النظيرU-

في النماذج القياسية )اليورانيوم   235
 الطبيعي(.

Ixنسبة وفرة النظير : U-238إِلى النظيرU-
ماذج المدروسة )اليورانيوم في الن 235

 المنضب(.
 

 
تداخل الثوريوم مع اليورانيوم في النماذج  -ثانياً 

 القياسية:
واليورانيوم  Th-232إِنَّ كل من الثوريوم  

الطبيعي يتواجدان في مختمف النماذج البيئية، 
ويتميزان بكون صفاتيما النووية متقاربة بما فييا 

السريعة التي تكون  إمكانية انشطارىما بالنيوترونات
)عند مقاطع عرضية 1MeV طاقتيا أَعمى من 

متقاربة(. وبذلك فإِنَّ جميع النماذج القياسية 
)المعيارية( تحتوي عمى تراكيز لمثوريوم بالاضافة 
إِلى اليورانيوم مما يتسبب في تداخل الآثار الناتجة 

. ولغرض انشطارىما بالنيوترونات السريعة من
آثار ناتجة من انشطار  الحصول عمى كثافة

اليورانيوم فقط كدلالة لتركيزه في النماذج فقد تمَّ 
فصل كثافة آثار الثوريوم المتداخمة.
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 النتائج والمناقشة:

لحساب الفيض النيوتروني الحراري والسريع 
والفصل بينيما أُستخدمت رقائق الألمنيوم النقي 
اد لمكشف عن النيوترونات البطيئة والسريعة باعتم

 28Al (n,γ)27Al ،Al27(n,p) 27Mgالتفاعلات
عمى التوالي.كما تمَّ حساب تداخلات اليورانيوم 
الطبيعي مع اليورانيوم المنضب في النماذج 

لميورانيوم الطبيعي  Isالمدروسة حيث إِنَّ حساب 
 يساوي:

 
 

نَّ    لميورانيوم المنضب يساوي:   Ixواِ 
 

 
 (.0.278وية إِلى )تَكون مساIs/Ixليذا فإِنَّ نسبة 

لمتحقق من صحة النتائج المستحصل عمييا 
من ىذه التقنية تمَّ رسم منحنى المعايرة 

(Calibration curve الذي يمثل العلاقة بين )
كثافة آثار شظايا انشطار اليورانيوم والتراكيز 
المعمومة في النماذج القياسية وحساب ميل الخط 

 البياني.
ليورانيوم المنضب في وقد تمَّ حساب تراكيز ا

نماذج الأنسجة والعظام بدلالة كثافة الآثار وفق 
 العلاقة الآتية:

 
 

 (ppm = تركيز اليورانيوم في النماذج المدروسة ) 
= تركيز اليورانيوم في النماذج القياسية  

(ppm  ) 

المدروسة  = كثافة آثار شظايا الانشطار لمنماذج  
(Tracks.cm-2       ) 

= كثافة آثار شظايا الانشطارلمنماذج القياسية   
(Tracks.cm-2    ) 

في  U235و   U238= الوفرة النظائرية لمنظيرين 
 النماذج المدروسة الحاوية عمى اليورانيوم المنضب

في  U235وU238 = الوفرة النظائرية لمنظيرين   
 النماذج القياسية الحاوية عمى اليورانيوم   الطبيعي

= معدل مدى شظيا الانشطار في كل من 
النماذج القياسية والمدروسة عمى التوالي وىي متساوية 

 ./تقريباً وليذا فإِنَّ عامل التصحيح يكون

ن بيَنت نتائج الدراسة الحالية إِنَّ أفضل زم
قشط آثار شظايا الانشطار الناتجة عمى سطح 

دقييقة  30ىو  CR-39كاشف الَأثر النووي 
لييدروكسيد  6Nوبتركيز   70cᵒبدرجة حرارة 

نَّ طبقة من الكادميوم بسمك  الصوديوم، واِ 
0.5mm .كافية لِإيقاف تأثير النيوترونات الحرارية 

كما بيَّنت النتائج التي أُجريت عمى نماذج 
مصابين بمرض السرطان إِنَّ تراكيز أَشخاص 

اليورانيوم المنضب في النماذج البيولوجية 
إِلى    ppb 110المدروسة تراوحت بين 

ppb1940 نَّ ىذا التركيز يزيد -5)جدول ( واِ 
 بكثير عن الحالة الطبيعية. 

أَعمى التراكيز كانت في الرئة المصابة 
، 1940ppb بمرض السرطان حيث كان التركيز

لمرتبة الثانية كانت الكمى المصابة بالسرطان وفي ا
إِلى  ppb 650حيث تراوحت نسبة التركيز ما بين 

1770 ppb بينما كان سرطان الثدي في المرتبة ،
 الثالثة وكان الكبد مصاحباً للأقل تركيزاً.

من الاصابات كانت في   77إِنَّ نسبة %
المناطق الجنوبية من العراق )البصرة و ذي 

تعرضت لمقصف بالقذائف المصنعة من  قار(التي
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%من المصابين 33اليورانيوم المنضب، و إِنَّ  
كانوا من العسكرين الذين تعرضوا إِلى استنشاق 
اليواء الناجم عن انفجارات القذائف المصنعة من 
اليورانيوم المنضب. في حين كان تركيز اليورانيوم 

-nonالمنضب أَقل مِن كفاءة الجياز لمقياس 
detection limit (NDL)   في النماذج المصابة

 (.6 بالَأمراض غير السرطانية )جدول

إِنَّ خلايا الدم أَكثر حساسية للِإشعاع 
والتعرض للِإصابات السرطانية من بقية أَنسجة 
وأَعضاء الجسم البشري، فقد أَظيرت نتائج 
القياسات لنماذج دم الَأشخاص المصابين بمرض 

م( إِنَّ تراكيز اليورانيوم فييا الموكيميا )ابيضاض الد
نَّ جميع    202ppbإِلى 66ppb تراوحت بين واِ 

النماذج المدروسة كانت من المنطقة الجنوبية من 
نَّ نسبة الاصابة  العراق ولمختمف الفئات العمرية واِ 
في الذكور أعمى منيا في الاناث حيث شكّل 

من مجموع الاصابات  77.5الذكور نسبة %
نلاحظ أيضاً إِنَّ مرض ابيضاض (، و -7)جدول 

الدم )الموكيميا( ىو الَأكثر إنتشاراً خاصة بين 

الأطفال مقارنةً بين بقية أَنواع الَأمراض السرطانية  
الأخرى كنتيجة لمتعرض إِلى الِإشعاعات الصادرة 

 عن شظايا اليورانيوم المنضب.

حدد إِنَّ أَدبيات الوكالة الدولية لمطاقة الذرية وتعميماتيا ت
كحد أعِمى مسموح بو من تركيز اليورانيوم في  1ppbجرعة 

خلايا الجسم، وقدَ بيَّنت الدراسات إِنَّ الجرعة في المناطق 
الجنوبية التي تعرضت لمقصف النووي في اليابان تتراوح ما 

، في حين تبَُين الدراسة الحالية إِنَّ ppb 1.70-0.15بين 
ير المسموح بو في نسبة الزيادة في التعرض للِإشعاع غَ 

المناطق العراقية التي تعرضت لمقصف بأَسمحة مصنعة من 
مرة مما يعكس حجم  1000اليورانيوم المنضب بمَغت حوالي 

الكارثة البيئية التي يتعرض ليا العراق فضلًا عن المخاطر 
الصحية الجسيمة التي ظيرت والتي سوف تظير في 

إِزالة التموث المستقبل مالم يوضع برنامج وطني يعنى ب
يجاد مراكز طبية متقدمة تعنى  الِإشعاعي لممناطق المموثة واِ 
بالكشف المبكر عن الِإصابة بالَأمراض السرطانية ومتابعة 

 حالات الاصابة المتقدمة.

 

 .[1] وظائر اليىراويىم المىضب والطبيعي ووفرتهما .1ل جذو

 

 وفشج انُظائش

 رسّج %
U-238 U236 U-235 U234 

Isotopic Abundance 

Atom % 

 Depleted Uranium 0.0008 0.2015 0.0030 99.7947 انُىساَُىو انًُعة

 Natural Uranium 0.0055 0.7211 0.0000 99.7247 انُىساَُىو انطثُؼٍ

 

 .[1] وفرة جسيماث ألَفا المىجىدة في وظائر اليىراويىم المىضب والطبيعي.  2جذول 

وفشج خغًُاخ أنَفا 

 انًىخىدج %
U-238 U236 U-235 U234 

Alpha Particles Percent 

Abundance % 

 Depleted Uranium 12.43 1.11 0.50 85.96 انُىساَُىو انًُعة

 Natural Uranium 48.99 2.24 0.00 84.77 انُىساَُىو انطثُؼٍ
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 .[1] كميت جسيماث ألَفا المىبعثت مه  مه اليىراويىم المىضب والطبيعي .3 جذول

 

 َثؼاز خغًُاخإ

 أنَفا/َىو
U-238 U236 U-235 U234 Alpha Particles Emitted/day 

 Depleted Uranium 155 13.9 6.20 1072 انُىساَُىو انًُعة

 Natural Uranium 1072 49.1 0.00 1067 انُىساَُىو انطثُؼٍ

 

 .الطبيعي التركيز الكلي وكثافت الآثار الكليت للىمارج القياسيت لليىراويىم .4 جذول

 

 كثافح اِثاس انكهُح

(u  ) 

 انرشكُض انكهٍ نهُىساَُىو

(ppm) 

سيض انًُىرج انمُاعٍ 

 نهُىساَُىو

119.07 0.33 JF-1 

289.38 1.4 JA-3 

350.23 2.35 JG-a 

1096.76 6.42 JR-1 

1226.76 8.92 JG-2 

 

في البحث )أوسجت وعظام( لأشَخاص تركيز اليىراويىم المىضب في الىمارج البيىلىجيت المستخذمت . 5جذول 

 .مصابيه بمرض السرطان

 

No. 
 النسي 

Tissue 

 الجنس

sex 

 الدمر

Age (yr.) 

 Density كثافا الآثار

ρ 103track .cm2 

 تركيا اليورانيوم 

ppb  المنضب  

 الملاحظائ

notes 

 كليا 1
Kidne

y 

  كر

Male 
7 0.84±0.04 1770 

قال/محافظا 

 اليبرا

 Bones عظام 2
  كر

Male 
31 0.91±0.07 1910 

جندي/محافظا  

 ميسان

 Breast ثدي 3

ظنثب 

Femal

e 

38 0.08±0.01 170 
إمرظا/ محافظا 

 واسق

 Lung ر ا 4
  كر

Male 
53 0.93±0.09 1940 

جندي/محافظا 

 اليبرا
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 Breast ثدي 5

ظنثب 

Femal

e 

49 0.06±0.02 130 
إمرظا/محافظا 

 يغداد

 كليا 6
Kidne

y 

  كر

Male 
54 0.31±0.06 650 

فلاح/محاظا 

 يغداد

 كليا 7
Kidne

y 

ظنثب 

Femal

e 

12 0.86±0.09 1800 
قالا/محافظا 

 اليبرا

 Liver كيد 8

Femal

e 

 ظنثب

35 0.05±0.03 110 
إمرظا/محافظا 

  ي قار

 Bones عظام 9
  كر

Male 
45 0.90±0.08 1890 

جندي/محافظا 

 اليبرا

 

 

 

 .ج المقاروت المأخىرة مه أشَخاص مصابيىبأمَراض غير سرطاويتتركيز اليىراويىم المىضب في ومار .6ل جذو

 

 

No. 
 انُغُح
Tissue 

 اندُظ 
Sex 

 انؼًش 
Age (yr.) 

  Density كثافح اِثاس

P*10
3
 track .cm

2 
ذشكُض انُىساَُىو 

 ppb انًُعة 
 انًلازظاخ
The notes 

 ركش Kidney كهُح 1
Male 

48 ............ ............ 
ح تغذادفلاذ/يسافظ  

 ركش Bones ػظاو 2
Male 

52 ............ ............ 
 سخم/يسافظح  تغذاد

 ............ ............ Female 35أَثً Breast ثذٌ 3
 إيشأج/ يسافظح انًثًُ
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 ترَكيز اليىراويىم المىضب في ومارج الذم المأخىرة مِه أشَخاص مصابيه .7جذول 

 .سرطان الذم(بمَرض اللىكيميا ) 

 

 انًسافظح
 انؼًش

Age (yr.) 
 اندُظ
Sex 

ρ DU=(ρ – ρ B.G) 

t/cm
2
 

ρ t/cm
2
 U.C(ppb) 

 Male 97 116 ± 5.80 202ركش 37 انًثًُ

 Male 89 108 ± 4.86 185ركش 12 انًثًُ

 Female 82 101 ± 4.04 171أَثً 32 رٌ لاس

 Male 63 82 ± 3.28 131ركش 28 رٌ لاس

 Male 36 55 ± 2.75 75ركش 46 رٌ لاس

 Male 66 85 ± 3.31 137ركش 29 انثصشج

 Male 50 69 ± 3.10 104ركش 63 انثصشج

 Male 48 67 ± 3.08 100ركش 15 واعػ

 Female 32 51 ± 2.47 66أَثً 44 واعػ
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