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Adoption of a new principle in determining the upper limit of the membership function and its 

applications 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الممخص

  Zk*(x)مبدأ جديد في تحديد الحد الأعمى لدالة الانتماء كالذم يحقؽ افضؿ مستكل طمكحيستند البحث عمى اعتماد  
كالتكصؿ لمحؿ الأمثؿ  بأقؿ خطكات . كيتـ ذلؾ عف طريؽ اختيار الحد الأعمى مف ضمف حدكد الامثمية  كبذلؾ يمغى 

سابقة كالتي تخمف الحد الاعمى لدالة أسمكب الاختيار العشكائي لمحد الأعمى كالذم استندت اليو الكثير مف البحكث ال
الانتماء ضمف حدكد الامثمية  اكتخمنحسب الخبرة السابقة، كلتأكيد مصداقية بالمبدأ الجديد الذم تـ تحقيقو ك تكضي  
عممية الاختيار لمحد الاعمى تـ المجكء الى  البحكث السابقة لكي يتـ التاكد مف تطابؽ النتائج كايجاد الحمكؿ المثمى 

التطبيقي . كتكظيؼ المبدأ الجديد الذم تـ تحقيقو لحؿ مشكمة نقؿ متعددة الأىداؼ WinQSB تخداـ  برنامجباس
 لإحدل شركات القطاع الخاص في بغداد كالمعنية بتجييز شمعات  الإضاءة )النيكف(.

 .ضبابية , MOTP ,: دالة انتماء المفتاحيةكممات 

The current study is based on the adoption of a new principle in determining the upper 

limit of the membership function of belonging that achieves better level of ambition 

Zk*(x) and reach to solve the optimal minimal steps. This was done by selecting the upper 

limit of within the limits of fitness. Thereby repealed method of random selection to 

reduce the top and that has underpinned much of the previous research which guess the 

upper limit of a function belonging within the limits of the fitness or guessed by past 

experience. To confirm the credibility of the principle of the new method that has been 

achieved and clarify the process choice to limit the supreme been resorting to previous 

research in order to be sure to match the results and find optimal solutions using WinQSB 

applied . The employ new principle that has been achieved to solve the problem of the 

transfer of multiple targets for a private sector company in Baghdad and involved in the 

processing of spark lighting (neon). 

Keywords: membership function, MOTP, Fuzzy. 
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 المقدمة :

اظيػػػػػرت العديػػػػػد مػػػػػف الابحػػػػػاث مسػػػػػتخدمة الدكالالضػػػػػبابية لحػػػػػؿ نمػػػػػاذج بحػػػػػكث العمميػػػػػات مسػػػػػتعينة بدالػػػػػة الانتمػػػػػاء كالتػػػػػي يكػػػػػكف 
يخمػػػػػػف) ضػػػػػػمف حػػػػػػدكد الامثميػػػػػػة اك حسػػػػػػب الخبػػػػػػرة  الحػػػػػػد الاعمػػػػػػى لدالػػػػػػة اليػػػػػػدؼ كالػػػػػػذم فػػػػػػي بعػػػػػػض الاحيػػػػػػاف احػػػػػػدل متغيراتيػػػػػػا

( أم اعتمػػػػاد اسػػػػمكب اختيػػػػار عشػػػػكائي لمحػػػػد الاعمػػػػى لدالػػػػة الانتمػػػػاء، كلكػػػػف سػػػػعتالباحثة الػػػػى تحقيػػػػؽ مبػػػػدأ جديػػػػد لتحديػػػػد السػػػػابقة
ؿ باقػػػػػػػؿ خطػػػػػػػكات مسػػػػػػػتعينا كالتكصػػػػػػػؿ لمحػػػػػػػؿ الامثػػػػػػػ  Zk*(x)الحػػػػػػػد الأعمػػػػػػػى لدالػػػػػػػة الانتمػػػػػػػاء كالػػػػػػػذم يحقػػػػػػػؽ مسػػػػػػػتكل الطمػػػػػػػكح 

التطبيقػػػػػي. ككػػػػػذلؾ عمػػػػػدت الباحثػػػػػة الػػػػػى  اثبػػػػػات مصػػػػػداقية المبػػػػػدأ الػػػػػذم سػػػػػعت اليػػػػػو مػػػػػف خػػػػػلاؿ المجػػػػػكء الػػػػػى  QSBببرنػػػػػامج 
 البحكث السابقة.

 هدف البحث :

كػػػػاف ىػػػػدؼ البحػػػػث ىػػػػك التكصػػػػؿ الػػػػى مبػػػػدأ جديػػػػد كتغييػػػػر المفػػػػاىيـ المتبعػػػػة كالمعتمػػػػد عمييػػػػا فػػػػي البحػػػػكث السػػػػابقة كمنػػػػذ كقتػػػػا   
طكيػػػػؿ كليػػػػذا الكقػػػػت ،مػػػػف خػػػػػلاؿ اتبػػػػاع المنطػػػػؽ العممػػػػي كالغػػػػػاء اسػػػػمكب الاختيػػػػار العشػػػػكائي عنػػػػػد تحديػػػػد  الحػػػػد الاعمػػػػى لدالػػػػػة 
الانتمػػػػاء ، سػػػػعيا لتسػػػػييؿ اسػػػػتخداـ النمػػػػاذج الخطيػػػػة اليدفيػػػػة الضػػػػبابية كأثبػػػػات مصػػػػداقية المبػػػػدأ  الػػػػذم سػػػػعت اليػػػػو الباحثػػػػة مػػػػف 

بػػػػػػدأ الػػػػػػذم حققتػػػػػػو الباحثػػػػػػة مرجعػػػػػػا لمبحػػػػػػكث المسػػػػػػتقبمية كلتسػػػػػػييؿ عمميػػػػػػة ايجػػػػػػاد خػػػػػػلاؿ الرجػػػػػػكع لمبحػػػػػػكث السػػػػػػابقة  ، ليكػػػػػػكف الم

Zkمساحة دالة الانتماء كالكصكؿ لمستكل الطمكح الامثؿ 
*(x) . 

 الجانب النظري: 

 Membershipظيػػػػػرت منػػػػػذ الازؿ الكثيػػػػػر مػػػػػف الابحػػػػػاث لمنمػػػػػاذج الخطيػػػػػة المتعػػػػػددة الأىػػػػػداؼ مسػػػػػتعينة بدالػػػػػة الانتمػػػػػاء 
Function   حيػػػػػث ، ( قػػػػػاـ بصػػػػػياغتيا الباحػػػػػث Zimmerman ،1985، )]1 [ كالػػػػػذم اعتمػػػػػد عمػػػػػى نظريػػػػػة المجػػػػػاميع

، umar,2009) (كتفعيػػػػؿ صػػػػياغتيا بالشػػػػكؿ الاتػػػػي مػػػػف قبػػػػؿ ] 2[( ،Belman&Zadeh,1970الضػػػػبابية لمبػػػػاحثتيف  )
]3[ . 

 

 

 حيت ان :

µk(Zk (x))  دالة الانتماء :k . 

Zk (x)   دالة الهدل :k. 
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Lk :     .الحد الادنا لدالة الانتماء 

Uk .الحد الاعلا لدالة الانتماء   : 

k تسلسل دالة الهدل من  : K  . من دوال الهدل للنموذج الخطي المتعدد الأهدال 

يمكدددن اعتبدددار مقددددار دالدددة الانتمددداء هدددو اقدددل انحدددرال بدددين مسدددتول الطمدددود الدددذي يسدددعا اليددد  متخدددذ القدددرار والهددددل الدددذي 

 ( . كما بالرسم ادناه: 2انطلق من  وتكون مرونة اعلا مقدار لدالة الانتماء مساوية  لـ )

 

افضدددل انحدددرال مطلدددوا لمسدددتول الطمدددود  ( اي قدددد حصدددلنا علدددا0.2* كلمدددا كدددان مقددددار دالدددة الانتمددداء اقدددل او مسددداوي لدددـ )

 عن دالة الهدل.

Zkان هدددددل متخددددذ القددددرار بددددالنموذج الخطددددي الهدددددفي الضددددبابي هددددو الحصددددولعلا مسددددتول طمددددود الامثددددل 
*(x)   والسددددعي

 :]3[لاقل تغير )انحرال( ممكن , حيت تحدت انحرافات لدالة الهدل سالبة وموجبة  يجا ان تحقق المعادلة ادناه , 

 

 حيت ان:

dk
 . Zk(x): مقدار الانحرال الموجا لـ   -

dk
 .  Zk (x) :مقدار الانحرال السالا لـ +
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Q  مقدار التغير )الانحرال( بدالة الهدل من اثر تحقيق مستول الطمود الأمثل :Zk
*(x). 

 وبذلك تصبح دالة الانتماء بتواجد الانحرال السالا والموجا كالاتي :

 

 وبتبسيط  دالة الانتماء : 

 

يمكدددن تطبيقهدددذا الاسدددلوا مدددثلا علدددا مشددداكل النقدددل والتخصدددي  والبدددائع المتجدددول وغيرهدددا مدددن الطدددرق , ولدددو كدددان لددددينا 

 علا سبيل المثال  نموذج نقل خطي متعدد الاهدال و كالاتي :

 

 حيت ان :

Xij       كمية التجهيز من مصدر :i  الا موقع توريدها j. 

ai     . الكمية المجهزة  : 

bj      . الكمية المطلوبة : 

  ان شدددرط المسددداواة مهدددم  (∑ai = ∑bj وفدددي حالدددة عددددم تدددوفر شدددرط المسددداواة لكدددلا الكميتدددين سدددول تشدددكل , )

.  وكددددذلك لايمكددددن تعريددددل المتغيددددرات بمتغيددددرات صددددحيحة لت ثرهددددا [4], دالددددة انتمدددداء اخددددرل وهددددي للقيددددد الغيددددر متسدددداوي

 , فنموذج النقل الخطي الضبابي يكون كالاتي : [3]بانحرافات دالة الهدل
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 : [7],  [6],  [5], ]3[تلخي  طريقة حل النماذج الخطية الهدفية الضبابية بعدة خطوات وكالاتي,  

ايجددداد الحدددل الامثدددل لكدددل دالدددة هددددل مدددن دوال النمدددوذج المتعددددد الاهددددال  باعتبدددار كدددل دالدددة هددددل هدددي نمدددوذج  .2

        Lk= Zk(x)عل  يساوي للحد الأدنا  ي  ن :      خطي ,وناتج كل دالة هدل نج

 

لكدددل دالدددة هددددل وذلدددك مدددن اثدددر تغييدددر الحددددود المثلدددا  Ukالحدددد الأعلدددا تحديدددد بالاعتمددداد علدددا حددددود  مثليدددة الحدددل يمكدددن  .2

(لكددل نمددوذج خطددي وبالاسددتعانة بدداي برنددامج  يمكددن ان ي هددر ( Min C(j) , Max C(j) لكلددل المتغيددرات الأساسددية 

جددددول تقريدددر الحدددل الامثدددل والدددذي يحددددد المقدددادير المثلدددا للنمدددوذج ككدددل , حيدددت نبدددد  بتغييدددر كلفدددة الوحددددة الواحددددة للمتغيدددر 

ار الجديدددد لدالدددة الاساسددي الدددذي يعطدددي اقدددل ارتفددداع بالكلفدددة الكليددة مدددع اهميدددة تشددداب  الحلدددول لكدددل النمدداذج, ويدددتم اعتبدددار المقدددد

Uk = Zk الهدل هو الحد الاعلا  :                                                  
new (x) 

 
  Minحدود التغييدر ضدمن الامثليدة {*  اذ يمكن ايجاد مجموعة من الحلول الجديدة لكل نموذج من اثر تغيير بكلل المتغيرات الاساسية فقط 

C(j) , Max C(j) )){  ( 2كما في جدول. ) 
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 يجب الانتباه لقيـ المتغيرات الاساسية لكؿ نمكذج : Ukعند اختيارنا لمحد الاعمى لدالة الانتماء  .1

  في حالة تشابو قيـ المتغيرات الاساسية أم بذلؾ قد تكصمنا الى الفترة المناسبة لدالة الانتماء التي تحقؽ مستكل
 الطمكح الامثؿ .

 المتغيػػػرات الاساسػػػية مػػػع اسػػػتقرارية نتػػػائج الحمػػػكؿ لكػػػؿ نمػػػكذج فػػػذلؾ يعنػػػي اف الفتػػػرة  فػػػي حالػػػة عػػػدـ تشػػػابو قػػػيـ
المحددة لدالة الانتماء كخصكصا الحد الاعمى ىي ذا مػدل بعيػد عػف مسػتكل الطمػكح كبػالرغـ مػف كػكف مسػتكل 

 .[5] , [6]الطمكح ضمف فترة دالة الانتماء،  
 تككيف النمكذج الخطي اليدفي الضبابي . .2
( أم يجػب اف يكػكف اقػؿ Qالحؿ الامثؿ لمنمكذج  الخطي اليدفي الضبابي كالاىـ مػف ذلػؾ يجػب الانتبػاه لمقػدار  )ايجاد  .3

 ( ام حصمنا عمى اقؿ انحراؼ لافضؿ مستكل طمكح  .     0.5اك مساكم لػ )
 ( .2( ، يجب الرجكع لنقطة رقـ )0.5( اكبر مف )Qفي حالة كاف مقدار  ) .4

 الجانب التطبيقي :

( الحػد الاعمػى لدالػة الانتمػاء كلتكضػي  خطكاتػو تػـ المجػكء الػى    كليس تخمػيفلتحقيؽ مصداقية بالمبدأ الجديد لاستخراج )         
 التطبيقي ككالاتي : WinQSBالبحكث السابقة لكي يتـ التاكد مف تطابؽ النتائج مف خلاؿ ايجاد الحمكؿ المثمى باستخداـ برنامج 

 : [3]: نموذج نقل خطي ذا هدفين ,   (2بحت )
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 :نجد الحل الامثل لكل دالة هدف والذي ٌساوي الحد الادنى لدالة الانتماء  كما بالجدول ادناه 

 

( , جدول تقرٌر الحل الامثل لدالة الهدف الاولى5جدول )  

 

(للمتغٌرات الاساس لجدول تقرٌر دالة الهدف الاولى والثانٌة نجد اقل ارتفاع بدالة الهدف , وعند تشابه الحلول (Max C(j)ومن عمود 

( لدالة 5لكلا الدالتٌن سوف نساوي مقدار دالة الهدف الجدٌد الامثل بالحد الاعلى لكل دالة الانتماء . وكما فً جدول تقرٌرالحل الامثل )

Cٌٌر* الهدف الاولى حٌث سٌتم تغ
4

 ( .3( لكً نحصل على اقل زٌادة بدالة الهدف , كما بجدول )53الى   55)من  
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C( , جدول تقرٌر الحل الامثل لدالة الهدف الاولى من اثر تغٌٌر* 3جدول )
4

. 

 

( , جدول تقرٌر الحل الامثل لدالة الهدف الثانٌة.4جدول )  

 

C( لدالة سٌتم تغٌٌر*4ومن جدول )
6

 ( .5( , سنحصل على النتائج بجدول )  19الى    14)من   
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C( , جدول تقرٌر الحل الامثل لدالة الهدف الثانٌة من اثر تغٌٌر* 5جدول )
6

. 

 

نلاحظ تشابو الحمكؿ لكلا الدالتيف كبذلؾ نجعؿ مقدار كؿ دالة ىدؼ مساكم لمحد الاعمى لدالػة الانتمػاء أم اف مقػدار الحػد الاعمػى 

  لا يفرض كلا يخمف  كلكف يستخرج مف اثر تغيير حدكد الامثمية .          

 

 فصيغة دالة الانتماء لنمكذج النقؿ المتعدد الاىداؼ بالشكؿ التالي :
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 فصيغة نمكذج النقؿ الخطي الضبابي  تككف كالتالي :

 

 فالحؿ الامثؿ لنمكذج النقؿ الخطي اليدفي الضبابي مكض  بالجدكؿ الاتي :
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 ،جدكؿ تقرير الحؿ الامثؿ لنمكذج النقؿ الخطي اليدفي الضبابي.( 6جدكؿ )

 

 

 كبتعكيض قيـ المتغيرات الاساس بكؿ دالة ىدؼ  اك بدالة الانتماء نحصؿ الاتي : 

 

 نلاحظ الاتي : 

  Q =0.5بالحد المقبكلككذلؾ تحقؽ d1
+.d1

-  = 0        ،d2
+.d2

-  = 0      . 
  العميا كالدنيا لدالة الانتماء كالذم حققت مسعى  متخذ القرار.مستكل الطمكح ىك بيف الحدكد 
  كلايخمفاف النتائج متطابقة مع البحث المذككر، أم يجب استخراج الحد الاعمى لدالة الانتماء . 

 
 : [5] , [6]نمكذج نقؿ خطي ذا ىدفيف ،  ( : 2بحث )
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 * نجد الحؿ الامثؿ لكؿ دالة ىدؼ كنساكيو بالحد الادنى لدالة الانتماء : 

 ( ، جدكؿ تقرير الحؿ الامثؿ لدالة اليدؼ الاكلى .7جدكؿ )

 

 ( نحصؿ الاتي : 8الى   1)مف  C1( ك* 6الى   1)مف  C5نقكـ بتغيير* 
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 5C *،C1( ، جدكؿ تقرير لدالة اليدؼ الاكلى بعد اجراء تغييريف *8جدكؿ )

 

Lنجد مقدار دالة الهدف الثانٌة وهو مساو  لـ)
2

 ( كما فً الجدول ادناه :  

( , جدول تقرٌر لدالة الهدف الاولى .9جدول )  

 

Cنقوم  بتغٌٌر :*
3

)من    3 الى    5 *,  )
5

C (  ,*2الى   5)من  
2

C (  ,*22الى   9)من   
25

C ( كما بالجدول ادناه :  4الى   2)من   
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.تقرٌر لدالة الهدف الثانٌة بعد اجراء اربع تغٌٌرات( , جدول 20جدول )  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

الحلول لكلا النموذجٌن مع عدم تشابه قٌم المتغٌرات الاساسٌة ولكن مع هذا نحدد الحد الاعلى لكل دالة انتماء  .نلاحظ استقرارٌة   
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 التالً :( 22ثم نجد الحل الامثل للنموذج الخطً الهدفً الضبابً وكما بالجدول ) 

( , جدول تقرٌر الحل الامثل لنموذج النقل الخطً الهدفً الضبابً .22جدول )  
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 وبتعوٌض قٌم المتغٌرات الاساس بكل دالة هدف  او بدالة الانتماء نحصل الاتً :

 

 نلاحظ الاتً : 

 Q =0.2748وتحققبالحد المقبولd1
+.d1

-  = 0     ,d2
+.d2

-  = 0      . 

  بٌن الحدود العلٌا والدنٌا لدالة الانتماء مع الرغم من كبر فترة دالة الانتماء والذي حققت مسعى  متخذ هو مستوى الطموح
 القرار.

  استقرارٌة الحل لكل نموذج وعدم تغٌره بالرغم من عدة تغٌٌرات اجرٌت مما ادى الى طول فترة دالة الانتماء وكبر المسافة بٌن
 الطموح.الحد الاعلى لدالة الانتماء ومستوى 

  خمنٌولاتشابه النتائج مع البحث المذكور, أي ٌجب استخراج الحد الاعلى لدالة الانتماء . 

استخدـ المبدأ الجديد الذم تـ تحقيقو لحؿ مشكمة نقػؿ متعػددة الأىػداؼ لإحػدل شػركات القطػاع الخػاص فػي بغػداد كالمعنيػة بتجييػز 

( محافظػات 4ب فػي امػاكف متفرقػة كالتػي تجيػز البضػاعة باقػؿ كقػت لػػػ )( مكاتػ4شمعات  الإضاءة )النيكف( . حيػث لػدل الشػركة )

( ، حيث تكجد كمفتيف محددة الاكلى كمفة نقؿ بالدينار العراقي لمكرتكنػة الكاحػدة كالثانيػة 12كحسب الطمب ، ككما مكض  بالجدكؿ )

 التجييز باقؿ كقت ممكف ( ككما يمي : كمفة كقت ضائع بالدقيقة لمكرتكنة الكاحدة لنقؿ البضاعة لحيف التجييز )حيث يجب 

 

 فنموذج النقل الخطً المتعدد الاهداف كالاتً :
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 ككما يمي :QSBأيجاد الحمكؿ المثمى لكؿ الدكاؿ لتحديد حدكد دالة الانتماءكبالاستعانة ببرنامج 

 ( ، جدكؿ تقرير الحؿ الامثؿ لنمكذج كمفة نقؿ .13جدكؿ )

 

... Z
1
 = ( 5930255 ) I.D   = L

1
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( لانيا تعطي اقؿ ارتفاع بدالة اليدؼ كنساكيو بالحد الاعمى في حالة تشابو الحمكؿ اك استقرارية 690الى  685)مف   C8كنغير*

 الحؿ كما بالجدكؿ ادناه :

 C8.*( ، جدكؿ الحؿ الامثؿ لنمكذج كمفة نقؿ مف اثر تغيير 14جدكؿ )

 

 بمقدار الحد الادنى لدالة الانتماء الثانٌة : ثم نجد الحل الامثل لدالة الوقت الضائع مع مساواته

 ( , جدول تقرٌر الحل الامثل لنموذج كلفة الوقت الضائع.25جدول )

 

... Z
5
 = ( 25822 ) D   = L

2 . 
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 ( كالتي تحقؽ اقؿ ارتفاع بتشابو الدالتيف لنحصؿ عمى الاتي :6الى  4)مف C5نقكـ بتغيير*

 .5C( جدكؿ تقرير الحؿ الامثؿ لنمكذج كمفة الكقت الضائع مف اثر  تغيير* 16جدكؿ )

 

بعد تشابو الحمكؿ لكلا الدالتيف مف اثر تغيير اقؿ الكمؼ كبذلؾ نساكم نكاتج )دكاؿ اليدؼ بعد التغيير( بالحد الاعمى لدالة الانتماء 

 لعممية النقؿ ككالتالي :لتفعيؿ دالة الانتماء لمنمكذج الخطي اليدفي الضبابي 
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 (, جدول تقرٌر الحل الامثل للنموذج الخطً الهدفً الضبابً لنقل شمعات النٌون.22) جدول
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 نلاحظ مف نتائج الحؿ الامثؿ الاتي :

  نتيجة لعػدـ تعريػؼ المتغيػرات بػالقيـ الصػحيحة لكػي لاتػؤثر عمػى انحرافػات دكاؿ اليػدؼ فمػذلؾ تكجػد قػيـ لممتغيػرات تحػكم
( كرتكف شمعات 137( أم ما يقارب )136.5549كسكر عشرية حيث نقكـ بتقريبيا فمثلا مجيز التاجي يجيز نينكل بػ )

 النيكف .
 ( 0.3021بما اف= (Q أم ضػمف الحػد المقبػكؿ لتغيػر دالػة اليػدفكبمعنى نعتبػر الحػؿ الامثػؿ لمنمػكذج الخطػي الضػبابي ،

 مستكل الطمكح الامثؿ .لتجييز كرتكف شمعات النيكف لمزبكف ىك ضمف 
  تعكبض قػيـ المتغيػرات الاسػاس المقربػة بكػؿ دالػة ىػدؼ  لنحصػؿ عمػى مسػتكل الطمػكح لكمفػة النقػؿ ككمفػة الكقػت الضػائع

 ضمف حدكد دالة الانتماء لمنمكذج الضبابي ككالاتي : 
 

 
 للزبائن كما بالجدول ادناه :سٌتم توزٌع المواد المنقولة الضبابً  حسب نتائج الحل الامثل للنموذج الخطً الهدفً

 

 750( يجيػػػػػػز )المحمكديػػػػػػة( بػػػػػػػػ ) 1يمكػػػػػػف مػػػػػػف جػػػػػػدكؿ التجييػػػػػػز الامثػػػػػػؿ تكضػػػػػػي  النتػػػػػػائج حيػػػػػػث اف مجيػػػػػػز) الشػػػػػػكرجة مخػػػػػػزف

( أم مػػػػػا يقػػػػػارب نصػػػػػؼ يػػػػػكـ ، M 750( كبكقػػػػػت ضػػػػػائع لحػػػػػيف التكريػػػػػد يقػػػػػدر )  I.D 150000كرتكنػػػػػة ( كبكمفػػػػػة نقػػػػػؿ كميػػػػػة ) 

 ة التجييزات لمزبائف كالمحددة بالكقت الضائع لحيف التكريد كما بالجدكؿ ادناه:حيث يمكف اف تتكض  الامكر لبقي
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 نلاحظ من الجدول اعلاه :

 . تم تجهٌز الزبائن بالكمٌات المطلوبة 

 . اختلاف كلف النقل الكلٌة نتٌجة اختلاف سٌارات الحمل لنقل الكمٌات التجهٌز المختلفة 

 

 الاستنتاجات والتوصيات : 

 ىيكمية البحث تـ التكصؿ لبعض الامكر الميمة التي يجب اخذىا بعيف الاعتبار كىي كالاتي :مف خلاؿ 

الكثيػػر مػػف الابحػػاث التػػي تطرقػػت لمشػػاكؿ النقػػؿ كالتخصػػيص كالبػػائع المتجػػكؿ كغيرىػػا مػػف الطػػرؽ ، كالتػػي تحػػكم ضػػبابية فػػي  .1
مػػادآ عمػػى دالػػة الانتمػػاء. كالاسػػمكب المتبػػع ىػػك اسػػمكب مفيػكـ نتائجيػػا اك بياناتيػػا تمجػػم الػػى نمػػاذج النقػػؿ الخطيػػة الضػػبابية اعت

  يخمف ضمف حدكد الامثمية  اك يخمف حسػب الخبػرة السػابقةلدالة الانتماء كالذم    Ukالاختيار العشكائي لمقدار الحد الأعمى 

متخػذ القػرار . كىػدؼ  كبذلؾ تككف النتائج تخمينية كبعيدة عف الحمكؿ المثمى لممتغيرات كعػف مسػتكل الطمػكح الػذم يسػعى اليػو

Zkمتخػذ القػرار مػػف النمػكذج المتبع،ىػػك الحصػكؿ عمػػى مسػتكل الطمػػكح الامثػؿ  
*(x)  كالػػذم يجػب اف يكػػكف ضػمف الحػػػػدكد ،

Lk≤ Zkالمثمى لمشكمة قيػػػػػد الدراسة  
*(x)≤Uk    كباقؿ انحراؼ عف ىدؼ المشكمة ، فمذلؾ يجب اتباع عدة خطكات لإيجاد

المتعدد الاىداؼ  كاعتبار كؿ دالة ىدؼ ىي  نمكذج خطػي ، كنػاتج كػؿ دالػة ىػدؼ نجعمػو يسػاكم لمحػد الحؿ الامثؿ لمنمكذج 
 لدالة الانتماء . Ukكمف ثـ استخراج الحد الاعمى   Lk= Zk(x)الأدنى 

اف ىدؼ البحث ىك اتباع المنطؽ العممي في تحديػد الحػد الاعمػى لدالػة الانتمػاء مػف خػلاؿ الاعتمػاد عمػى الحػدكد المثمػى لكػؿ  .2
(لكػؿ أنمػكذج خطػي ( Min C(j) , Max C(j) دالػة ىػدؼ ، كذلػؾ مػف اثػر تغييػر الحػدكد المثمػى لكمػؼ المتغيػرات الأسػاس 

التطبيقػي WinQSBتقرير الحؿ الامثؿ لنماذج البرامج الخطيػة مثػؿ برنػامج  كبالاعتماد عمى أم برنامج يمكف اف يظير جدكؿ
، حيث نبدأ بتغيير كمفػة الكحػدة الكاحػدة لممتغيػر الاساسػي الػذم يعطػي اقػؿ ارتفػاع بالكمفػة الكميػة مػع اىميػة الانتبػاه الػى تشػابو 

لدالػػػػة الانتمػػػػاء كبػػػػذلؾ يمغػػػػى اسػػػػمكب   Ukالحمػػػػكؿ لكػػػػؿ النمػػػػاذج كاعتبػػػػار المقػػػػدار الجديػػػػد لدالػػػػة اليػػػػدؼ ىػػػػك الحػػػػد الاعمػػػػى 

الاختيارالعشػػػكائي المتبػػػع لمكثيػػػر مػػػف البحكثػػػالتي تطرقػػػت لمكضػػػكع دالػػػة الانتمػػػاء كالتػػػي تعتمػػػد عمػػػى الحػػػد الاعمػػػى كالادنػػػى .  
  ( الحػد الاعمػى لدالػة الانتمػاء كلتكضػي  كلػيس تخمػيفكلتحقيؽ مصداقية بالمبػدأ الجديػد الػذم سػعت اليػو الباحثػة لاسػتخراج ) 

اسمكب استخراج حدكد دالة الانتماء تـ المجكء الى  البحكث السابقة ك التاكد مف تطابؽ النتائج مف خلاؿ ايجاد الحمكؿ المثمػى 
، بالاضافة الى  تطبيؽ المبدأ التي تـ تحقيقو في حؿ مشكمة نقؿ متعػددة الاىػداؼ لاحػدل شػركات القطػاع الخػاص فػي بغػداد 

 .لتجييز الجممة )شمعات النيكف(
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يجػػػب الانتبػػػاه لقػػػيـ المتغيػػػرات الاساسػػػية لكػػػؿ نمػػػكذج ، ففػػػي حالػػػة تشػػػابو قػػػيـ  Ukعنػػػد اختيارنػػػا لمحػػػد الاعمػػػى لدالػػػة الانتمػػػاء  .3

المتغيػػرات الاساسػػية نكػػكف قػػد تكصػػمنا الػػى الفتػػرة المناسػػبة لدالػػة الانتمػػاء التػػي تحقػػؽ مسػػتكل الطمػػكح الامثػػؿ كخصكصػػا عنػػدا 
تشابو قيـ المتغيرات الاساسػية مػع اسػتقرارية نتػائج الحمػكؿ لكػؿ نمػكذج  فػذلؾ يعنػي اف ، اما في حالة عدـ  Q <= 0.5تككف 

الفترة المحددة لدالة الانتماء كخصكصا الحد الاعمػى ىػي ذا مػدل بعيػد عػف مسػتكل الطمػكح كبػالرغـ مػف كػكف مسػتكل الطمػكح 
 .Q <= 0.5 ضمف فترة دالة الانتماء بالرغـ مف ككف  

حػػدكد التغييػػر ضػػمف {يمكػػف ايجػػاد مجمكعػػة مػػف الحمػػكؿ الجديػػدة لكػػؿ أنمػػكذج مػػف اثػػر تغييػػر بكمػػؼ المتغيػػرات الاساسػػية فقػػط  .4
 كما بالجدكؿ ادناه :  }(( Min  C(j) , Max C(j)الامثمية 

 
( كالػذم يمثػؿ مقػدار  Qتككيف النمػكذج الخطػي اليػدفي الضػبابي كايجػاد الحػؿ الامثػؿ كالاىػـ مػف ذلػؾ يجػب الانتبػاه لمقػدار  ) .5

Zkالتغير )الانحراؼ( ليدؼ المشكمة مف اثر تحقؽ مستكل الطمكح الامثؿ  
*(x) ( 0.5حيث يجب اف يككف اقؿ اك مساك لػ )

( يجػػب اعػػادة تحديػػد لمحػػد الاعمػػى 0.5( اكبػػر مػػف )Qام حصػػمنا عمػػى اقػػؿ انحػػراؼ لافضػػؿ مسػػتكل طمػػكح  كاذا كػػاف مقػػدار)

 كاتباع نفس الاسمكب.

 نتباه عند اختيار كمؼ المتغيرات الاساس لانيا تمثؿ انطلاقة لمستكل الطمكح الذم يسعى اليو متخذ القرار.يجب الا .6

 تكظيؼ احدل التكزيعات الاحصائية لتككيف دالة الانتماء لمنمكذج الخطي اليدفي الضبابي . .7
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