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 انخلاطح:

  Metarhiziumٖٓ ػحُن جذٞجؽ جُلطٍ  طِِٓٓسأؾ٣ٍُص ًٛٙ جُىٌجْس ُطو٤٤ْ ًلحءز ضٍج٤ًُ ٓ

anisopliae ُرؼٜٞ  )ذ٤ٜٞ، ٣ٍهحش، ػًجٌٟ، ذحُـحش(ج٫وٝجٌ جُك٤حض٤س  ك٢Culex  

quinquefasciatus ٍٓغ وٌجْس ٗٓؿ٤س ٤ٍُِهحش جُٔٛحذس ضكص ظٍٝف جُٔهطر. 

جٝٞكص ٗطحتؽ جُىٌجْس جٕ ؾ٤ٔغ جوٝجٌ جُكٍٗز قٓحْس ُطٍج٤ًُ جذٞجؽ جُلطٍ جُٔىٌْٝس ٢ٛٝ         

2.5  ×10
6 

 ٝ2.5  ×10
7

  ٝ2.5  ×10
8

ذٞؽ/َٓ ٝظٍٜ جٕ ٓؼحِٓس جُر٤ٝ ذحُطٍج٤ًُ أػ٬ٙ أوش ج٠ُ 

10 × 2.5نلٝ ٗٓد جُلوّ ٓوحٌٗس ذٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز جي ًحٗص ٗٓرس جُلوّ ػ٘ى جُٔؼحِٓس ذحُط٤ًٍُ 
8 

جٓح ػ٘ى ٓؼحِٓس ٣ٍهحش %. 95.03% ذحُٔوحٌٗس ٓغ ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ٝجُط٢ ًحٗص 71.3ذٞؽ/َٓ 

% ػ٘ى 100جُط٣ٌٖٞ ج٤ٍُه٤٤ٖ جُػح٢ٗ ٝجٍُجذغ ُٞقظص ٗٓد ٬ًٛحش ضٍج٤ًٔس ػح٤ُس ؾىجً ِٝٚص ج٠ُ 

10×  2.5ٓؼحِٓس ٣ٍهحش جُطٌٞ جُػح٢ٗ ذحُط٣ُ٤ًٍٖ
6 

ٝ2.5  ×10
8

ذٞؽ/َٓ ٝضْ ضٓؿ٤َ ٗٓرس ٖٓ 

ٝأٝٞكص جُىٌجْس ج٤ُٓ٘ؿ٤س ٤ٍُِهحش ج٤ُٔطس ضٞجؾى جذٞجؽ جُلطٍ ذٌَٗ ٬َْْ ك٢  ،ٗٞٛحش جُٔظ٣ٍٜسجُط

جُٓحتَ جُى١ٞٓ ًًُٝي جٓط٬ء جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ج٤ُْٞط٤س ذحذٞجؽ جُلطٍ جُُٔٔٝؾس ذحُـًجء ٝضكَِ ؾىٌجٜٗح 

×  2.5ذحُط٤ًٍُ  أٓح ػ٘ى ٓؼحِٓس ػًجٌٟ جُرؼٜٞ كوى ْؿِص أػ٠ِ ٗٓرس ٬ًٛحش ضٍج٤ًٔس ػ٘ى جُٔؼحِٓس

10
6 

 % ًٔح ُٞقظص ذؼٝ قح٫ش جُطٗٞٙ ٗط٤ؿس ُ٪ٚحذس.65.47ذٞؽ/َٓ ٝجُط٢ ذِـص 

ْؿَ وٌٝ جُرحُؾ قٓح٤ْس ػح٤ُس ؾىجً جضؿحٙ ضٍج٤ًُ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ ئػطٔحوجً ػ٠ِ جُط٤ًٍُ ٝهى         

10×  2.5% ػ٘ى جُٔؼحِٓس ذحُط100ُ٤ًٍِٝٚص ٗٓرس ج٬ًُٜحش جُطٍج٤ًٔس ج٠ُ 
8

 ذٞؽ/َٓ.

 

 ، وٌجْس ٗٓؿ٤س.ٌٓحككس جق٤حت٤س، ذؼٜٞ ٢ُُ٘ٓ، ػحُن كط١ٍ كهًاخ يفراحُح:
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ABSTRACT 

    Efficacy of serial concentrations of Metarhizium anisopliae were measured 

against eggs, larval instars, pupae and adults of Culex quinquefasciatus under 

labolatory conditions. The results showed that all insect stages were sensitive 

to the fungal concentrations 2.5  × 10
6
 , 2.5  × 10

7 
and 2.5  × 10

8
 conidia/ml. 

       Treating eggs with 2.5 × 10
8
 conidia/ml caused reduction its hatching  

percentage up to 71.03% and treating second and fourth instars larvae by 

mixing their foods with of M. anisopliae conidia led to ccumulative high 

mortality percentage reached to 100% when treating the second instar with 

the concentrations 2.5  × 10
6 

and 2.5  × 10
8
 conidia/ml. , various 

malformation were depicted. Infected larvae showed symptoms of 

sluggishness and slow in growth.  Histopathological study of the dead larvae 

showed conidial chains in the haemocoel and the mid gut was full with 

conidia that mixed with food and a decomposition of walls, the blastospores 

were found surrounded the mid gut and a decomposition in the muscle tissue 

with its absence of fungal filaments. 

         Treating mosquito pupae with 2.5  × 10
6
 conidia/ml of M. anisopliae 

had an average of 65.47% mortality and various malformation level were 

depicted.  

          Adult stage showed a high sensitivity against fungal conidia 

concentrations to ccumulative high mortality percentage reached to 100% 

when treated with 2.5  × 10
8
 conidia/ml. 

 

Keywords: Biological control, Culex quinquefasciatus, Metarhizium 

anisopliae, Histological study. 
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 انًقذيح 

ضٜحؾْ جٗحظ جُرؼٜٞ ج٫ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ  

ُِكٍٛٞ ػ٠ِ جُىّ ج١ٌٍُٟٝ ٩وجٓس كؼح٤ُحضٜح 

جُك٣ٞ٤س ٝض٣ٌٖٞ جُر٤ٝ. ٝهى ٝؾى جٜٗح ضلَٟ 

جٓطٛح٘ جُىّ ٖٓ جُٞؾٚ ٝج٠٫ٍجف جُؼ٤ِح ٝجُوىّ 

ٌُٕٞ ًٛٙ جُٔ٘ح٠ن ضط٤ُٔ ذٞؾٞو جُـىو جُؼٍه٤س ك٤ٜح 

. جٕ ٠ر٤ؼس ٓؼ٤ٗس ذحُـحش جُرؼٜٞ ك٢ ضٍووٛح [1]

ػىو ٖٓ جُٟٔحتق ُِطـ٣ًس ٣ؿؼِٜح ٝجْطس ٜٓٔس ػ٠ِ 

ُ٘وَ ٓٓررحش ج٫ٍٓجٜ ٖٓ جُٗهٙ جٝ جُك٤ٞجٕ 

 . [2]جُٔٛحخ ذٜح ج٠ُ ٖهٙ جٝ ق٤ٞجٕ ٤ِْْ 
 Cx.quinquefasciatusرؼٜٞ ج٣ٌُّٞ٤ٌُ٘وِ   

جُؼى٣ى ٖٓ جٍُٝجٖف جُط٢ ضٓرد جٍٓجٞحً نط٤ٍز 

ُ٪ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ٜٓ٘ح جٍُجٖف جُٔٓرد ُك٠ٔ ؿٍخ 

ٖف جُطٜحخ جُىٓحؽ ج٤ُحذح٢ٗ ٌٝجٖف ٍٜٓ ج٤َُ٘ ٌٝج

، ٣وّٞ ًًُي ذ٘وَ ٓٓرد [3،4]جُؿى١ٌ جُٔحت٢ 

ٍٜٓ جُل٣ٌ٬٤ح جُِٔل٤س ٝٛٞ ٖٓ ج٫ٍٓجٜ جُهط٤ٍز 

جُط٢ ضٓررٜح ذؼٝ ٖٓ جٗٞجع ٖٓ جُى٣ىجٕ جُىه٤وس 

Wuchereria bancrofti.   ّٝك٢ ضو٣ٍٍ ٍٗٗ ػح

٤ِٕٓٞ ٖهٙ  107ضْ ضٓؿ٤َ ٓح ٣وٍخ ٖٓ  1996

ٜ جُل٣ٌ٬٤ح ك٢ جؾُجء ٖٓ ج٤ُٖٛ ٝجُٜ٘ى ٓٛحذحً ذٍٔ

ٝجؾُجء ٖٓ ؾ٘ٞخ ٍٖم آ٤ْح ٝؾٌُ جُٔك١٤ جُٜحو١ 

ٝك٢ أك٣ٍو٤ح جُٔىج٣ٌس ٝج٤ٌ٣ٍٓ٫ط٤ٖ جُؿ٘ٞذ٤س 

 . [2]ٝجُْٞط٠ 

ضٛحخ جُكٍٗجش ك٢ جُطر٤ؼس ذأٍٓجٜ ػى٣ىز ضٓررٜح 

ًحت٘حش ق٤س وه٤وس، ٣ٌٖٔ إٔ ضإو١ ًٛٙ ج٫ٚحذس ج٠ُ 

ئقىجظ ٗٓد ٓٞش ػح٤ُس ك٢ ٓؿطٔغ ًٛٙ جُكٍٗجش، 

ٝضَٗٔ ًٛٙ جٌُحت٘حش جٍُٝجٖف ٝجُرٌط٣ٍح ٝجُلط٣ٍحش 

ٝجٕ ئْطهىجّ ٓػَ ًٛٙ جٌُحت٘حش ك٢ ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ 

ٓحٗؼ٢٘ ذٚ  ٛٞ (ج٥كحش)ٓؿطٔغ جُكٍٗجش جُٟحٌز 

 .Microbial control[5]ذحٌُٔحككس جُؿٍغ٤ٓٞس 

ضهطِق جُلط٣ٍحش ك٢ ٣ٍ٠وس ئٚحذطٜح        

ُِكٍٗجش ػٖ جٍُٔٔٞحش ج٫نٍٟ ًح٧ذطىجت٤حش 

ٝجُرٌط٣ٍح ٝجٍُٝجٖف ق٤ع ضهطٍم ؾىجٌ ؾْٓ جُؼحتَ 

ػ٘ى أٓحً٘ٚ جٍُه٤وس ٤ْ٫ٔح ٓ٘طوس جُؿ٘د  [جُؿ٤ِى]

ش جُرط٤٘س ٝجُٔٓحكحش جُٔكٌٛٞز ٓح ذ٤ٖ جُكِوح

ٝأق٤حٗحً ػٖ ٣ٍ٠ن جُػـٌٞ جُط٘ل٤ٓس غْ ضىنَ ضؿ٣ٞق 

جُؿْٓ ق٤ع ضرىأ ذٜٔحؾٔس أٗٓؿطٚ جُٔهطِلس ٝضٓطٍٔ 

ذحُ٘ٔٞ ٝجُطٌحغٍ ٝذحُطح٢ُ ٣ٔط٢ِء ضؿ٣ٞق ؾْٓ 

ٝج١ًُ  Hyphaeجُكٍٗز جُٔٛحذس ذحُـٍُ جُلط١ٍ 

٣ؼٍهَ ػَٔ ج٧ػٟحء ٣ٝٞهق وٌٝجٕ جُىّ ٓٔح ٣إو١ 

أ٣ٟحً ذٓرد ئكٍجَجش  . ٝهى ٣٘ؿْ جُٔٞش[6]ُِٔٞش 

 .[7]٤ْٔسّ ٣٘طؿٜح جُلطٍ وجنَ ؾْٓ جُؼحتَ 

ضٜحؾْ جُكٍٗجش ٖٓ هرَ ػىز ٓثحش ٖٓ أٗٞجع       

جُلط٣ٍحش ذؼٟٜح ٖحتغ ؾىجً ٣ٌٖٝٔ جٕ ٣ٓرد 

أٍٓجٞحً ٝذحت٤س ٖٝٓ جُْٜٔ وٌجْس ًٛٙ ج٧ٗٞجع ذٌَٗ 

ؾ٤ى ٝجُط٤ًٍُ ػ٠ِ ًلحءضٜح ًؼٞجَٓ ك٢ جٌُٔحككس 

ضٛحخ ؾ٤ٔغ ٌضد جُكٍٗجش ج٫ق٤حت٤س. ٣ٌٖٝٔ جٕ 

 [8]ذحُلط٣ٍحش جٍُٔٔٞس ٜٝٓ٘ح ٌضرس غ٘حت٤س ج٫ؾ٘كس 

ٖٝٓ ًٛٙ جُلط٣ٍحش أٗٞجػــــحً ٖٓ ج٫ؾ٘ـــــحِ 

،  Coelomomyces،Lagenidiumجُطح٤ُس: 

Culicinomyces،Leptolegnia،

Entomophthora،Beauveria ،

Metarhizium[9 ،10 ،11]. 

 [.Metsch]٣ؼىّ جُلطٍ         

SorokinMetarhizium anisopliae ٍأًػ ٖٓ

جُلط٣ٍحش ٤ٖٞػحً ك٢ ئٚحذس جُكٍٗجش ُٝٚ جٗطٗحٌ 

ػح٢ُٔ ٣طٞجؾى ذح٧ْحِ ك٢ جُطٍذس ٤ٛ٣ٝد ؿحُرحً 

ؾ٤ٔغ قٍٗجش جُطٍذس ، ٣٫ؼىّ جُرؼٜٞ ػحت٬ً ٠ر٤ؼ٤حً 

، ٌُٖٝ ٝؾى ذإٔ ذؼٝ ػ٫ُضٚ [12]ًُٜج جُلطٍ 

ػٞجتِٚ  . ٤ٛ٣د ًٛج جُلطٍ[13]كؼحُس جضؿحٙ ج٤ٍُهحش 

ذؼى جٕ ٣هطٍم ؾىجٌٛح جُهحٌؾ٢ غْ ٣َٛ ج٠ُ 

جُطؿ٣ٞق جُؿ٢ٔٓ ٣ٝ٘ٔٞ ٬ًٌٗٓ ؿ٫ًُ كط٣ٍحً ًٔح 

 16 – ٣4وّٞ ذحٗطحؼ جُّٓٔٞ جُط٢ ضوطَ جُؼحتَ ذؼى 

. جٕ [14](قٓد ٗٞع جُؼحتَ)٣ٞٓحً ذؼى ج٫ٚحذس 

ٛىف جؾٍجء جُركع ًحٕ ُىٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ 

ك٢ M. anisopliaeٓهطِلس ٖٓ ػحُن جذٞجؽ جُلطٍ 

ز جُٔهطِلس ٓغ وٌجْس ٤ٓٗؿ٤س ٤ٍُِهحش أوٝجٌ جُكٍٗ

 جُٔٛحذس ذحُلطٍ ذؼى ٓٞضٜح.
 انًىاد وؽشائق انؼًم:  

 .ضٍذ٤س جُكٍٗز:1

ؾُٔغ ذ٤ٝ جُكٍٗز ٖٓ قٜٞ ك٢ جُكى٣وس        

جذٖ ج٤ُٜػْ /  –ُِؼِّٞ جٍُٛكسجُ٘رحض٤س ك٢ ٤ًِس جُطٍذ٤س 

ضٔص ، 2010ؾحٓؼس ذـىجو ن٬ٍ ٍٖٜ أ٣ٍِٞ ٖٓ ػحّ 

ضٍذ٤س ٝئًػحٌ ٓٓطؼٍٔز جُكٍٗز ك٢ ٓهطرٍ جُكٍٗجش 

ك٢ أٝج٢ٗ  (هٞجٌخ 3-2)ٝٞغ جُر٤ٝ  ،جُٔطوىّ

 500ْْ قح٣ٝس ػ٠ِ  5.5×11×17ُىجت٤٘س ذأذؼحو 

ٝٞؼص  ْحػس، 72َٓ ٖٓ ٓحء ق٘ل٤س ٓطٍٝى ُٔىز 

ّ º 2± 27أٝج٢ٗ جُطٍذ٤س ك٢ قحٞ٘ــس ذىٌؾس 

 12% ٝٓىز ئٞحءز  80 – ٠ٌٝ70ٞذس ٗٓر٤س   

 (ٓكٌٞز)٤ٓٞ٣حً. ؿ٣ًص ج٤ٍُهحش جُلحهٓس ذؼ٤ِوس ْحػس 

ٖٓ جُه٤ٍٔز ٝؿًجء ج٧ْٔحى،  5:1ضطأُق ٖٓ ٣ُٓؽ 

ٓغ ٬ٓقظس ضرى٣َ ٓحء قٜٞ جُطٍذ٤س ك٢ قحُس 

ظٌٜٞ ػٌٌٞز ُط٬ك٢ ضؼلٖ جُٔحوز جُؼ٣ٟٞس ك٢ جُٔحء 

 . [15]ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ ٓٞش ج٤ٍُهحش 
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أٝج٢ٗ ُىجت٤٘س ٗر٤ًز ْؼس جُٞجقى  ج٠ُٗوُِص جُؼًجٌٟ 

، (ُـٍٜ جُكٍٛٞ ػ٠ِ جُرحُـحش)َٓ  500ٜٓ٘ح 

ٝٞؼص ج٧ٝج٢ٗ ك٢ أهلح٘ ضٍذ٤س يجش ٤ٛحًَ 

ْْ  30×30×30قى٣ى٣س ٌٓؼرس جٌَُٗ ذأذؼحو 

ٓكح٠س ذؤحٔ جُطٍٞ، ضًٍص ج٧هلح٘ ك٢ جُٔهطرٍ 

% 80 – 70ٗٓر٤س ّ ٠ٌٝٞذس 2º±25ضكص قٍجٌز 

ْحػس ٤ٓٞ٣حً. ؿ٣ًُص جًًٌُٞ جُكى٣ػس  12ٝئٞحءز 

ْْ ٣كط١ٞ ػ٠ِ  9جُرُٝؽ ذٞٞغ ٠رن ذط١ٍ هطٍٙ 

% وجنَ جُولٙ 10هط٘س ٓٗرؼس ذٔكٍِٞ ١ٌٍْ 

ُٝـٍٜ جُكٍٛٞ ػ٠ِ جُر٤ٜٞ ؿ٣ًص ج٫ٗحظ ػ٠ِ 

ضْ ضٗه٤ٙ ٗٞع جُكٍٗز ػ٠ِ جٜٗح . [16]وّ قٔحٓس 

Cx. quinquefasciatus Say  [17]جْط٘حوً ج٠ُ. 

 . ض٤ٔ٘س ٓٓطؼٍٔز جُلطٍ: 2

 Metarhiziumجْطهُىٓص ػُُس ٖٓ جُلطٍ        

anisopliae ضْ جُكٍٛٞ ػ٤ِٜح ٖٓ ًٍُٓ جُركٞظ

جٌُُجػ٤س/ ٝقىز ئٗطحؼ جُٔر٤ىجش جُك٣ٞ٤س/ ؾ٣ٌٜٞٔس 

٤ٔٗص ػُُس جُلطٍ ك٢ أ٠رحم ذط١ٍ  جُؼٍذ٤س،ٍٓٛ 

 Potato Sucroseقح٣ٝس ػ٠ِ ج١ُْٞ جٌُُػ٢ 

Agar(PSA) ُ٤ٚ جُٟٔحو جُك١ٞ٤ جُٟٔحف ج

Chloramphenicol قُٟ٘ص ج٠٧رحم ذىٌؾس ،

 15% ُٔىز  5±80ّ ٠ٌٝٞذس ٗٓر٤س 1º±26قٍجٌز 

 . [18]٣ٞٓح 

 جُلط٣ٍس:قٓحخ ػىو ج٧ذٞجؽ ٝضك٤ٍٟ جُطٍج٤ًُ . 3

َٓ ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ ٝجُٔؼوْ ج٠ُ  5ج٤ُٞق           

ك٢  ٣PSAٞٓحً ػ٠ِ ١ْٝ 14ٌُٓػس كط٣ٍس ذؼٍٔ 

ْْ ٓغ جٞحكس  9ذوطٍ ٗر٤ًز ط٤ٌ٤س ج٠رحم ذط١ٍ ذ٬ْ

% ، قٛىش 0.01ذط٤ًٍُ  Tween-20ٓحوز جُـ 

. Lج٧ذٞجؽ ذْٞح٠س ه٤ٟد َؾحؾ٢ ذٌَٗ قٍف 

ٖكص ٓكط٣ٞحش جُطرن ذْٞح٠س هٔغ َؾحؾ٢ ٓػرص  ٌُ

َٓ جنٍُٟ  ٣5ك١ٞ هطؼس ٖحٔ ٓؼؤس ٓغ ئٞحكس 

ٖٓ ٓحء ٓوطٍ ٓؼوْ ُٟٔحٕ ض٤ٍٖف ؾ٤ٔغ ج٧ذٞجؽ 

جُٔطٟٖٔ )جُلط٣ٍس، ؾُٔغ جٍُجٖف ك٢ وٌٝم َؾحؾ٢ 

َٓ ٖٓ ػحُن جُٔحء جُٔوطٍ ٝأذٞجؽ  10قٞج٢ُ 

 Stockٝج١ًُ ػُىَ جُؼحُن ج٧ْحِ  (جُلطٍ

suspension  ُٝكٓحخ ػىو ج٧ذٞجؽ ك٢ جُؼحُن

جُلط١ٍ ضْ جْطهىجّ ٣ٍٖكس جُؼى 

Haemocytometer  ّجُهحٚس ذؼى ٣ًٍحش جُى

َٓ ٖٓ جُٔكٍِٞ ج٧ْحِ ج٠ُ  1جُكٍٔ ق٤ع ج٤ُٞق 

َٓ  0.1َٓ ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ جُٔؼوْ. غْ ٝٞغ  99

ٓ٘ٚ ػ٠ِ ج٣ٍُٗكس ذؼى ٝٞغ ؿطحء ج٣ٍُٗكس ٝضْ 

جُٔؼحوُس جُطح٤ُس قٓحخ ػىو ج٧ذٞجؽ ئْط٘حوجً ج٠ُ 

[19]  : 

يؼايم × = يؼذل ػذد الأتىاؽ  (تىؽ/يم)ػذد الأتىاؽ 

×25× انرخفُف 
4

10 

ٝذؼى ضطر٤ن جُٔؼحوُس ًحٕ ٓؼىٍ ػىو ج٧ذٞجؽ ك٢ 

10جُٔكٍِٞ ج٧ْحِ ُٝؼىز ٍٓجش ٣ٓح١ٝ 
9×

 2.5 

جُطٍج٤ًُ جُلط٣ٍس جٍُٔجو وٌجْس  ، قٍٟشذٞؽ/َٓ

٢ٛٝ10 ضأغ٤ٍٛح 
8

 ×2.5 ،10
7

 ×2.5، 10
6

  ×2.5 

 .ذٞؽ/َٓ

 جُك٣ٞ٤س:. جُطؿحٌخ  4

 .Mوٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ  .1

anisopliae ٜٞك٢ ذ٤ٝ جُرؼCx.  

quinquefasciatus 

ٗوَ هحٌخ ذ٤ٝ ُـٍٜ وٌجْس ضأغ٤ٍ جُطٍج٤ًُ أػ٬ٙ 

ْحػس ٖٓ ٓٓطؼٍٔز جُطٍذ٤س ج٠ُ ئٗحء  6 – 1ذؼٍٔ 

َٓ ٖٓ  100َٓ ٣كط١ٞ ػ٠ِ  500ُىجت٢٘ ٗر٤ً ْؼس 

ْحػس ػِٞٓص جُر٤ٜٞ  72ق٘ل٤س ٓطٍٝى ُٔىز  ٓحء

ذط٣ٍوس جٍُٔ جُٔرحٍٖ ذحْطهىجّ ٍٖٓس ٣ى٣ٝس ْؼس 

َٓ ٖٓ  3ْْ ضو٣ٍرحَ ذكٞج٢ُ  15َٓ ٖٝٓ ٓٓحكس  25

ًٌٍُش جُٔؼحِٓس  ًَ ض٤ًٍُ ٖٓ جُطٍج٤ًُ ج٥ٗلس جًًٍُ. 

غ٬ظ ٍٓجش ٌَُ ض٤ًٍُ ك٬ًٟ ػٖ ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز 

ٖص هٞجٌخ جُر٤ٝ خ  ٌُ ــــٍٞ َٓ ٖٓ ٓكِ 3ق٤ع 

 Tween-20ٓحت٢ ٟٓحكــــحً ج٤ُــــٚ ٓــــحوز جُـ 

% قُٟ٘ص ٌٌٍٓجش جُٔؼحِٓس 0.01ذط٤ًٍُ 

±  27ٝج٤ُٓطٍز ك٢ قحٞ٘س ًٍٜذحت٤س ذىٌؾس قٍجٌز 

2º 12% ٝٓىز ئٞحءز  5±  80ّ ٠ٌٝٞذس ٗٓر٤س 

ْحػس ضْ ضٓؿ٤َ ػىو  24ْحػس ٤ٓٞ٣حً ، ذؼى ٌٍٓٝ 

جُٔحء جُر٤ٝ جُلحهّ ٝٗوُِص ج٤ٍُهحش جُلحهٓس ٓغ 

َٓ قح٣ٝس ػ٠ِ ٓحء  500جُٔؼحَٓ ج٠ُ أٝج٢ٗ ْؼس 

ؿْ ٖٓ جُؼ٤ِوس  1.5ق٘ل٤س ٓطٍٝى أ٤ُٞق ج٤ُٜح ضو٣ٍرحً 

ٝضْ ٓطحذؼس ضطٌٞٛح ُك٤ٖ ضكُٜٞح ج٠ُ ذحُـحش ْؿَ 

 ن٬ُٜح ػىو ج٤ٍُهحش ج٤ُٔطس ٝػىو جُرحُـحش جُرحَؿس . 

 .Mوٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ  .2

anisopliae ك٢ ٣ٍهحش جُط٣ٌٖٞ جُػح٢ٗ ٝجٍُجذغ

 :Cx.  quinquefasciatusُرؼٜٞ 

 .Mُىٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ػحُن جُلطٍ        

anisopliae ك٢ ٣ٍهحش جُرؼٜٞ جضرُؼص

 150ذٞجهغ جْطهىٓص جُطٍج٤ًُ أػ٬ٙ  .[20]٣ٍ٠وس

ٜٓ٘ح ك٢ غ٬غس أٝج٢ٗ  ًَ ض٤ًٍَُٓ ٌَُ ض٤ًٍُ، َٝع 

 50َٓ ٝذٞجهغ  100ُىجت٤٘س ٗر٤ًز ْؼس جُٞجقى ٜٓ٘ح 

غْ ٗوُِص  (جٕ ًَ جٗحء ٣ٔػَ ٌٌٍٓ ق٤ع)َٓ ٌَُ جٗحء 

٣ٍهس ٠ٌٞ غح٢ٗ ٖٓ ٓٓطؼٍٔز جُطٍذ٤س ج٠ُ ًَ  15

ؿْ ٖٓ جُؼ٤ِوس جُٔؼؤس  1.5ئٗحء ٝج٤ٞق ج٤ُٚ قٞج٢ُ 

ُـٍٜ جُطـ٣ًس. أٓح ذحُ٘ٓرس ُٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز كوى 
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ٖٓ ٓكٍِٞ ٓحت٢ ٟٓحكــــحً ج٤ُــــٚ  3َٓ ِص ذـػٞٓ

% ٓغ ئٞحكس 0.01ذط٤ًٍُ  Tween-20ٓــــحوز جُـ 

ًٌٍُش  1.5 ؿْ ضو٣ٍرحً ٖٓ جُؼ٤ِوس ُـٍٜ جُطـ٣ًس ٝ

ؿُط٤ص ؾ٤ٔغ أٝج٢ٗ جُٔؼحِٓس ذوطغ ٖٓ  ٍٓجش،غ٬ظ 

ذطص ذٍذح٠  ٌُ ٗوُِص أٝج٢ٗ  ٓطح٢٠،هٔحٔ جُطٍٞ ٝ

ّ 2º ± 27جُطؿٍذس ج٠ُ قحٞ٘س ذىٌؾس قٍجٌز 

ْحػس  12% ٝكطٍز ئٞحءز  5±  ٠ٌٝ80ٞذس ٗٓر٤س 

ُْؿِص ػىو ج٤ٍُهحش  ٤ٓٞ٣حً ضْ ٓطحذؼس ج٤ٍُهحش ٤ٓٞ٣حً 

جُرحَؿس، ج٤ُٔطس ٝجُٔٗٞٛس ضٍج٤ًٔحً ٝػىو جُرحُـحش 

جُٔؼحِٓس جُٓحذوس ٗلٜٓح ػ٠ِ ٣ٍهحش جُطٌٞ  أؾ٣ٍُص

 جٍُجذغ. 

جُط٤ًٍُ جُ٘ٓؿ٢ ج٢ٍُٞٔ ُِط٤ًٍُ ُىٌجْس ضأغ٤ٍ      

2.5  ×10
8

 .Mذٞؽ/ َٓ ٖٓ ػحُن جذٞجؽ جُلطٍ 

anisopliae ك٢ ٣ٍهحش جُرؼٜٞ ٗوُِص ذؼٝ ٣ٍهحش

 ٝذؼٝ ٣ٍهحشجُطٌٞ جٍُجذغ ج٤ُٔطس ٝجُٔٗٞٛس 

ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ج٠ُ ٓكٍِٞ قلع ًكٍٞ أغ٢ِ٤ 

%. ضْ ػَٔ ٓوح٠غ ٤ٓٗؿ٤س ٓطِِٓٓس قٓد 70

ق٤ع ضْ ضػر٤ص ج٤ٍُهحش ك٢ ٓكٍِٞ  [21]٣ٍ٠وس 

ْحػس غْ أؾ٣ٍُص ػ٤ِٜح  24% ُٔىز 10جُلٌٞٓح٤ُٖ 

ٝجُطؿلحف  Washingػ٤ِٔحش جُـَٓ 

Dehydration  ٝجُط٣ٍٝنClearing  ٝجُطٍٗخ

Infiltration ٖذؼى يُي ٠ٍُٔش ذٗٔغ جُرٍجك٤ ،

ذحْطهىجّ ؾٜحَ جٍُٔٗجـ  µm 5ٝهطؼص ذٓٔي 

وح٠غ ُٝٞٗص جُٔ Rotary microtomeجُىٝجٌ 

ذِٕٔٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ جٌُم جُُٔوٝؼ ٓغ ج٤ْٞ٣٫ٖ، 

غْ ٌٚٞش جُٔوح٠غ ج٤ُٓ٘ؿ٤س جُٔ٘طهرس ذحْطهىجّ 

ًٝح٤ٍٓج  KRUSSٓؿٍٜ ٞٞت٢ ًٍٓد ٗٞع 

 . Nikon coolpixض٣ٍٞٛ ٌه٤ٔس ٗٞع 

 .Mوٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ  .3

anisopliae ٜٞك٢ ػًجٌٟ جُرؼCx.  

quinquefasciatus 

َٓ ٌَُ ض٤ًٍُ  150ذٞجهغ جُطٍج٤ًُ أػ٬ٙ ضْ جنطرحٌ 

َع  ٜٓ٘ح ك٢ غ٬غس أٝج٢ٗ ذ٬ْط٤ٌ٤س ٗر٤ًز  ًَ ض٤ًٍُُٝ

َٓ ٌَُ جٗحء  50َٓ ٝذٞجهغ  100ْؼس جُٞجقى ٜٓ٘ح 

ػًجٌٟ  10غْ ٗوُِص  (ق٤ع جٕ ًَ جٗحء ٣ٔػَ ٌٌٍٓ)

ْحػس ج٠ُ ًَ  12- 6ٖٓ ٓٓطؼٍٔز جُطٍذ٤س ذؼٍٔ 

ى ٝٞؼص ئٗحء. أٓح ذحُ٘ٓرس ُٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز كو

جُؼًجٌٟ ك٢ ٓكٍِٞ ٓحت٢ ٟٓحكــــحً ج٤ُــــٚ ٓــــحوز جُـ 

Tween-20  ُ3% ٝذٔوىجٌ 0.01ذط٤ًٍ ،َٓ

ؿُط٤ص ؾ٤ٔغ أٝج٢ٗ جُٔؼحِٓس ذوطغ ٖٓ هٔحٔ جُطٍٞ 

ذطص ذٍذح٠ ٓطح٢٠ ُٟٔحٕ ػىّ نٍٝؼ جُرحُـحش  ٌُ ٝ

ذؼى جُرُٝؽ، ٗوُِص أٝج٢ٗ جُطؿٍذس ج٠ُ قحٞ٘س ذىٌؾس 

% ٝكطٍز  5±  80ٓر٤س ّ ٠ٌٝٞذس 2ºٗ±  27قٍجٌز 

ْحػس ٤ٓٞ٣حً. ضْ ٓطحذؼس جُؼًجٌٟ ٤ٓٞ٣حً  12ئٞحءز 

ُك٤ٖ ئًطٔحٍ جُرُٝؽ ضْ قٓحخ ػىو جُؼًجٌٟ ج٤ُٔطس 

ٝجُٔٗٞٛس ٝػىو جُرحُـحش جُرحَؿس ُطكى٣ى ٗٓد 

جُرُٝؽ ٝجُطٗٞٛحش جٓح جُؼًجٌٟ ج٤ُٔطس كوى ج٣َِص 

 ٝككٛص ذٔؿٍٜ جُط٣ٍٗف.

ك٢ M. anisopliaeوٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ جُلطٍ  .4

 :Cx.  quinquefasciatusجُرؼٜٞ ذحُـحش 

ُـٍٜ وٌجْس ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ػحُن أذٞجؽ          

 .Cxك٢ ذحُـحش جُرؼٜٞ M. anisopliaeجُلطٍ 

quinquefasciatus  ذحْطهىجّ  [22]٠روص ٣ٍ٠وس

ٝهى ضْ ؾٜحَ جنطرحٌ قٓح٤ْس جُرحُـحش ُِٔر٤ىجش 

10× 2.5وٌجْس ضأغ٤ٍ جُط٤ًٍُ 
6

 ،2.5 ×10
7

 ،2.5 

×10
8

ًٌٍُش جُطؿٍذس غ٬ظ  ك٢ ذحُـحش جُرؼٜٞ. 

ٍٓجش ٌَُ ض٤ًٍُ ك٬ًٟ ػٖ ػَٔ غ٬ظ ٌٌٍٓجش 

ذـ ُٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ق٤ع ػِٞٓص أٌٝجم جُط٤ٍٖف 

ٖٓ ٓكٍِٞ ٓحت٢ ٟٓحكــــحً ج٤ُــــٚ ٓــــحوز  3َٓ

Tween-20  ُقُٟ٘ص ؾ٤ٔغ 0.01ذط٤ًٍ .%

ّ 2º±  27جُٔؼح٬ٓش ك٢ قحٞ٘س ذىٌؾس قٍجٌز 

ْحػس  12% ٝٓىز ئٞحءز  5±  80ٗٓر٤س  ٠ٌٝٞذس

ْحػس  ٤ٓٞ٣24حً ضْ ضٓؿ٤َ ػىو جُرحُـحش ج٤ُٔطس ًَ 

 أ٣حّ ُكٓحخ ٗٓرس ج٬ُٜى جُطٍج٢ًٔ.  8ُٔىز 

 

 . جُطك٤َِ ج٫قٛحت٢  5

ككص جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس ٬ًُِٜحش ئْط٘حوجً ج٠ُ         ُٚ

 جُط٢ ض٘ٙ ػ٠ِ: [23]ٓؼحوُس 
 100× % هلاك انسُطشج   -% هلاك انًؼايهح % انهلاك = 

 % هلاك انسُطشج - 100

ك٢ جُطك٤َِ  SAS[24]ضرغ يُي أْطؼٔحٍ جُرٍٗحٓؽ

ج٩قٛحت٢ ُىٌجْس ضأغ٤ٍ جُطٍج٤ًُ جُٔىٌْٝس ك٢ 

ٗٓرس جُلوّ ٝج٬ُٜى ٝجُطٗٞٛحش ٝجُرُٝؽ 

ُِرؼٞٞٞهٌٞٗص جُلٍٝم جُٔؼ٣ٞ٘س ذ٤ٖ جُٔطْٞطحش 

 .LSDذحنطرحٌ أهَ كٍم ٓؼ١ٞ٘ 

 :ُرائح وانًُاقشحان

 .Mضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ  .1

anisopliae   ٜٞك٢ كوّ ذ٤ٝ جُرؼCx. 

quinquefasciatus: 

 

ضأغ٤ٍ  (1)أظٍٜش جُ٘طحتؽ جُٔٓؿِس ك٢ ؾىٍٝ  

  M. anisopliaeضٍج٤ًُ ٖٓ ػحُن جذٞجؽ جُلطٍ 

2.5  ×10
6 

 ٝ2.5  ×10
7

  ٝ2.5  ×10
8

ذٞؽ/َٓ 

جُرؼٞٞس كل٢ جُٞهص ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُلوّ ذ٤ٜٞ 

10×  2.5ج١ًُ ُْ ضإوِ جُٔؼحِٓس ذحُط٣ُ٤ًٍٖ 
6 

 ٝ2.5 
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 ×10
7

ذٞؽ/َٓ ج٠ُ نلٝ ك٢ جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس  

%  ٝػ٠ِ 80ٝ79.37ُِر٤ٜٞ جُلحهٓس ٝجُط٢ ذِـص 

% ػ٘ى ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ، 95.03جُطٞج٢ُ ٓوحٌٗس ذـ 

10×  2.5أقىغص جُٔؼحِٓس ذحُط٤ًٍُ 
8

ذٞؽ/َٓ  

نلٟحً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِر٤ٜٞ جُلحهٓس 

%، ًٔح ضظٍٜ جُ٘طحتؽ ػىّ ٝؾٞو 71.03ذ٘ٓرس ذِـص 

كٍم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِٔٞش جُطٍج٢ًٔ 

جُٔؼىٍ ٤ٍُهحش جُرؼٜٞ جُ٘حضؿس ٖٓ جُر٤ٜٞ جُلحهٓس 

 M. anisopliaeجُٔؼحِٓس ذحُؼحُن جُرٞؿ٢ ُِلطٍ 

رٍز جي ْؿِص ٗٓد ٬ٛى ك٢ ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ جُٔهط

% ٝػ٠ِ جُطٞج٢ُ  99.33ٝ 88.33ٝ  89.77ذِـص 

أٓح ك٤ٔح ٣هٙ جُطأغ٤ٍ ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِرُٝؽ كوى 

أظٍٜش جُ٘طحتؽ كؼح٤ُس ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ جُٔهطرٍَز ك٢ 

 6.36نلٝ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِرُٝؽ جي ْؿِص 

ك٢  62.4% ٝػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحٌٗس ذـ0.40ٝ  7.27ٝ

 ز. ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍ

 [25]جٕ جُ٘طحتؽ جػ٬ٙ ضطلن ٓغ ٓحضِٞٚص ج٤ُٚ       

 Muscaٖٓ جٕ ٓؼحِٓس ذ٤ٜٞ جًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔس 

domestica ٍذحُلطM. anisoplia  ػ٘ى

10×  2.3جُط٤ًٍُ
8

ذٞؽ/َٓ ِٝٚص ٗٓرس جُلوّ ك٤ٜح 

% ٓٔح هَِ ٖٓ ٗٓرس ذُٝؽ جُرحُـحش ج٠ُ 66.64ج٠ُ 

% ٓوحٌٗس ذٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز جُط٢ ًحٗص ٗٓد 26.66

 %.96.66ك٤ٜح كوّ جُر٤ٜٞ 

 .Mضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ٖٓ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ. 2

anisopliae ك٢ ٣ٍهحش جُرؼٞٞسCx. 

quinquefasciatus: 

ضأغ٤ٍ غ٬غس ضٍج٤ًُ ٖٓ  (2)٣ٞٞف جُؿىٍٝ       

ك٢ جُط٣ٌٖٞ M. anisopliaeجُلطٍ ػحُن جذٞجؽ 

 .Cxجُػح٢ٗ ٝجٍُجذغ ُرؼٞٞس 

quinquefasciatus، ُق٤ع ٝؾىجٕ ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ً

جُٔهطرٍز أقىغص ٣َحوز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس 

% ٝػ٠ِ 100ٝ  97ٝ  ٤ُِ100ٍهحش جُٜحٌُس ذِـص 

ج٫ جٜٗح  جُطٞج٢ُ ٝذىٕٝ أ١ كٍم ٓؼ١ٞ٘ ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح

ؾ٤ٔؼحً ضلٞهص ػ٠ِ ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز جُط٢ ُْ ضٓؿَ 

ج١ ٗٓرس ٓث٣ٞس ٬ُِٜى. ٝأظٍٜش جُ٘طحتؽ قىٝظ 

ضٗٞٛحش ٓظ٣ٍٜس ٗط٤ؿس جُٔؼحِٓس ذؼحُن أذٞجؽ جُلطٍ 

10 × 2.5جُط٤ًٍُكؼ٘ى 
8

ذٞؽ/َٓ ًحٗص ٗٓرس 

جُطٗٞٛحش ػ٘ى ٓؼحِٓس ٣ٍهحش جُطٌٞ جُػح٢ٗ 

س % ػ٘ىجُٔؼح55.53ِٓ% ُط٘هلٝ ج٠ُ 64.63

10×  2.5ذحُط٤ًٍُ
6

ذٞؽ/َٓ ٣ٝطٟف ٖٓ جُؿىٍٝ  

ج٣ٟحً جٕ ٓؼحِٓس ٣ٍهحش جُطٌٞ جُػح٢ٗ أظٍٜش ٗطحتؽ 

٬ًٛحش أًػٍ ٖٓ ٬ًٛحش جُطٌٞ جٍُجذغ. ًٔح 

جظٍٜش جُ٘طحتؽ جٕ ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ جُٔهطرٍز جقىغص 

٣َحوز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس ُٔؼىٍ ػىو ج٤ٍُهحش 

، 42.2، ٝ 64.63،  62.2،  55.53جُٔٗٞٛس ذِؾ   

% ُِط٣ٌٖٞ جُػح٢ٗ ٝجٍُجذغ ٓوحٌٗس  64.4، 59.97

ذٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز جُط٢ ُْ ضٓؿَ ج١ ٗٓرس ٖٓ 

جُطٗٞٛحش  أٓح ك٤ٔح ٣هٙ جُطأغ٤ٍ ك٢ ٓؼىٍ جُ٘ٓرس 

جُٔث٣ٞس ُِرُٝؽ كوى أقىغص جُٔؼحِٓس ذطٍج٤ًُ جذٞجؽ 

جُلطٍ جُػ٬غس نلٟحً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٓؼىٍ ذُٝؽ ج٤ٍُهحش 

،  0.0،  13.33ٝ  0.0،  2.23،  0.0جي ْؿِص 

% ك٢ ٓؼحِٓط٢ 84.47ٝ  84.47% ٓوحٌٗس ذـ 4.43

ج٤ُٓطٍز ُِٝط٣ٌٖٞ جُػح٢ٗ ٝجٍُجذغ، ك٤ٔح ُْ ضظٍٜ ج١ 

 ٖٓ جُطٍج٤ًُ جُٔهطرٍز ضأغ٤ٍجً ٓؼ٣ٞ٘حً ٓهطِلحً ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح. 

جٕ ج٠٫ٞجٌ ج٤ٍُه٤س جُٔؼحِٓس ذؼحُن أذٞجؽ جُلطٍ       

هى ظٍٜش ػ٤ِٜح  جُط٢ جْططحػص ئًٔحٍ جُىٌٝ ج٤ٍُه٢

أػٍجٜ ج٫ٚحذس ذحُلطٍ جٍُٜٔٔ ذٌَٗ ٝجٞف 

ٜٝٓ٘ح نٍٔٞ ج٤ٍُهحش جُٔٛحذس ٝهِس قًٍطٜح 

ٝجٓط٘حػٜح ػٖ جُطـ٣ًس هرَ ٓٞضٜح ذٓحػحش ه٤ِِس ذؼى 

جُٔؼحِٓس ٝذؼٝ ج٤ٍُهحش جٓح ؿطٓص ج٠ٝحكص ػ٠ِ 

ْطف جُٔحء. جٓطحَش ذؼٝ ج٤ٍُهحش ج٤ُٔطس ذحنطُجٍ 

ْ، جٗلٛحٍ ك٢ قؿْ جُٛىٌ ٝهِس ٖؼ٤ٍجش جُؿٓ

جٍُأِ ػٖ ذحه٢ جُؿْٓ، ضكَِ جؾُجء ٖٓ جُو٘حز 

)ٌٚٞز  ج٤ُٟٜٔس ٝذٍَٝٛح جق٤حٗح ج٠ُ نحٌؼ جُؿْٓ

1). 

 ػ٘ى [20]ج٤ُٚ ٓغ ٓحضَٞٚ  جُ٘ط٤ؿس ضطلنجٕ ًٛٙ 

ك٢ M. anisopliaجُلطٍ ػُُس ٖٓ 80وٌجْس ضأغ٤ٍ 

جُرٍج٣ََ ق٤ع  كAe. aegypti٢جُرؼٜٞ ٣ٍهحش 

ظٍٜجٕ ذؼٝ ضِي جُؼ٫ُش جغٍش ػ٠ِ ج٤ٍُهحش 

ْٝررص ُٜح نٍٔٞ ٝذطة جُكًٍس ٌِٝٛص ذؼٟٜح ذؼى 

ْحػحش ه٤ِِس ٖٓ جُٔؼحِٓس ذؼحُن أذٞجؽ جُلطٍ 

10×  2.5ذحُط٤ًٍُ 
6 

ذٞؽ/َٓ ٝهى ضٍجٝقص ٗٓد 

أ٣حّ ٝ  5% ذؼى 100 – 10ج٬ًُٜحش ك٤ٜح ٓحذ٤ٖ  

َ ٗٓرس ج٬ُٜى أ٣حّ ٝػ٠ِ جُطٞج٢ُ ك٢ ق٤ٖ ُْ ضٛ 10

 10ك٢ ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ٠ٝٞجٍ ٓىز جُطؿٍذس جُرحُـس 

 %. 5ج٣حّ  ج٠ُ 

ذ٤٘ص جُىٌجْس ج٤ُٓ٘ؿ٤ـــــــــس جُط٢ ضْ جؾٍجؤٛح ػ٠ِ 

ذؼٝ ج٤ٍُهحش ج٤ُٔطس ذٓرد ج٫ٚحذس ذحُلطٍ جٕ 

جُٔوح٠غ جُٔطِِٓٓس ُطِي ج٤ٍُهحش هى أًىش ج٫ٚحذس 

ٝأظٍٜ جُلكٙ جُٔؿ١ٍٜ  M. anisopliaeذحُلطٍ

ُطِي جُٔوح٠غ ٝؾٞو ٓظحٍٛ ٬ُٚحذس جُلط٣ٍس ك٢ 

ٓ٘ح٠ن ٓطؼىوز ٖٓ ؾْٓ ج٤ٍُهحش ق٤ع ظٍٜش أذٞجؽ 

 (2)جُلطٍ ذٌَٗ ٬َْْ ك٢ جُٓحتَ جُى١ٞٓ ٌٚٞز 

ًٔح أظٍٜ ككٙ جُٔوح٠غ ج٤ُٓ٘ؿ٤س جٕ جُو٘حز 

ج٤ُٟٜٔس جُْٞط٠ ٓٔطِثس ذحٌُحَٓ ذأذٞجؽ جُلطٍ 

جُُٔٔٝؾس ٓغ جُـًجء ٝجٕ ؾىٌجٜٗح ضكِِص ٝضُٔهص 

ذٓرد جُٟـ١ جُل٣ُ٤حت٢ ُِه٠ٞ٤ جُلط٣ٍس جُ٘ح٤ٓس 
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ًًُٝي ذٓرد ضأغ٤ٍ جُٔٞجو جُٓحٓس جُط٢ ٣٘طؿٜح جُلطٍ 

أغ٘حء جًُ٘ٔٞٔح أظٍٜش ذؼٝ جُٔوح٠غ ٝؾٞو ج٧ذٞجؽ 

جُط٢ ضك١٤ ذحُٔؼ٢  Blastosporesجُر٬ْط٤س 

جُْٞط٢ ٝج١ًُ أوٟ ج٠ُ هِس ض٘حٍٝ ج٤ٍُهس ُِـًجء ٓٔح 

  (A, B, C, D 3)ٗطؽ ػ٘ٚ ٓٞضٜح ؾٞػحً ٌٚٞز  

٬٣ٝقع ًًُي ظٌٜٞضكَِ ك٢ ج٧ٗٓؿس جُؼ٤ِٟس ٓغ 

 . (4)ػىّ ٝؾٞو ن٠ٞ٤ كط٣ٍس ن٬ُٜح ٌٚٞز 

ػ٘ـــى ٓؼحِٓـــــس  [21]جٕ ًٛج ٣طلن ٓغ ٓحيًٍٙ       

ذؼحُن أذٞجؽ ٣Cx. qinquefasciatusٍهــــــــحش 

10×  4.5ذط٤ًٍُ M. anisopliaeجُلطٍ
4

 

ذٞؽ/ِٓك٤ع جٕ جُٔوح٠غ ج٤ُٓ٘ؿ٤س جٝٞكص جٓط٬ء 

 24 – 6جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ذحٌُحَٓ ذأذٞجؽ جُلطٍ ذؼى 

ْحػس. ٝذؼٝ ج٧ذٞجؽ هى أظٍٜش ذىج٣س ٍٓجقَ 

جُطؿٍغْ ك٢ جُٔؼ٢ جُْٞط٢ ٤ٍُِهس ٌُٖٝ ُْ ٬٣قع 

قىٝظ جنطٍجم ٬ُٗٓؿس ج٫نٍٟ ًح٫ٗٓؿس 

 ق٤ع [26]جُؼ٤ِٟس. ًٔح ٝضطلن جُ٘طحتؽ أػ٬ٙ ٓغ 

 Muscaجٖحٌٝج ج٠ُ جٕ ٓؼحِٓس ٣ٍهحش جًُذحخ 

domestica ُ10×  2.3ذحُط٤ًٍ
8 

ذٞؽ/َٓ جوٟ ج٠ُ 

ٓٞضٜح ٝأظٍٜ جُلكٙ جُٔؿ١ٍٜ ُِٔوح٠غ ج٤ُٓ٘ؿ٤س 

 ج٤ُٟٜٔس.جؾط٤حـ جُٜح٣لحش ُٓحتَ جُىّ ٝجُو٘حز 

 .Mضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ٖٓ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ. 3

anisopliae   ك٢ ضطٌٞ ػًجٌٟ جُرؼٞٞس

Cx.Quinquefasciatus ٍْٔحػس 12 - 6ذؼ: 

أغٍ ٓؼحِٓس ػًجٌٟ  (3)٣ظٍٜ جُؿىٍٝ         

ْحػس ذػ٬غس  12 - 6جُرؼٞٞس ج٤ُُُ٘ٔس ذؼٍٔ   

 .Mضٍج٤ًُ ٖٓ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ 

anisopliae(2.5  ×10
6

 ٝ2.5  ×10
7

 ٝ2.5  ×

10
8

ق٤ع ضر٤ٖ جُ٘طحتؽ جٕ جُطٍج٤ًُ  (ذٞؽ/َٓ

جُٔهطرٍَز ُْ ضهطِق ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس ُِٔٞش 

% 53.40ٝ58.57ٝ 65.47جُطٍج٢ًٔ جي ْؿِص 

ٝػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ًٔح ضظٍٜ جُ٘طحتؽ جٕ ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ 

جُٔهطر٣ٍس جقىغص ٣َحوز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس 

% ػ٠ِ 10ٝ  20ٝ  26.67ُِطٗٞٛحش جي ْؿِص 

٢ ٓوحٌٗس ذٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز جُط٢ ُْ ضٓؿَ أ١ جُطٞجُ

ضٗٞٛحش ك٤ٜح ُْٝ ضظٍٜ ج١ ٖٓ جُطٍج٤ًُ جُٔهطرٍز 

ضلٞهحً ٓؼ٣ٞ٘حً ػ٠ِ ذو٤س جُطٍج٤ًُ جُٔهطرٍز أٓح ٓح٣هٙ 

جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِرُٝؽ كوى أقىغص ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ 

نلٟحً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِرحُـحش جُرحَؿس ٖٓ 

ذٞجؿلوى أقىغص ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ ػًجٌٟ ٓؼحِٓس ذؼحُن أ

نلٟحً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُِرحُـحش جُرحَؿس ٖٓ 

 33.33ػًجٌٟ ٓؼحِٓس ذؼحُن أذٞجؽ جُلطٍ جي ْؿِص 

% 63.33% ٝػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحٌٗس ذـ 40ٝ  30ٝ 

ك٢ ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز وٕٝ أ١ ضلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُِطٍج٤ًُ 

 جُٔهطرٍز ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح.

ًجٌٟ ج٤ُٔطس جُٔؼحِٓس جٕ جُطٗٞٛحش جُٔظ٣ٍٜس ُِؼ

ذطٍج٤ًُ جُلطٍ ضٔػِص ذظٌٜٞ جُرؼٝ ٜٓ٘ح أهٍٛ 

 ,B 5ٌٚٞز )ٖٓ ػًجٌٟ ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ٝأٗكق

A)  ٝظٌٜٞ جُ٘ٔٞ جُلط١ٍ ػ٠ِ جُؼًجٌٟ ج٤ُٔطس

جُٔؼحِٓس ذطٍج٤ًُ جُلطٍػ٘ى قٟٜ٘ح ك٢ ٠رن قح١ٝ 

ضإًى قىٝظ ج٫ٚحذس  PSAػ٠ِ ج١ُْٞ جٌُُػ٢ 

 .(6B,Aٌٚٞز )جُلط٣ٍس

ػ٘ى  [20]جٕ ًٛٙ جُ٘طحتؽ ضطلن ٓغ ٓحضِٞٚص ج٤ُٚ 

ْحػس  24ٓؼحِٓس ػًجٌٟ جًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔس ذؼٍٔ 

ق٤ع ِٝٚص أػ٠ِ ٗٓرس M. anisopliaeذحُلطٍ  

% ػ٘ى ٓؼحِٓطٜح ذحُط٤ًٍُ ٬ٛ83.33ًحش ك٤ٜح ج٠ُ

2.3  ×10
7

 ذٞؽ/َٓ.

 .Mضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ ٖٓ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ. 4

anisopliaeُس ُرحُـحش ك٢ ٗٓد ج٬ُٜى جُٔؼى

 :Cx. quinquefasciatusجُرؼٜٞ 

ضأغ٤ٍ ضٍج٤ًُ  (4)ضٞٞف جُ٘طحتؽ جُٔىٝٗس ك٢ ؾىٍٝ 

ك٢  M. anisopliaeٖٓ ػحُن أذٞجؽ جُلطٍ    

ذحُـحش جُرؼٞٞس ق٤ع ُٞقع ذٞٞٞـ ٝؾٞو ػ٬هس 

٠ٍو٣س ذ٤ٖ ضٍج٤ًُ ػحُن جُلطٍ ٝٗٓرس ج٬ًُٜحش.كوى 

ْؿِص أػ٠ِ ٗٓرس ٬ًٛحش ػ٘ى جُٔؼحِٓس ذحُط٤ًٍُ 

2.5  ×10
8

% ذ٤٘ٔح ًحٗص ٗٓرس 100ذٞؽ/َٓ ذِـص 

10×  2.5ج٬ُٜى ػ٘ى جُط٣ُ٤ًٍـــــــــــٖ 
6

 ٝ2.5  ×

10
7

جُطٞج٢ُ % ٝػ٠ِ 73.23ٝ 51.73ذٞؽ/َٓ 

جظٍٜش ٗطحتؽ جُطك٤َِ ج٫قٛحت٢ ٝؾٞو كٍٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘س ذ٤ٖ ؾ٤ٔغ جُطٍج٤ًُ جُٔهطرٍز.

ًٔح ُٞقع نٍٔٞ ٝهِس قًٍس جُرحُـحش ذؼى جُٔؼحِٓس 

ًٝٛٙ جُ٘طحتؽ ضر٤ٖ قٓح٤ْس جُىٌٝ جُرحُؾ ُِرؼٞٞس 

جضؿحٙ أذٞجؽ جُلطٍ ًٝٛج ٓح أًىٙ جُلكٙ جُٔؿ١ٍٜ 

ُِٞجّٓ ُِرحُـحش ق٤ع أظٍٜ ؿُٝ جُه٠ٞ٤ جُلط٣ٍس 

أ٣حّ ٖٓ  4ٝجٍُأِ ٝجُٛىٌ ٝج٫ٌؾَ ٝذؼى ٌٍٓٝ 

قٟٖ ًٛٙ جُرحُـحش ك٢ ٠رن ذط١ٍ قح١ٝ ػ٠ِ 

ضكٍٞ ُٕٞ جُكٍٗز ج٠ُ جُِٕٞ  PSAج١ُْٞ جٌُُػ٢ 

 .(8ٝ 7ٌٚٞز )ج٧نٍٟ 

جي ػ٘ى  [27]جٕ ًٛٙ جُ٘طحتؽ ضطلن ٓغ ٓحضَٞٚ ج٤ُٚ 

ٝ Cx. quinquefasciaٓؼحِٓس ذحُـحش جُرؼٜٞ 

An. gambiae ج٣ُُط٢ ُِلطٍ    ذحُؼحُنM. 

anisopliae ٖ10×  1.6ٝذطٍج٤ًُ ضطٍجٝـ ٓحذ٤
7  

ٝ1.6 ×10
10

ذٞؽ/َٓ ق٤ع ْؿِص ٗٓد ٬ٛى 

% ًًُي أظٍٜ جُلكٙ 83.7 – 4.4ضٍجٝقص ذ٤ٖ 
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 ج٤ُٔطس ٝجُط٤طؿٔؼص ػ٠ِ ٖؼ٤ٍجش جٍُْؾ. جُٔؿ١ٍٜ ٗٔٞ أذٞجؽ جُلطٍ ػ٠ِ جٌؾَ جُرحُـحش 

 

 

 .Cxفٍ يؼذل َسة فقس تُىع انثؼىػح   M. anisopliaeذأثُش ذشاكُض ػانق أتىاؽ انفطش  (:1)اندذول 

quinquefasciatus 

 انرشاكُض

 تىؽ/يم

±  َسثح فقس انثُىعيؼذل %

 انخطأ انقُاسٍ

انخطأ ±  انرشىهاخيؼذل % 

 انقُاسٍ

± يؼذل % نثضوؽ انثانغاخ 

 انخطأ انقُاسٍ

3.78±  95.03 انسُطشج  0.00  ±0.00  62.40 ± 18.80  

2.5  ×10
6

 80.00  ±6.15  89.77  ±3.75  6.36  ±2.34  

2.5  ×10
7

 79.37  ±8.43  88.33  ±6.38  7.27  ±3.97  

2.5  ×10
8

 71.03  ±3.69  99.33  ±0.67  0.40   ±0.20  

LSD 19.084 *  14.858ns 31.571 *  

 

ns  ضؼ٘ررر٢ ػرررىّ ٝؾرررٞو كرررٍم ٓؼ٘ررر١ٞNon significant  ،(*)  ضرررىٍ ػِررر٠ ٝؾرررٞو كرررٍٝم ٓؼ٣ٞ٘رررس ذررر٤ٖ جُٔؼرررح٬ٓش جُٔهطِلرررس

 .LSDذكٓد جنطرحٌ جهَ كٍم ٓؼ١ٞ٘  (P<0.05)ػ٘ى ٓٓطٟٞ جقطٔحٍ 

 

 .Cxفٍ تؼغ الاؽىاس انُشقُح نهثؼىػح M. anisopliaeذأثُش ذشاكُض يٍ ػانق أتىاؽ انفطش  (:2)خذول 

quinquefasciatus: 

 انرشاكُض

 تىؽ/يم

انخطأ ±  انًىخ انرشاكًٍيؼذل %

 انقُاسٍ

انخطأ ± َسثح انرشىهاخ يؼذل % 

 انقُاسٍ

انخطأ ± يؼذل % نثضوؽ انثانغاخ 

 انقُاسٍ

انطىس انُشقٍ 

 انثاٍَ

انطىس انُشقٍ 

 انشاتغ

انطىس انُشقٍ  انطىس انُشقٍ انثاٍَ

 انشاتغ

انطىس انُشقٍ 

 انثاٍَ

انطىس انُشقٍ 

 انشاتغ

0.00±  0.00 انسُطشج  0.00  ±0.00  0.00  ±0.00  0.00  ±0.00  84.47  ±2.23  84.47  ±2.23  

2.5  ×10
6

 100.00  ±0.00  84.20  ±9.11  55.53  ±12.38  42.20  ±

5.87 

0.00  ±0.00  13.33  ±7.71  

2.5  ×10
7

 97.33  ±2.67  100.00  ±0.00  62.20  ±5.87  59.97  ±

3.83 

2.23  ±1.12  0.00  ±0.00  

2.5  ×10
8

 100.00  ±0.00  94.73  ±5.27  64.63  ±4.33  64.40  ±

5.87 

0.00  ±0.00  4.43  ±2.21  

LSD 5.327 ns 21.043 ns 23.439 *  14.929 *  5.150 *  14.949 

 

 

 ns  ضؼ٢٘ ػىّ ٝؾٞو كٍم ٓؼ١ٞ٘Non significant  ،(*)  ٟٞضىٍ ػ٠ِ ٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ذ٤ٖ جُٔؼح٬ٓش جُٔهطِلس ػ٘ى ٓٓط

 .(LSD)ذكٓد جنطرحٌ جهَ كٍم ٓؼ١ٞ٘  (P<0.05)جقطٔحٍ 
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 .Cxفٍ هلاك وذطىس ػزاسي انثؼىػح M. anisopliaeذأثُش ذشاكُض يٍ ػانق أتىاؽ انفطش (:3)خذول 

quinquefasciatus ساػح 12 - 6تؼًش 

 

ذكٓرررد جنطررررحٌ جهرررَ كرررٍم  (P<0.05)ضرررىٍ ػِررر٠ ٝؾرررٞو كرررٍٝم ٓؼ٣ٞ٘رررس ذررر٤ٖ جُٔؼرررح٬ٓش جُٔهطِلرررس ػ٘رررى ٓٓرررطٟٞ جقطٔرررحٍ  (*) 

 .LSDٓؼ١ٞ٘

 .Cxفٍ َسة هلاك تانغاخ انثؼىػح M. anisopliaeذأثُش ذشاكُض يٍ ػانق أتىاؽ انفطش (:4)خذول 

quinquefasciatus.انًؼذنح 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذكٓرررد جنطررررحٌ جهرررَ كرررٍم  (P<0.05)ضرررىٍ ػِررر٠ ٝؾرررٞو كرررٍٝم ٓؼ٣ٞ٘رررس ذررر٤ٖ جُٔؼرررح٬ٓش جُٔهطِلرررس ػ٘رررى ٓٓرررطٟٞ جقطٔرررحٍ  (*)

 .LSDٓؼ١ٞ٘ 

 

 

 انرشكُض

 تىؽ/يم

يؼذل % نهًىخ انرشاكًٍ 

 انًؼذَل

 انخطأ انقُاسٍ± 

انخطأ ± يؼذل % نهرشىهاخ     

 انقُاسٍ

± يؼذل % نهثضوؽ      

 انخطأ انقُاسٍ

0.00±  0.00 ج٤ُٓطٍز  0.00  ±0.00  63.33  ±13.79  

2.5  ×10
6

 65.47  ±9.14  26.67  ±8.81  33.33  ±8.81  

2.5  ×10
7

 53.40  ±3.00  20.00  ±5.00  30.00  ±15.27  

2.5  ×10
8

 58.57  ±5.97  10.00  ±5.00  40.00  ±5.77  

LSD 10.627 * 17.177 *  16.035 *  

 انرشاكُض

 تىؽ/يم

 نهًىخ انرشاكًٍ انًؼذليؼذل % 

 انخطأ انقُاسٍ± 

2.5  ×10
6

 51.73  ±3.08 

2.5  ×10
7

  ±15.47 73.23 

2.5  ×10
8

 100.00  ±0.00  

LSD 2 1.523 * 
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. قىج انركثُش تانًدهش انرششَحٍ (Control): َشقح ػًش ثاٍَ ؽثُؼُح يٍ يؼايهح انسُطشج  A  (1)طىسج

(X10). 

B  َشقح ػًش ثاٍَ يؼايهح تؼانق انفطش : M. anisopliae قىج شجذظهش َحُفح يقاسَح تُشقاخ يؼايهح انسُط

 .(X10)انركثُش تانًدهش انرششَحٍ 

 

ك٢ M. anisopliae : ٓوطغ ٓٓطؼٍٜ ن٬ٍ ؾْٓ ٣ٍهس جُرؼٞٞس ٣ٞٞف ٬َْْ أذٞجؽ جُلطٍ (2)ٌٚٞز 

 "1000Xجُٓحتَ جُى١ٞٓ." ِٕٓٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ ٝج٤ْٞ٣٫ٖ هٞز جُطٌر٤ٍ 
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: ٓوطغ ٓٓطؼٍٜ ن٬ٍ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ٤ٍُهس ٓؼحِٓسج٤ُٓطٍز " ِٕٓٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ ٝج٤ْٞ٣٫ٖ A ( 3)ٌٚٞز

 "1000Xهٞز جُطٌر٤ٍ 

  

: ٓوطغ ٓٓطؼٍٜ ن٬ٍ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ٤ٍُهس ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز " ِٕٓٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ ٝج٤ْٞ٣٫ٖ B ( 3)ٌٚٞز 

 ".1000Xهٞز جُطٌر٤ٍ 
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ذؼى M. anisopliae: ٓوطغ ٓٓطؼٍٜ ن٬ٍ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ٤ٍُهس جُرؼٜٞ ضظٍٜ ٓٔطِثس ذأذٞجؽC(3)ٌٚٞز 

 "1000Xٝج٤ْٞ٣٫ٖ هٞز جُطٌر٤ٍ ضكَِ ؾىجٌٛح. "ِٕٓٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ 

 

 

: ٓوطغ ٓٓطؼٍٜ ن٬ٍ ؾْٓ ٣ٍهس جُرؼٜٞ ٣ٞٞف جُه٠ٞ٤ جُلط٣ٍس ٝأذٞجؽ جُلطٍ جُٔطرٍػٔس D( 3ٌٚٞز )

 ".1000X." ِٕٓٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ ٝج٤ْٞ٣٫ٖ هٞز جُطٌر٤ٍ جُٔك٤طس ذحُو٘حز ج٤ُٟٜٔس 
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ٝضلٌي ج٫ٗٓؿس جُؼ٤ِٟس جُٔك٤طس ذحُو٘حز : ٓوطغ ٓٓطؼٍٜ ن٬ٍ ؾْٓ ج٤ٍُهس جُرؼٞٞس ٣ٞٞف ضكَِ (4)ٌٚٞز 

 ".1000X" ِٕٓٞ ج٤ُٜٔحض٤ًِٖٓٞ ٝج٤ْٞ٣٫ٖ هٞز جُطٌر٤ٍ  ج٤ُٟٜٔس.

 

A  : ػزساء ؽثُؼُح يٍ يؼايهح انسُطشج(Control) ٍقىج انركثُش تانًدهش انرششَح .(X10) . 

B : ػزساء يؼايهح تؼانق انفطش M. anisopliae  .َظهش قظش ؽىنها وَحافرها يقاسَح تؼزساءيؼايهح انسُطشج

 .(X10)قىج انركثُش تانًدهش انرششَحٍ 
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.قىج PSAتؼذ ذًُُرها ػهً وسؾ M. anisopliae ذأكُذ اطاتح ػزساء انثؼىػح  تانفطش -A: (6)طىسج 

 .(X10)انركثُش تانًدهش انرششَحٍ 

B-  فحض انًُى انفطشٌ ذحد انًدهش انؼىئٍ نرأكُذ الاطاتح تانفطش. ذحد قىج ذكثُشX40)). 

 

 

وَظهش انًُى انفطشٌ ػهً انهىايس M. anisopliae : تانغح انثؼىػح يظاتح تانفطش(7)طىسج 

 .(X10)قىج انركثُش تانًدهش انرششَحٍ  .وانشأسىانظذس

أَاو يٍ  4 – 3وَظهش انًُى انفطشٌ  تؼذ  Mycosis: تانغح تؼىػح يُرح ذظهش ػهُها حانح )8(طىسج 

 (X10).قىج انركثُش تانًدهش انرششَحٍ  انًؼايهح.
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