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 انًهخض:

ك٢  Citrus paradisiٛىكص جُىٌجْس جُكح٤ُس جنطرحٌ ضأغ٤ٍ ج٣ُُص جُط٤حٌ جُٔٓطهِٙ ٖٓ هٌٗٞ غٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش 

( ػ٫ُش كو١ ٖٓ 10. أظٍٜ جٌُٗق ج٢ُٝ٫ ُِؼ٫ُش هحذ٤ِس )B1ٝجٗطحؾٚ ُْٓ ج٫ك٬ Aspergillus flavusٗٔٞ جُلطٍ 

. جظٍٜ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ غٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش ضأغ٤ٍجً B1ػ٠ِ جٗطحؼ ْْ ج٫ك٬ A. flavus( ػُُس ُِلطٍ 19ٓؿٔٞع )

٘ٓرس ضػر١٤ ٓهلٟحً ُِ٘ٔٞ ذ٣ُحوز جُط٤ًٍُ ٝذحنط٬ف ٠ٍجتن ج٫نطرحٌ، جي أظٍٜ ذهحٌ ج٣ُُص جُط٤حٌ كؼح٤ُس ٟٓحوز أػ٠ِ ٝذ

َٓ، ض٬ٙ ٣ٍ٠وس جُطهحك٤ق  0.75% ػ٘ى ئٞحكس ج٣ُُص ذط٤ًٍُ ٧90.24هطحٌ جُٔٓطؼٍٔجش ػ٠ِ ج١ُْٞ جُِٛد ذِـص 

%، غْ ٣ٍ٠وس جُطهل٤ق ك٢ ج١ُْٞ جُِٛد 1% ػ٘ى جُط٤ًٍُ 87.15ك٢ ج١ُْٞ جُٓحتَ ٝج١ًُ جظٍٜ أػ٠ِ ٗٓرس ضػر١٤ 

%، ٝأوش جُطٍج٤ًُ جُٔهطِلس ٣ُُِص جُط٤حٌ 2% ػ٘ى جُط٤ًٍُ 89.69ج١ًُ أظٍٜ أػ٠ِ ٗٓرس ضػر١٤ ٧هطحٌ جُٔٓطؼٍٔجش 

% ٓوحٌٗس ٓغ 0.25ٝ 0.125جُٔ٘طؿس ٖٓ هرَ أًلأ ػُُس ػ٘ى جُط٤ًٍُ  B1ج٠ُ قٍٛٞ جٗهلحٜ ك٢ ٖىز ضأُن ذوؼس ج٫ك٬

% ٖٓ ج٣ُُص أ١ ذوؼس ُِْٓ ػ٠ِ ٚل٤كس 0.5جُو٤ح٢ْ، ُْٝ ٣ظٍٜ ٓٓطهِٙ جُلطٍ جُٔؼحَٓ ذحُط٤ًٍُ  B1ج٫ك٬

 حضٞؿٍجك٤ح جٍُه٤وس.جٌٍُٝٓ

 Citrus paradise Macfad ،Aspergillus flavusج٣ُُص جُط٤حٌ،  انكهًاخ انًفراحُح:
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Abstract: 

 The present work was aimed to study the effect of the essential oil extracted from the 

peels of grape fruits Citrus paradision on growth of the fungus Aspergillus flavus and 

production of Aflatoxin B1. Preliminary screening of 19 isolates of A. flavus showed the 

ability of only 10 isolates to produce AFB1. Essential oil treatment showed gradual 

reduction of fungal growth with the increasing concentration of the oil using different test 

methods. Treating the fungus with the vapour of the essential oil showed the highest 

inhibitory activity at percentage of inhibition on solid media reaching 90.24% when added 

at 0.75 ml, followed by the dilution method in liquid media which revealed higher 

inhibition 87.15% at concentration 1%., then the dilution method in solid medium in which 

the percentage inhibition reached 89.69% at concentration of 2% varying concentration of 

essential oil showed also reduction in fluorescence intensity of AFB1 spots produced by 

the efficient isolate of A. flavus on TLC plate at concentration 0.125% compared with 

standard AFB1. No spots revealed on TLC plate from the fungal extract treated with 0.5% 

essential oil. 

Keywords: oils, Citrus paradise, Aspergillus flavus   
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 انًقذيح:

ضؼى جُلط٣ٍحش ٖٓ جٌُحت٘حش جُٔطِلس ُِؼى٣ى ٖٓ  

جُٔٞجو جُـًجت٤س ٝجُٔكح٤َٚ جٌُُجػ٤س ن٬ٍ ٓىز 

جُهُٕ ٓٔح ٣ؿؼِٜح ؿ٤ٍ ٚحُكس ٬ُْط٬ٜى جُر١ٍٗ 

ػٖ ٣ٍ٠ن ضـ٤٤ٍ ه٤ٔطٜح جُـًجت٤س ٝك٢ أق٤حٕ أنٍٟ 

جٗطحؾٜح ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٖٝٓ جٓػِس ًٛٙ جُّٓٔٞ، 

ك٢ جُـحُد ّْٔٞ ج٫ك٬ جُط٢ ضٔػَ أ٣ٟحش غح٣ٞٗس 

ٝجُط٢ ٫٬ُٓA.flavus ٝA.parasiticusش جُلطٍ 

ُو٤ص جٛطٔحٓحً ًر٤ٍجً ك٢ جٗكحء ٓهطِلس ٖٓ جُؼحُْ ًٓ٘ 

جًطٗحكٜح ك٢ ذىج٣س جُٓط٤٘٤حش ٖٓ جُوٍٕ جُٔح٢ٞ 

ُٝـح٣س جُٞهص جُكحٍٞ ذٓرد ضأغ٤ٍجضٜح ج٤ُٔٓس 

ٝج٠ٍُٓٔ٘س ُ٪ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ، جي ٚ٘لص ًٛٙ 

٤ُس ُركٞظ ج٠ٍُٓحٕ جُّٓٔٞ ٖٓ هرَ جًُٞحُس جُىٝ

ًٔٞجو ٠ٍٓٓ٘س  class Iٖٞٔ جُٛ٘ق ج٧ٍٝ 

(. ًُُي ًحٕ ٫ذى ٖٓ قٔح٣س ج٫ٗٓحٕ 1ُ٪ٗٓحٕ )

ٝجُك٤ٞجٕ ٖٓ ج٫ٍٞجٌ ُ٘حضؿس ػٖ ًٛٙ جُّٓٔٞ، 

ٝضأض٢ ًٛٙ جُكٔح٣س ذؼىز ْٝحتَ ؿحُرحً ٓح ضٌٕٞ أٓح 

ذح٤ُٓطٍز ػ٠ِ ج٩ٗطحؼ ٝجُطه٣ُٖ ٝجُطىجٍٝ ُِكى ٖٓ 

ٞ جُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُِْٓ ٝٓ٘غ ( أٝ ٓ٘غ 2ٔٗجُطِٞظ )

جٗطحؾٚ أٝ جَجُطٚ ذْٞحتَ ٓهطِلس ٜٓ٘ح ك٣ُ٤حت٤س 

( ٝذحُ٘ظٍ ٧ٕ جؿِد جُٔٞجو 3، ٤ٔ٤ًٝ2حت٤س )

ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُٜح جُؼى٣ى ٖٓ جُطأغ٤ٍجش جُِٓر٤س ضؿحٙ 

ج٫ٗٓحٕ ٝجُر٤ثس ك٬ًٟ ػٖ جُٔوحٝٓس جُٔطُج٣ىز ًُٜٙ 

ذىجتَ جُلط٣ٍحش ضؿحٙ ضِي جُٔٞجو، ًحٕ ٫ذى ٖٓ ئ٣ؿحو 

ز ًُُي جضؿٜص جُؼى٣ى ٖٓ ٠ٍر٤ؼ٤س ٝأ٤ٓ٘س ٝٓطٞك

جُىٌجْحش ٫ْطهىجّ جُٔٓطهِٛحش جُ٘رحض٤س ٝج٣ُُٞش 

جُط٤حٌز جُٔؼٍٝف جْطهىجٜٓح ٧ؿٍجٜ ٝجْؼس 

 ٝٓطؼىوز ًٓ٘ ْ٘ٞجش ٣ٞ٠ِس.

ُؼى٣ى ٖٓ ٝك٢ ًٛج جُٔؿحٍ كوى جنطرٍش ج 

ِكى ٖٓ ٗٔٞ جُلط٣ٍحش جُٔٓطهِٛحش جُ٘رحض٤س ُ

جُٔ٘طؿس ُّٓٔٞ ج٫ك٬ ٝجٗطحؾٜح ًُٜٙ جُّٓٔٞ ٝأغرطص 

(، ًٔح جْطهىٓص ج٣ُُٞش جُط٤حٌز 6، 5، 4كؼح٤ُطٜح )

جُٔٓطهِٛس ٖٓ جُؼى٣ى ٖٓ جُ٘رحضحش ك٢ ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ 

، 7، 5، 1جُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ٝجٗطحؾٜح ًُٜٙ جُّٓٔٞ )

( ئٞحكس ج٠ُ ئٌٓح٤ٗس جْطهىجّ ج٣ُُٞش جُط٤حٌز 8

ُكٔح٣س جُٔ٘طؿحش  Fumigantsٔٞجو ٓرهٍز ً

جٌُُجػ٤س ٤ُِٓٝطٍز ػ٠ِ كط٣ٍحش جُهُٕ ٝٓ٘غ 

 (. 9ض٣ٌٖٞ ًٛٙ جُّٓٔٞ )

ضو٤٤ْ كؼح٤ُس ج٠ُ ًُُي ٛىكص جُىٌجْس جُكح٤ُس  

ج٣ُُص جُط٤حٌ جُٔٓطهِٙ ٖٓ هٌٗٞ غٔحٌ ج٣ٌٍُد 

ضؿحٙ ٗٔٞ جُلطٍ Citrus paradisiكٍٝش جُٛلٍجء 

A. flavus ٝجٗطحؾٚ ُْٓ ج٫ك٬B1. 

 انًىاد وؽشائق انؼًم:

ضْ جُكٍٛٞ : Aspergillusflavusانفطش  -

ٝيُي A. flavusػ٠ِ ػىو ٖٓ ػ٫ُش جُلطٍ 

ذؼُُٜح ٖٓ ػ٤٘حش قرٞخ ٓهُٝٗس ك٢ ٓهحَٕ 

ضحذؼس ُِىُٝس ك٢ ذـىجو، ِٖٔص قرٞخ جُك٘طس، 

جُِٗد ٝجًٌُز جُٛلٍجء ذحْطهىجّ ٣ٍ٠وس 

ٝج١ُْٞ  Dilution Plate methodجُطهحك٤ق

 PDA (10 .)جٌُُػ٢ 

لاَراج A. flavusاخرثاس قاتهُح ػضلاخ انفطش  -

( ػُُس ٖٓ 19)ضْ جنطرحٌ هحذ٤ِس سًىو الافلا: 

ػ٠ِ جٗطحؼ ّْٔٞ ج٫ك٬ ٝيُي A. flavusكطٍ 

ذط٤ٔ٘طٜح ػ٠ِ ١ْٝ 

AspergillusFlavusParasiticus Agar 

(AFPA) ج١ًُ ٣ظٍٜ ُٞٗحً ذٍجهحً ُِٓطف جُٓل٢ِ

 .Aلطٍ ُِٔٓطؼٍٔجش ػ٘ى ٗٔٞ ػ٫ُش جُ

flavusٝA. parasiticus ُّٞٔٓ جُٔ٘طؿس

(، ًٔح جْطهىّ ْٝطحً آنٍ ًُٜج 11)ػ٤ِٚ ج٫ك٬

جُـٍٜ ٛٞ ١ْٝ ؾَٞ جُٜ٘ى أي ٣إو١ ج٠ُ 

ض٣ٌٖٞ ٛحُس ٌَهحء قٍٞ ٓٓطؼٍٔز ج٬ُُٓس 

جُٔ٘طؿس ُّٓٔٞ ج٫ك٬ ػ٘ى ضؼ٣ٍٟٜح ج٠ُ ج٫ٖؼس 

( 365ر٘لٓؿ٤س ػ٠ِ ٠ٍٞ ٓٞؾ٢ )جُكٞم 

 (.12ٗح٤ٓٞٗطٍ )

 .Aيٍ قثم ػضلاخ انفطش  B1ى الافلااَراج س -

flavus : ٍضْ ضك٤ٍٟ ػحُن جذٞجؽ جُلطA. 

flavus ُ10×1ذط٤ًٍ
6

ذٞؽ/ َٓ، ٝجْطهىجّ 

 ١ْٝYeast extract sucrose broth 

(YES ْٝطحً ؾ٤ىجً ُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش ٌُٚٗٞ)

(. قٟ٘ص جُىٝجٌم ذؼى 13ٝجٗطحؾٜح ُِّٓٔٞ )

ّ ُٔىز أْرٞػ٤ٖ، °20ضِو٤كٜح ذىٌؾس قٍجٌز 

ذؼىٛح ضْ جْطه٬٘ جُْٓ ٖٓ جُُٔجٌع جُلط٣ٍس 

( ٝضْ جٌُٗق ػٖ ْْ 14ذأضرحع ٣ٍ٠وس )

 .Aك٢ ٓٓطهِٛحش ُٓجٌع جُلطٍ  B1ج٫ك٬

flavusُٓ٤ٌِح ؾ٤َ )٤ػ٠ِ ٚلحتف جSilica gel 

G 60( )20×20 ذٞؾٞو جُْٓ جُو٤ح٢ْ ْْ )

AFB1  :ٌّٞٝجْطهىجّ ٗظحّ جُلَٛ ًٌِٞٝك

 ص( قؿْ: قؿْ. كك٤ٓ90:10ٛػحٍٗٞ )

جُٛلحتف ك٢ ٜٗح٣س جُلَٛ ضكص ج٫ٖؼس كٞم 

ٗح٤ٓٞٗطٍ  365جُر٘لٓؿ٤س يجش جُطٍٞ جُٔٞؾ٢ 

( ُٕٝٞ جُطأُن RFٝضْ ٓطحذوس ٓؼحَٓ جُطٍق٤َ )

(. ًٔح ضْ ضوى٣ٍ 15) AFB1ٓغ جُْٓ جُو٤ح٢ْ 

ٖٓ هرَ أًلأ ػ٫ُش AFB1ض٤ًٍُ جُْٓ جُٔ٘طؽ 

 YESجُ٘ح٤ٓس ػ٠ِ ١ْٝ A. flavusجُلطٍ 

ُط٢ أػطص أػ٠ِ ضأُن ٝجُٔٞٞكس ك٢ أػ٬ٙ ٝج
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ػ٠ِ ٚل٤كس جٌٍُٝٓٞؿٍجك٢ ٓوحٌٗس ذْٓ ج٫ك٬ 

 Scannerجُو٤ح٢ْ ٝيُي ذحْطهىجّ ؾٜحَ 

densitometer. 

 Citrusَثاخ انكشَة فشوخ  -

paradisi :ضْ واسرخلاص انضَد انطُاس يُه

ؾٔغ هٌٗٞ غٔحٌ ٗرحش ج٣ٌٍُد كٍٝش جُٛلٍجء 

( جضرؼص 16ٝجْطهىٓص ٓرحٍٖز وٕٝ ضؿل٤لٜح )

( ٫ْطه٬٘ ج٣ُُص جُط٤حٌ ٣ٍ٠17وس )

 Clavengerٝجْطهىجّ ؾٜحَ ج٫ْطه٬٘ 

apparatus  2-1.5ّ ُٔىز °100ذىٌؾس قٍجٌز 

ْحػس، ؾٔغ ج٣ُُص ك٢ ه٤٘٘س ٓؼطٔس ٓؼؤس ٝقلع 

 ك٢ جُػ٬ؾس ُك٤ٖ ج٫ْطؼٔحٍ. 

 .Aذأثُش انضَد انطُاس فٍ انىصٌ انداف نهفطش  -

flavus :( ذحْطهىجّ ِِْٓس 18جضرؼص ٣ٍ٠وس )

طٍج٤ًُ ٣ُُِص جُط٤حٌ ضٍجٝقص ذ٤ٖ جُٖٓ 

%، قٍٟش ًٛٙ جُطٍج٤ًُ ذاٞحكس 0.125-2

ٓؼ٤ٖ ٖٓ ج٣ُُص ج٠ُ جقؿحّ ٓؼِٞٓس ٖٓ  ض٤ًٍُ

جُٔؼوْ ٝجُٔكٍٟ ك٢ YESج١ُْٞ جُٓحتَ 

وٝجٌم َؾحؾ٤س، ج٤ٞق ج٠ُ ًٛٙ جُىٝجٌم ٓحوز 

Tween 80  ُُط٤َٜٓ ػَٔ 0.05ذط٤ًٍ %

ٓٓطكِد ٖٓ ج٣ُُص هحذَ ًُِٝذحٕ ك٢ ج١ُْٞ 

ٌػ٢. ُوكص جُىٝجٌم ذٔكٍِٞ ج٫ذٞجؽ ذٞجهغ جُُ

1 ( َٓ1×10
6

( ٌَُ وٌٝم، ٌؾص جُىٝجٌم 

ّ °25ٝقٟ٘ص ك٢ جُكحٞ٘س ذىٌؾس قٍجٌز 

٣ّٞ ذؼىٛح ضْ ض٤ٍٖف ٓكطٟٞ جُىٝجٌم  14ُٔىز 

 Whatmanذحْطهىجّ أٌٝجم ض٤ٍٖف 

no.1 ٍٝؿَٓ جُـٍُ جُلط١ٍ ذحُٔحء جُٔوط

جُٔؼوْ ُػ٬ظ ٍٓجش، غْ جنًش أٌٝجم جُط٤ٍٖف 

ُكحِٓس ُِـٍُ جُلط١ٍ ٝؾللص ذىٌؾس قٍجٌز ج

ٝضْ ضؼ٤٤ٖ جَُٕٞ  ّ ُك٤ٖ غرحش ج70°َُٕٞ

 ٝضْجُؿحف ُِلطٍ. جٓح جٍُجٖف كؿٔغ ٌَُ ٓؼحِٓس 

ك٤ٚ ذحُط٣ٍوس  B1ضؼ٤٤ٖ ْْ ج٫ك٬كِٛٞ

 جُٔٞٚٞكس ْحذوحً.

 .Aذأثُش انضَد انطُاس فٍ انًُى انقطشٌ نفطش  -

flavus : جْطهىٓص ًُٜج جُـٍٜ ٣ٍ٠وس جُٛد

ذحْطهىجّ  Pour plate methodك٢ ج٠٫رحم 

ضٍج٤ًُ ٓهطِلس ٖٓ ج٣ُُص جُط٤حٌ ٝج١ُْٞ 

 Tweenٓغ ئٞحكس ٓحوز  PDAجٌُُػ٢ 

ُٓؼ ج٣ُُص ٓغ ج١ُْٞ %، 0.05ذط٤ًٍُ 80

٢ ج٠رحم ٓؼؤس، ُوكص ذٌٛٞز ؾ٤ىز غْ ٚد ك

َٓ ٖٓ ٓكٍِٞ ج٫ذٞجؽ 0.02 ج٠٫رحم ذط٤ًٍُ

ٓروحً ذٌَٗ هطٍز ك٢ ًٍُٓ جُطرن، جُٔكٍٟ ٓ

ّ ُك٤ٖ ٍٝٚٞ °25قٟ٘ص ج٠٫رحم ذىٌؾس 

 (.18جُ٘ٔٞ ك٢ ٠رن ج٤ُٓطٍز ج٠ُ قحكس جُطرن )

 .Aذأثُش تخاس انضَد انطُاس فٍ ًَى انفطش  -

flavus :( 19جضرؼص ًُٜج جُـٍٜ ٣ٍ٠وس )

أهٍج٘ ٌٝم جُط٤ٍٖف جُٔٗرؼس ذحْطهىجّ 

و٤ف ٓهطِلس ٖٓ ج٣ُُص جُط٤حٌ، ذؼى ضِ ذطٍج٤ًُ

ج١ُْٞ جٌُُػ٢ جُهح٢ُ ٖٓ ج٣ُُص ذوطٍز ٖٓ 

ٓكٍِٞ ج٫ذٞجؽ ٝٞؼص ك٢ ًٍُٓ جُطرن ًٔح 

ك٢ جُلوٍز جُٓحذوس، ٝٞؼص أهٍج٘ ٌٝم 

ؿطحء  ْْ ك٢ ًٍُٓ 1.5ض٤ٍٖف ٓؼؤس ذوطٍ 

ٓهطِلس ٖٓ ج٣ُُص جُطرن غْ ج٤ٞق ج٤ُٜح ذطٍج٤ًُ

َٓ، ٝج٤ٞق  2-0.03جُط٤حٌ ضٍجٝقص ذ٤ٖ 

أٌٝجم ض٤ٍٖف هطٍجش ٖٓ جٌُكٍٞ ج٫غ٢ِ٤ ج٠ُ 

ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز، قٟ٘ص ج٠٫رحم ذٞٞغ 

ٓوِٞخ ٝضٔص ٓطحذؼس جُ٘ٔٞ ك٢ ٠رن ج٤ُٓطٍز 

 ج٠ُ قحكس جُطرن.

جْطؼِٔص ٣ٍ٠وس  انرحهُم الاحظائٍ: -

ANOVA  ُِطك٤َِ ج٫قٛحت٢ ٝػ٘ى ٓٓط٣ٞحش

ذحْطهىجّ ٗظحّ 0.05ٝ 0.01ٝ 0.001جقطٔح٤ُس 

spss. 

 انُرائح وانًُاقشح:

فٍ A. flavusطش اخرثاس كفاءج ػضلاخ انف -

ضْ ٓرىت٤حً ضكى٣ى ػ٫ُش : B1اَراج سى الافلا

جُط٢ ُٜح جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جٗطحؼ A. flavusجُلطٍ 

ٝيُي ذط٤ٔ٘س جُؼ٫ُش ػ٠ِ ١ْٝ  B1ج٫ك٬

AFPA  ق٤ع أظٍٜش جُؼ٫ُضحٌُلٞءز ك٢ جٗطحؼ

ُٞٗح ذٍضوح٤ُحً ٓٛلٍجً ٝذٍجهحً ك٢ نِل٤س  B1جُْٓ 

جُٔٓطؼٍٔز جُلط٣ٍس، جُٓرد ك٢ ًٛج جُِٕٞ ٣ؼٞو 

ج٠ُ هحذ٤ِس ًٛٙ جُؼ٫ُش ػ٠ِ جٗطحؼ قحٓٝ 

ٝقحٓٝ  Aspergillic acidج٫ْرٍؾ٤ِ٤ي

 Nor aspergillic acidجٌُ٘ٞجْرٍؾ٤ِ٤ي

 Ferric ammoniumٕ ٣طلحػ٬ٕ ٓغ ججًُِ

citrate  جقى ٌٓٞٗحش ج١ُْٞ ٞٛٝAFPA 

٤ُؼط٢ جُِٕٞ جُرٍضوح٢ُ جُٔٛلٍ جُرٍجم ك٢ نِل٤س 

جُٔٓطؼٍٔز، ٣ٝؼى ًٛج جٌُٗق ٜٓٔحً ك٢ ضكى٣ى 

(. ًٔح 20جُؼ٫ُش جُٔ٘طؿس ُّٓٔٞ ج٫ك٬ )

١ْ ن٬ٚس ؾَٞ جُٜ٘ى ٌُِٗق ػٖ ٝجْطهىّ 

جُؼ٫ُش جُٔ٘طؿس ُّٓٔٞ ج٫ك٬ ٝجُط٢ أظٍٜش 

ضأُوحً ػ٠ِ ًٛج ج١ُْٞ ػ٘ى ككٜٛح ضكص ج٫ٖٜس 

ٓؿ٤س.أظٍٜش ٗط٤ؿس جُلكٙ جُٔرىت٢ كٞم جُر٘ل

 10هحذ٤ِس A. flavusػُُس ُلطٍ  19ًٛج ُـ 

( أ١ ذ٘ٓرس 1ػ٫ُش كو١ ٫ٗطحؼ جُْٓ )ؾىٍٝ 

( 21%. ضطلن ًٛٙ جُ٘ط٤ؿس ٓغ ٓح ٝؾىٙ )52.63

كو١  A. flavusٖٓ جٕ غِع ػ٫ُش جُلطٍ 
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ٝجٕ ػ٫ُش جُلطٍ  B1 ٝB2ًحٗص ٓ٘طؿس ٬ُك٬

، ٝيُي B1ض٘طؽ ٓٓط٣ٞحش ٓهطِلس ٖٓ ج٫ك٬

٣ٍؾغ ج٠ُ جنط٬ف جُوحذ٤ِس جٌُٞجغ٤س ٫٬ُِٓش 

(22 ،23.) 

 .A يٍ قثم ػضلاخ انفطش B1اَراج سى الافلا

flavus: أظٍٜش ٗطحتؽ ض٤ٔ٘س جُؼ٫ُش جُط٢ أػطص

( ك٢ جُلوٍز جُٓحذوس 1ٗط٤ؿس ٓٞؾرس ُِلكٙ )ؾىٍٝ 

ج١ًُ ٣كلُ جٗطحؼ ّْٔٞ ج٫ك٬ٝذؼى  YESك٢ ١ْٝ 

ػ٤ِٔس ج٫ْطه٬٘ ٝجُلَٛ ػ٠ِ ٚلحتف 

جٌُٞٓحضٞؿٍجك٢ ٝٓوحٌٗس جُروغ جُٔلُٛٞس ٓغ ذوغ 

جُو٤ح٢ْ. ظٍٜ ضرح٣٘حً ك٢ ٖىز ضأُن  B1ج٫ك٬

ٓٓطهِٙ ٗٔٞ ًٛٙ جُؼ٫ُش ٓٔح ٣ىٍ ػ٠ِ جنط٬ف 

، ٝظٍٜش B1هحذ٤ِس جُؼ٫ُش ك٢ جٗطحؾٜح ج٢ٌُٔ ٬ُك٬

ٝجهِٜح Z4  ٝZ5ٛح ضأُوحً ض٤ِٜح جُؼُُط٤ٖ جًػٍ Z8جُؼُُس 

. ًٔح أظٍٜش جُطؿٍذس جٕ ْْ ج٫ك٬ Z10ضأُوحً جُؼُُس 

كو١  Bجُٔ٘طؽ ٖٓ هرَ جُؼ٫ُش ًحكس ًحٕ ٖٓ ٗٞع 

جي ُْ ضطٌٕٞ ذوغ نٍٟجء ذٍجهس.  Gوٕٝ ض٣ٌٖٞ ج٫ك٬

جُٔ٘طؿس ٖٓ هرَ أًلأ  B1ُوى ضْ ضوى٣ٍ ٤ًٔس ج٫ك٬

( ٝجُط٢ أػطص أػ٠ِ ضأُوحً Z8جُؼ٫ُش )جُؼُُس 

)++++( ػ٠ِ ٚل٤كس جٌٍُٝٓحضٞؿٍجك٢ ذحْطهىجّ 

ٝج١ًُ ظٍٜ  Scanner densitometerؾٜحَ 

ؾُء ذحُر٤ِٕٞ ًُُي جنط٤ٍش ًٛٙ  8.395ذط٤ًٍُ 

جُؼُُس ك٢ جُىٌجْحش ج٬ُقوس جُٔطؼِوس ذطأغ٤ٍ ج٣ُُٞش 

 جُط٤حٌز ك٢ ٗٔٞ ٝئٗطحؼ جُْٓ.

 

أظٍٜش ٗطحتؽ ئٞحكس : A. flavusذأثُش انضَد انطُاس نقشىس ثًاس انكشَة فشوخ فٍ انىصٌ انداف نهفطش  -

ٝض٤ٔ٘س جُلطٍ ك٤ٚ ج٠ُ قٍٛٞ  YESضٍج٤ًُ ٓهطِلس ٖٓ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ غٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش ج٠ُ ١ْٝ 

% ٝج١ًُ أوٟ ج٠ُ نلٝ قحو 1ٜ قحو ذ٣ُحوز جُط٤ًٍُ ٫ًٞٚٝ ج٠ُ جُط٤ًٍُ حهلأٗجٗهلحٜ ضى٣ٌؿ٢ أوٟ ج٠ُ 

% 0.125ُؿ٤ٔغ ُِطٍج٤ًُ ػىج جُط٤ًٍُ P<0.001( ٝذلٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضكص ٓٓطٟٞ 1ك٢ جَُٕٞ جُؿحف )ٌَٖ 
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، ضٍجٝقص جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس ُِطػر١٤ ٗٓرس ج٠ُ ٓؼحِٓس P<0.05ٝج١ًُ جظٍٜ كٍٝهحش ٓؼ٣ٞ٘س ضكص ٓٓطٟٞ 

% )ٌَٖ 1% ٧ػ٠ِ ض٤ًٍُ ٣ُُِص 87.15% ج٠ُ 0.125% ٧هَ ض٤ًٍُ ٣ُُِص جُط٤حٌ 3.4ج٤ُٓطٍز ذ٤ٖ 

2.) 
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أظٍٜش جُ٘طحتؽ ضأغ٤ٍجً : A. flavusذأثُش انضَد انطُاس نقشىس ثًاس انكشَة فشوخ فٍ انًُى انقطشٌ نهفطش  -

% ٝج١ًُ أوٟ 2ٟٓحوجً ُِ٘ٔٞ ذ٣ُحوز ض٤ًٍُ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ غٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش ٫ًٞٚٝ ج٠ُ جُط٤ًٍُ 

٤ًٍُ ـىج جُطـػP<0.001طٟٞ ـص ٓٓـ( ٝذلٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضك3ٜ قحو ك٢ أهطحٌ جُٔٓطؼٍٔجش )ٌَٖ حهلأٗج٠ُ 

 كص ٓٓطٟٞـؼ٣ٞ٘حً ضـٍهحً ٓـٍٜ كـ١ً أظـ% ج0.125ُ

P<0.01 ٖ٧هَ ض٤ًٍُ ٣ُُِص جُط٤حٌ 9.2. ضٍجٝقص جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس ُِطػر١٤ ٓوحٌٗس ذٔؼحِٓس ج٤ُٓطٍز ذ٤ %

 (.4% ٌَٖ )2% ٧ػ٠ِ ض٤ًٍُ ٣ُُِص 89.69% ج٠ُ 0.125
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أظٍٜش ٗطحتؽ ضؼ٣ٍٝ جُلطٍ ج٠ُ ذهحٌ ذأثُش تخاس انضَد انطُاس فٍ ًَى انفطش تاسرخذاو الأقشاص انًشثؼح: -

ٓهطِلس ج٠ُ أهٍج٘ أٌٝجم جُط٤ٍٖف ك٢ ًٛٙ  غٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش جُٟٔحكس ذطٍض٤ٌُ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ

َٓ ج١ًُ أظٍٜ جٗهلحٞحً  0.75 كؼح٤ُس ٟٓحوز ُِ٘ٔٞ ذ٣ُحوز جُط٤ًٍُ جُٟٔحف ٫ًٞٚٝ ج٠ُ جُط٤ًٍُ ج٠٫رحم

تؽ (. ًٔح أظٍٜش جُ٘طح5ٌَٖ ) P<0.001ُؿ٤ٔغ جُطٍج٤ًُقحوجً ك٢ أهطحٌ جُٔٓطؼٍٔجش ٝذلٍٝهحش ٓؼ٣ٞ٘س ٝ

( 0.5، 0.25، 0.125، 0.06) جُٔٓطؼٍٔجش ػ٘ى ٓؼحِٓطٜح ذحُطٍج٤ًُػىّ ٝؾٞو كٍٝهحش ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ أهطحٌ 

كط١ٍ جذ٤ٝ  ٛٞ ٖٓ ن٬ٍ ٓ٘غ جُطر٣ٞؾ جي ظٍٜ جُلطٍ ذٌَٗ ؿٍُ ٌُٖٝ جُطأغ٤ٍ جُظحٍٛ ًُٜٙ جُطٍج٤ًُ َٓ،

َٓ ج٠ُ  0.03% ٧هَ ض٤ًٍُ 14.63حِٓس ج٤ُٓطٍز ذ٤ٖ ض٣ٌٖٞ ج٫ذٞجؽ. ضٍجٝقص ٗٓد جُطػر١٤ ٓوحٌٗس ذٔؼ وٕٝ

 (.6َٓ ٣ُُِص جُط٤حٌ )ٌَٖ  0.75% ٧ػ٠ِ ض90.24ُ٤ًٍ
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يٍ  B1ذأثُش انضَد انطُاس فٍ اَراج سى الافلا -

 B1ضْ ضكى٣ى ج٫ك٬: A. flavusقثم انفطش 

 YESك٢ ١ْٝ  Z8جُٔ٘طؽ ٖٓ هرَ جُؼُُس 

جُكح١ٝ ػ٠ِ ضٍج٤ًُ ٓهطِلس ٖٓ ج٣ُُص جُط٤حٌ 

٣ٞٓحً ٖٝٓ ن٬ٍ  14ذؼى ض٤ٔ٘س جُؼُُس ك٤ٚ ُٔىز 

جُو٤ح٢ْ.  B1ضكى٣ى ٖىز جُطأُن ٓوحٌٗس ٓغ ج٫ك٬

أظٍٜش ٓؼحِٓس جُلطٍ ذطٍج٤ًُ ٓهطِلس ٖٓ 

ج٣ُُص جُط٤حٌ جٗهلحٞحً ك٢ ٖىز جُطأُن ػ٘ى 

% جي ٓػِص ٖىز جُطأُن 0.25ٝ 0.125جُطٍج٤ًُ 

٣ٖ )++، +( ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحٌٗس ذٗىز ُِط٤ًٍُ

ضأُن ٓؼحِٓس ج٤ُٓطٍز )++++( ُْٝ ٣ظٍٜ 

% أ١ ذوؼس 0.5ٓٓطهِٙ ج١ُْٞ ك٢ جُط٤ًٍُ 

 ُِْٓ ػ٠ِ جُٛل٤كس.

ض٤ٍٗ جُ٘طحتؽ ذٌٛٞز ػحٓس ج٠ُ ٣َحوز ًلحءز 

جْطهىجّ ذهحٌ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُِكى ٖٓ ٗٔٞ جُلطٍ 

ض٤ِٚ جْطهىجّ ٣ٍ٠وس جُطهل٤ق ك٢ B1جُٔ٘طؽ ٬ُك٬

١ُْٞ جُٓحتَ )جَُٕٞ جُؿحف( غْ ٣ٍ٠وس جُطهل٤ق ج

ك٢ ج١ُْٞ جُِٛد ٝجُط٢ أػطص أهَ كؼح٤ُس. جٕ 

جنط٬ف قٓح٤ْس جُطٍم جُٔٓطهىٓس ٫نطرحٌ كؼح٤ُس 

ج٣ُُٞش جُط٤حٌز ٝجُٔٓطهِٛحش جُ٘رحض٤س ٝهى ُٞقع 

( ٝج٣ًُٖ 24، 18، 1ٖٓ هرَ جُؼى٣ى ٖٓ جُرحقػ٤ٖ )

٣ى ٖٓ ػُٝج يُي ج٠ُ جٕ ًٛٙ جُطٍم ضطأغٍ ذحُؼى
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جُؼٞجَٓ ٜٝٓ٘ح ٠ر٤ؼس جُ٘ٔٞ جُلط١ٍ، ٓىٟ ضؼٍٜ 

جُـٍُ جُلط١ٍ ٣ُُِص، يٝذح٤ٗس ج٣ُُص ٌٝٓٞٗحضٚ 

 ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُؼٞجَٓ.

ُوى جنطرٍ ج٣ُُص جُط٤حٌ ٝجُٔٓطهِٙ ٖٓ ج٠رحم 

ٖٓ هرَ جُؼى٣ى ٖٓ Citrusٓهطِلس ٖٓ ؾّ٘ جُـ 

جُرحقػ٤ٖ ضؿحٙ جُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُّٓٔٞ ج٫ك٬، ٖٓ 

( ٝجُط٢ جْطهىّ ك٤ٜح ج٣ُُص 25ًٛٙ جُىٌجْحش )

 .Cجُٔٓطهِٙ ٖٓ هٌٗٞ غٔحٌ ج٤ُِٕٔٞ جُكحٓٝ 

limon  ٍٝجُرٍضوحC. sinensis  ُ0.05ذط٤ًٍ-

% ٝجُط٢ أوش ج٠ُ نلٝ جُ٘ٔٞ ٝئٗطحؼ ج٫ك٬ ٖٓ 2

% ػ٘ى 90ِٝٚص ج٠ُ  ذ٘ٓرس A. flavusهرَ جُلطٍ 

أػ٠ِ ض٤ًٍُ. ًٔح أظٍٜ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ غٔحٌ 

Citrus maxima  ٍٝجُرٍضوحC. sinensis  هحذ٤ِس

ضػر١٤ ػح٤ُس ُ٘ٔٞ جُؼى٣ى ٖٓ جُلط٣ٍحش جُٔطِلس ُِٔٞجو 

ؾُء ذح٤ُِٕٔٞ  500جُـًجت٤س ٝئٗطحؼ ْْ ج٫ك٬ ذط٤ًٍُ 

(. ٝأظٍٜ ج٣ُُص جُط٤حٌ جُٔٓطهِٙ ٖٓ هٌٗٞ 26)

ٝج٢ُٓٞ٘ Kaffir lime (Citrus histrix)غٔحٌ 

 Acid lime (Citrus aurantifolia)ذٍٛز 

 Aspergillusكؼح٤ُس ضؿحٙ ػىو ٖٓ أٗٞجع جُؿّ٘ 

ٝPenicillium  ٜٞٔ٘ح ٖٓA. flavus 

ٝAspergillusparasiticus ٝجٗطحؾٜح ُْٓ ج٫ك٬

ِٓـْ/ َٓ، ٝأظٍٜ ج٣ُُص  1.13-0.56ٝذط٤ًٍُ 

ٗطحؼ ْْ ج٫ك٬ ذط٤ًٍُ جُط٤حٌ كؼح٤ُس ضػر١٤ ضحٓس ٫

 (. 27ِٓـْ/ َٓ ) 2.25

 Citrusٝأنطرٍ ج٣ُُص جُط٤حٌ جُٔطهِٙ ٖٓ غٔحٌ 

ك٢  B1ك٢ جُكى ٖٓ جُطأغ٤ٍ ج٠ٍُٖٓٔ ُْٓ ج٫ك٬

ّ حجكٍجل جُر١، ٝأظٍٜش جُ٘طحتؽ ذؼى جٞحكطٚ ج٠ُ ٠ؼ

جُلٍجل ج٠ُ نلٝ جػٍجٜ جُطْٓٔ ٝجُط٠ٍٖٓ 

جُٔٓرد ػٖ ًٛج جُْٓ ذ٘ٓرس ٓطْٞطس ػ٘ى جُط٤ًٍُ 

(. أٖحٌ جُؼى٣ى ٖٓ 28ؿْ/ ًـْ َٕٝ ؾْٓ ) 2.5

جُرحقػ٤ٖ ج٠ُ جٕ كؼح٤ُس ج٣ُُص جُط٤حٌ ُؿّ٘ 

Citrus ذٌٛٞز ػحٓس ضؼٞو ج٠ُ جقطٞجءٙ ػ٠ِ ٗٓرس

ٝٛٞ ٖٓ جُطٍذ٤٘حش  d-limonineػح٤ُس ٖٓ ٣َص 

س جُكِو٤س، ًٔح ٣ك١ٞ ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ ج٧قحو٣

غٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش ذٌٛٞز نحٚس ػ٠ِ ًٍٓرحش 

% ٝ 2.22ذ٘ٓرس  Octralأنٍٟ ٜٓ٘ح 

Octylformate  (. ٝك٢ 15% )0.95ذ٘ٓرس

وٌجْس أنٍٟ ٝؾى جٕ ٌٓٞٗحش ج٣ُُص جُط٤حٌ ُوٌٗٞ 

، Limoneneغٔحٌ ج٣ٌٍُد كٍٝش ٢ٛ 

Paradisial ،Niral ،Geranial ،Citronellal 

ٝCitral (29 جٕ جُطٍذ٤٘حش ج٧قحو٣س ضطىجنَ ٓغ .)

ج٫ؿ٤ٗس جُٓح٣طٞذ٤َٓ٬س كطإغٍ ذحُىٌؾس ج٧ْحِ ػ٠ِ 

ئ٣وحف آ٤ُس جُ٘وَ جُلؼحٍ ٝػ٤ِٔس جُلٓلٍز جُطأًٓى٣س 

 bطًٍّٞٝػٖ ضػر٤طٜح ُِط٘لّ ك٢ ٓٞهغ جُٓح٣ ك٬ًٟ 

ٝج١ًُ ٣ؼى ؾُء ٖٓ ِِْٓس ٗوَ ج٫ٌُطٍٝٗحش ك٢ 

٬ًٟ ػٖ جٕ جُطٍذ٤٘حش ج٧قحو٣س ضٌٕٞ (. ك30جُه٤ِس )

ٓكرس ُِىٕٛٞ ًِٝٔح َجوش ًٛٙ جُٛلس ك٢ ج٣ُُٞش 

 (.31جُط٤حٌز ًحٗص أًػٍ ٤ْٔس ٌُِحت٘حش جُك٤س )
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