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لمفطر  proteinaseنيون ذو القدرة الواطئة في نمو وفعالية الانزيم  -تأثير ليزر اليميوم
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 خلاصة
 proteinaseممي واط في نمو وفعالية الانزيـ  4نيوف( ذو قدرة -استيدؼ البحث تأثير ليزر القدرة الواطئة )اليميوـ

مريضاً  22وليذا الغرض فمقد جمعت عينات مف  Trichophyton mentagrophytesلمفطر الجمدي الخيطي 
يعانوف مف امراض جمدية ناتجة عف الإصابة بفطريات جمدية وتـ عزؿ وتشخيص ثلاث عزلات ضمف مجموعة 

أظيرت النتائج تأثير أشعة   .T. mentagrophytesوكانت تعود لمفطر  Dermatophytesالفطريات الجمدية 
He-Ne Laser ى لمفطر في الأوساط الصمبة والسائمة )عند قياس حيوية الخلايا( وذلؾ بتعريض في نمو العزلة المثم

ثانية لاف العزلتيف الاخريتيف لـ تعطِيا  20-10العزلات الثلاث للاشعاعالميزري وبفترات زمنية مختمفة تراوحت بيف 
فكاف ىناؾ تأثيراً  sporulationجرثـ نتيجة إيجابية قياساً بالعزلة المثمى لضعؼ نمو العزلتيف. أما بالنسبة لعممية الت

مف قبؿ proteinaseفي فعالية انزيـ  He-Ne Laserثانية. كذلؾ كاف ىناؾ تأثير لاشعة 20-10في أوقات التشعيع 
 He-Neواعتماداً عمى ىذه النتائج ظير اف أشعة  ثانية. 20-10الكونيديات لانتاج الانزيـ في فترات التعريض 

Laser ثانية ذات فعالية جيدة في علاج الإصابة الجمدية التجريبية عند الإصابة بالفطر  20-10 في فترة التشعيعT. 

mentagrophytes. 
 

 Trichophyton mentagrophytes, اَضَى انثشوذُض, نيون -ليزر اليميومانكهًاخ انًفراحُح: 
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Abstract: 

This study was carried out to evaluate the effect of low power a semi-conductor He-Ne 

Laser 4 mw power with 635 nm length on the growth and activity of enzyme proteinase for 

dermatophyte Trichophyton mentagrophytes. Skin samples of 22 patients were collecting; 

those patients were suffering from dermatophytsis caused by the dermatophytes, three 

isolates were diagnosed a dermatophytes group was caused by T. mentagrophytes. The 

results showed the effects of He-Ne Laser rays on the growth of ideal isolate in solid and 

liquid media (when the viability measure in applied on the fungal cells), by exposing the 

three isolates to Laser radiation in different periods of 10-20 second duration, but the other 

two isolates gave negative results because of their weak growth.  On the other hand, the 

process of sporulation was affected within 10-20 second radiation time; in this duration 

He-Ne Laser rays also affected the activity of proteinase enzyme.  The results showed that 

the He-Ne Laser ray within 10-20 second radiation was effective in treatment of 

experimental skin infected with T. mentagrophytes. 

Keywords: He-Ne Laser, Proteinase, Trichophyton mentagrophytes 
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 :المقدمة
ازدادت في الاونة الاخيرة حالات الاخماج الفطرية 
الجمدية للإنساف الناجمة عف الاصابة بالفطريات الجمدية 
بسبب عوامؿ عديدة منيا البيئة الملائمة لنمو ىذه الفطريات 
عمى جمد الانساف. نتيجة للارتفاع الممحوظ في درجات 

ز العرؽ الحرارة والنسبة العالية مف الرطوبة المتولدة مف افرا
ولاسيما في مناطؽ الطيات الجمدية وفي اماكف وجود الشعر 
لاحتوائو عمى مادة الكيراتيف التي تعد غذاءً جيداً لاغمب 
الفطريات الجمدية، تزايد عدد مرضى الوىف المناعي 

Immune Compromised Patients مثؿ: )مرض ،
الايدز، امراض السرطاف، السكري( نتيجة لاستعماؿ الادوية 

 (.1الكابحة لعمؿ الجياز المناعي )
يمكف للانساف اف يصاب بالاخماج الفطرية الجمدية عف  

طريؽ الاتصاؿ مع الاشخاص المصابيف بيذه الفطريات أو 
عف طريؽ أرضية الحمامات والمسابح والغرؼ المموثة 
بالفطريات الجمدية الخيطية، كما يمكف اف تعد البشرة 

(. تعد 2دراً للاصابة)المتقشرة مف ىذه الاخماج مص
مف الفطريات  (Dermatophytes)الفطريات الجمدية 

، اذ تياجـ ىذه الفطريات (Keratinophilic)المحبة لمكيراتيف
الطبقات الكيراتينية السطحية لمجمد، مسببة التيابو أو تساقط 
الشعر او الاثنيف معاً فضلًا عف اصابتيا الاظافر في 

اء، وتضـ الفطريات الجمدية الانساف والحيواف عمى حد سو 
 ( نوعاً تعود لثلاثة أجناس ىي:41)

 Trichophyton, Microsporum, 
Epidermophyton(3.) 

تعتمد العلاقة ما بيف المضيؼ والفطر عمى عوامؿ  
التي (Enzymes production)كثيرة أىميا انتاج انزيمات 

تدعـ بقاء الفطر في انسجة المضيؼ مف خلاؿ التغير 
ائي والكيميائي لبيئة المضيؼ، وتعمؿ بصورة مباشرة الفيزي

بواسطة ىضـ بروتينات المضيؼ كمصدر غذائي مثؿ 
المذاف يشتركاف في  Keratinaseو Proteinaseانزيمات

 (.4امراضية تمؾ الفطريات للإنساف )

لقد انتجت شركات الادوية العالمية العديد مف الادوية  
ت وتكمؼ ىذه الادوية مبالغ الكيمياوية المضادة ليذه الفطريا

كبيرة في استيرادىا لمكثير منيا تأثيرات جانبية، كما اف 
الاستخداـ المستمر ليا في العلاج يفقد فعاليتيا تدريجياً 
بسبب ازدياد مقاومة الجراثيـ ليا مما يستدعي ايجاد تقنيات 
قد تعمؿ في القضاء عمى المسبب المرضي مباشرة أو قد 

مع المضاد الحيوي في حالة عدـ  Synergiesتتعاوف 
الاستجابة لو بمفرده، وىذا ما تـ تحقيقو باكتشاؼ تقنية 
الميزر بأنواعيا المختمفة التي اثبتت فاعميتيا في مجاؿ الطب 
والجراحة وشفاء الجروح خلاؿ تأثيراتيا التثبيطية او التحفيزية 
لخلايا، وذلؾ نتيجة لممعرفة العميقة بخواص الميزر وطبيعة 
تفاعميوخصائص النظاـ الحيوي المتعامؿ معو، الطوؿ 
الموجي الميزري الذي تمتصو ويحثيا دوف سواه وغيرىا مف 
الامور المتعمقة بالخصائص الميزرية أو البايولوجية التي مف 
شأنيا تحديد الاستخداـ الصحيح او الامثؿ لمميزر في كؿ 

 تطبيؽ.
في قطرنا  بالنظر لقمة الدراسات في العالـ وانعداميا 

حوؿ تأثير ىذه الاشعة في نمو وعلاج الاصابات الفطرية 
 T.mentagrophytesالجمدية ومنيا اصابة الفطر الجمدي 

فقد استيدفت ىذه الدراسة ما يأتي:الحصوؿ عمى عينات 
مرضية مف بعض المصابيف بأمراض جمدية وعزؿ 
وتشخيص الفطريات الجمدية بالاعتماد عمى الصفات 

 He-Neفسمجيةوالبايوكيميائية وتأثير اشعة ليزرالمظيرية،ال
Laser ذو القدرة الواطئة بأوقات زمنية مختمفة في النمو

القطري، عممية التجرثـ، حيوية الابواغونشاط انزيـ 
proteinase  لمفطرT.mentagrophytes. 

 المواد وطرائق العمل
عينة اخذتمف مناطؽ الشعر  22جُمعت *جمع العينات: 

والجمد والاظافر لأشخاص مصابيف بالتيابات جمدية مف 
مستشفى اليرموؾ التعميمي خلاؿ مدة اقصاىا شير مف 

(.1كما في جدوؿ ) 2002الى شباط  2001كانوف الاوؿ 
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لتي اخذت من مناطق مصابة (: قائمة تبين الفطريات الجمدية الخيطية المعزولة وعدد العينات والامراض المسببة ا1جدول )
 بالتيابات جمدية.

No. of 
isolates Disease Source of specimen Fungal 

 Trichophytonrubrum جمد الرأس سعفة الجسم 5
 T. mentagrophytes جمد الفخذ سعفة الفخذ 7
 T. mentagrophytes جمد راحة اليد سعفة راحة اليد 10

 

 Direct Examination of*الفحص المباشر لمعينات 
Specimens 

وضعت عينة الجمد المأخوذة عمى شريحة زجاجية بعدىا 
% ثـ غطيت الشريحة KOH 20وضعت قطرة مف 

ومررت الشريحة عمى ليب نار  (Cover slide)بوساطة
مرتيف او ثلاث ومف ثـ فحصت مجيرياً مف دوف وضع أية 

 Parkerصبغة لكف في بعض الاحياف قد توضع صبغة 
stain or Methylene blue اما الشعر فوضع عمى .

% ثـ غُطي بغطاء الشريحة KOH 20الشريحة وغطي بػ 
 (.5وفحص مجيرياً )

 CultureofSpecimens*زرع العينات 
مع اضافة  SADزرعت عيناتالجمد والشعر عمى وسط 

باذابتو Cycloheximide (0.5 g/L)المضادات الحياتية 
، (g/L 0.05)مؿ مف الاسيتوف،  10بػ 

مؿ مف الكحوؿ الاثيمي  10بإذابتو بػ Chloramphenicolو
الى الوسط بعد تعقيمو ليمنعا تموث الوسط بالبكتريا 

الاطباؽ بعد الزرع بدرجة حرارة والفطريات الرمية ثـ حضنت 
يوماً لمتشخيص  14-7ـ و فحصت المزارع بعد ْ 25-28
(6.) 

اخذت عينات مف الاوساط  *الصفات المظيرية لمفطريات:
الزرعية ووضعت عمى شريحة زجاجية بعد اضافة قطرة مف 

KOH  ثـ وضع غطاء الشريحة، شخصت عزلات فطر
Trichophytonالكبيرة  وذلؾ حسب اشكاؿ الكونيدات

التي  MacroconidiaandMicroconidiaوالصغيرة 
 (.7ظيرت في الشريحة الزجاجية )
لمتفريؽ  Ureaseاجري فحص *الاختبارات البايوكيميائية: 

 agarوفحص  .rubrumTوT. mentagrophytesبيف 
No.1Trichophyton ( 8حسب طريقة.) 

 .T*طريقة قياس منحنى النمو لفطر 
mentagrophytes بعد تشخيص الفطر بالطرائؽ السابقة :

لدراسة منحنى النمو  SD brothالذكر زرع في وسط 
(. 9ولتحديد الطريقة المثمى لقياس النمو وحسب طريقة )

ومف ثـ قيس النمو كؿ يوـ ولمدة سبعة اياـ واستخدمت 
 ColonyFormingUnits (cfu)طريقة عدد الخلايا الحية 

مؿ  1روع الأصمي وأخذ مف المز  2-10باستخداـ تخفيؼ 
مف المزروع ونقؿ الى طبؽ زجاجي ووضع فوقو وسط 

SDA  المعقـ مع التحريؾ وترؾ حتى يتصمب وحضنت
ـ، استخدمت ثلاثة مكررات ْ 28-25الاطباؽ بدرجة حرارة 

 مستعمرة. 300-3وحسب عدد المستعمرات بحدود 
 He-Ne Laser*التشعيع بميزر اليميوم نيون 

Irradiation 
 .Tاختيرت عزلة واحدة مف فطر  معاملات ما قبل التشعيع:

mentagrophytes لاف العزلتيف الاخريتيف كانت ضعيفة
 SDAالنمو وكانت معزولة مف الجمد ونميت عمى وسط 

وحضنت بدرجة حرارة  SD brothفضلًا عف تنميتيا عمى 
ـ مدة اربعة اياـ وبعد ذلؾ استخدـ جياز ليزر ْ 25-28
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 635ذي الطوؿ الموجي  He-Ne Laserاليميوـ نيوف 
 ممي واط. 4نانوميتر وقدرة 

 *معاملات التشعيع: 
شععت الاطباؽ الزجاجية التشعيع في أوساط صمبة: -أ

سـ( بعد اف تـ فتح غطاء الطبؽ ضمف  9قطر كؿ منيا )
أياـ  4ظروؼ معقمة والمزروعة بالفطر والمحضونة لفترة 

( ثانية 60، 50، 40، 30، 20، 10)بأوقات زمنية مختمفة 

وذلؾ بتعريضيا الى حزمة الميزر المنبعثة مف الجياز 
المثبت في قمة حامؿ لتسقط وتمر خلاؿ عدسة لامة بعدىا 

سـ وبوساطة ىذه العدسة يمكف تبئير الحزمة  5البؤري 
الميزرية عمى النموذج والتحكـ في بقعة مسقطيا 

تشتت او تبدد طاقة  ليتلائموالتشعيع الأمثؿ ويحوؿ دوف
( وقد اجري ىذا التشعيع بدرجة 1الاشعاع كما في الشكؿ )

 حرارة المختبر.

 
 .Tزرعت عزلة الفطر التشعيع في أوساط سائمة: -ب

mentagrophytes عمى وسطSDbroth(9 مؿ في )
Screw-cupbottle  ـ °28-25وحضف بدرجة حرارة

، حضر محموؿ 2-10ولمدة أربعة أياـ ثـ خفؼ الوسط الى 
مؿ منو في سبعة انابيب اختبار  2% ووضع NaCl 9مف 

مؿ مف الوسط المخفؼ السابؽ في كؿ  2معقمة ثـ وضع 
وعمى التوالي وشععت  NaCl% مف 9انبوبة تحتوي عمى 

( ثانية اما 60-10ستة انابيب اختبار في أوقات مختمفة )
 الانبوبة الأخيرة فتركت دوف تشعيع كسيطرة.

بعد الانتياء مف عممية *معاملات ما بعد التشعيع: 
 التشعيعتـ التحري عف مدى تأثير الاشعاع في:

بميزر  SDAبعد اف شععت اطباؽ أ. اقطار المستعمرات: 
سـ  0.5نيوف بأوقات زمنية مختمفة اخذ قرص قطره -اليميوـ

رة مشععة فضلًا عف معاممة السيطرة مف دوف مف كؿ مستعم
المعقـ وحضنت بدرجة  SDAتشعيع وزرعت عمى وسط 

ـ مدة اربعة اياـ وبمعدؿ ثلاثة مكررات لكؿ ْ 28-25حرارة 
معاممة مع السيطرة وذلؾ لقياس قطر المستعمرة المشععة 
وغير المشععة بعد طرح القرص الذي وضع، استخرجت 

 المعادلة: النسب المئوية باستعماؿ 

 
معدل قطر مستعمرة الفطر النامية في اطباق نسبة التثبيط=

معدل قطر مستعمرة الفطر النامية في اطباق  –المقارنة 
 100×  المعاممة 

 معدل قطر مستعمرة الفطر النامية في اطباق المقارنة

 2مؿ مف المحموؿ المشعع ) 0.5اخذ ب. حيوية الخلايا:
 2-10مؿ مف المحموؿ المخفؼ  2مع  NaClمؿ مف 

لممزرعة الفطرية( ووضع في اطباؽ معقمة تحتوي عمى 
SAD  معقـ لقياس العدد الكمي لمخلايا الحية

Totalviablecount  وتـ ىذا لكؿ الانابيب المشععة وغير
 المشععة لمعزلة.

بعد اف شعع الوسط السائؿ الحاوي عمى  ج. عممية التجرثم:
 2-10مؿ مف المزروع المخفؼ  2و NaCl% 9مؿ مف  2

ـ لمدة °28-25لمعزلة حضنت الانابيب في درجة حرارة 
أربعة أياـ وبعد ذلؾ عدت الكونيداتالصغيرة 

Microconidia بأستخداـ جيازHeamocytometer  في
 (.10أوقات التشعيع المختمفة و السيطرة )

في فعالية الانزيم  He-Ne Laser*تأثير 
proteinase. 
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غـ/ لتر مف الاكار المغذي  20حضر  
Nutrientagar  ثـ عقـ محموؿ الجيلاتيف 8وجيلاتيف %

 100مؿ لكؿ  5بصورة منفصمة ثـ اضيؼ لموسط بنسبة 
 .Tثـ شععتعزلة الفطر 7.4مؿ مف الوسط وبرقـ ىيدروجيني 

mentagrophytesاف حضنت لمدة أربعة أياـ واخذت  بعد
، 20، 10، 0أقراص مف الفطر المشعع بأوقات مختمفة )

( ثانية ووضعت في وسط الاكار 60، 50، 40، 30
المغذي وتـ قياس قطر المناطؽ الشفافة حوؿ المستعمرات 

 المشععة وغير المشععة والتي تمثؿ نشاط الانزيـ 
(Enzyme activity)(8.) 

 ي:*التحميل الاحصائ
حممت نتائج التجارب المختبرية بطريقة التحميؿ الاحصائي 

T-test(11 ،اذ كاف العامؿ الاوؿ يمثؿ عدد المستعمرات ،)

العامؿ الثاني الزمف )ثانية( لتوضيح وجود اختلاؼ معنوي 
 في عدد الخلايا الحية لكؿ مف العينات المشععة والسيطرة.

 النتائج والمناقشة
 من الجمد:تشخيص الفطر المعزول *
: بعد T. mentagrophytesالصفات المظيرية لمفطر  -أ

اف زرعت عينات الفطر ظيرت المستعمرات عمى وسط 
SDA  مسطحة ومقببة في المركز وذات لوف ابيض كما في

( وقد اظير الفحص المجيري وجود كونيدات كبيرة 2الشكؿ )
Macroconidia( رقيقة 5-4مة بحواجز )نبوتية مقس

( وظيرت كونيدات الفطر 3الجدراف كما في الشكؿ )
عنقودية الشكؿ ومتجمعة كما في  Microconidiaالصغيرة 
(.12( )4الشكؿ )
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 الفحوصاتالبايوكيميائية: -ب
بيذا الفحص وبعد زراعتو عمى وسط T. mentagrophytes: عف طريؽ فحص عينات فطر Urease. فحص 1

Ureasebaseagar  تغُير لوف الوسط مف الاصفر الى الاحمر وتعود ىذه الصبغة الى قابمية ىذا الجنس عمى انتاج انزيـ
Urease ( إذ استخدـ الوسط لمتفريؽ بيف 5الذي يقوـ بيضـ مكونات الوسط وتغيير لونيا كما في الشكؿ .)T. 

mentagrophytesوT. rubrum موسط لكف بشكؿ ابطأ وفي بعض الاحياف تكوف النتيجة سالبة ويتميز النوع الثاني بتحممو ل
(13 .) 
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، إذ يظير كما .Trichophytonsp: استخدـ ىذا الوسط لتمييز النمو في انواع جنس TrichophytonAgarNo. 1. فحص 2
 (.8تنموبشكؿ مستعمرات بيضاء كثيفة جداً )T. mentagrophytes( بأف مستعمرات الفطر 6في الشكؿ )

 

( 7استخدمت ىذه الطريقة لمعرفة اليوـ الذي يكوف بو عدد الكونيدات كبير جداً ويتبيف مف الشكؿ )*قياس منحنى النمو لمفطر: 
عاؿٍ أي اف عدد  T. mentagrophytesىو اليوـ الذي يكوف فيو نشاط الفطر  Stationaryphaseاف اليوـ الرابع الذي يمثؿ 

الكونيدات الميتة يساوي عدد الكونيدات الحية ثـ بعد ذلؾ يحدث ىبوط معدؿ النمو وىذا يؤكد اف عدد الكونيدات الميتة يزداد وذلؾ 
لنقص في المواد الغذائية لموسط. اما الأياـ الثلاثة الأولى فينالؾ زيادة في عدد الكونيدات وذلؾ لوجود مواد غذائية في الوسط 

 (.14لغذائي الى اف يصؿ الى اعمى نقطة في اليوـ الرابع )ا
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 نيون-*التشعيع بميزر اليميوم
 معاملات التشعيع

بأوقات زمنية مختمفة ولـ تظير أي  mw 1شععت العينات بميزر اليميوـ نيوف ذو قدرة الواطئةالتشعيع عمى الأوساط الصمبة: -أ
-10وة. عند تشعيع العينة في الوسط الصمب تظير النتيجة اف التشعيع في الأوقات نتيجة ولا أي تغيرات بايولوجية عند ىذه الق

( اف قطر المستعمرة يزداد بالحجـ كمما كاف التشعيع لفترة زمنية أطوؿ مف ىذا 8ثانية ىي الأفضؿ حيث لوحظ مف الشكؿ ) 20
نيائياً، مف ىذا نستنتج انو كمما قصرت فترة يتبيف اف قصر فترة التشعيع يؤدي الى بطيء في عممية النمو وليس الى قتميا 

( عف 11(. مقارنة مع النتائج التي اجراىا )15كاف النمو اقؿ مقارنة مع أقطار مستعمرات السيطرة ) He-Ne Laserالتشعيع
المذكورة حيث لوحظ اف ىذا النوع مف التشعيع يؤدي الى نقص في النمو لمبكتريا E. coliعمى بكتريا He-Ne Laserتأثير اشعة 

 Saccharomycesفي خميرة He-Ne Laser( عف تأثير اشعة 16وليس قتميا نيائياً والنتيجة نفسيا تظيرىا دراسة )
cerevisiae فقد بينت نتائج التحميؿ الاحصائي وجود اختلاؼ معنوي في اقطار المستعمرات عند تشعيعيا عند مستوى ،

P>0.05. 
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بأوقات زمنية مختمفة ولـ تظير أي نتيجة  mw 1شععت العينات بميزر اليميوـ نيوف ذو قدرة التشعيع عمى الأوساط السائمة:-ب
ولا أي تغيرات بايولوجية عند ىذه القوة. استخدـ التشعيع عمى فطريات زرعت في أوساط سائمة وظير مف خلاؿ عدد المستعمرات 

cfu/ml عمرات النامية أي اف العلاقة طردية مقارنة مع السيطرة كما في والوقت انو كمما كاف وقت التشعيع أقؿ كمما قؿ عدد المست
( وقد يفسر السبب انو كمما زادت فترة التشعيع قد يؤدي ذلؾ الى تحفيز الخمية الفطرية عمى النمو وبالتالي يزداد عددىا 9الشكؿ )

 .P>0.05<0.01يا تحت مستوى وقد بينت نتائج التحميؿ الاحصائي وجود اختلاؼ معنوي في عدد المستعمرات عند تشعيع
 

 

لو القدرة عمى تثبيط نمو  He-Ne( التي أضح فييا اف التشعيع بالميزر 17كما تتفؽ ىذه النتائج حوؿ معاممة التشعيع مع دراسة )
( حوؿ كفاءة 18( المنتشر في امريكا اللاتينية وكذلؾ دراسة )Paracoccidioidomycosis)PCMالفطريات عند الاصابة بالػ 

 .PCMفي التقميؿ مف اثار الاصابة بالػ  He-Neالتشعيعبالميزر 
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 *معاملات ما بعد التشعيع
(اف عممية التجرثـ )عدد الكونيدات( يزداد مع زيادة فترة التعرض للاشعاع قياساً مع 10يتبيف مف الشكؿ )أ. عممية التجرثم:

كبير في حيوية الخلايا ويكوف  He-Ne Laserيطرة الذي يكوف عدد الكونيدات كبير جداً. تشير نتائج ىذا البحث اف تأثير الس
ولـ يؤديِ الى قتؿ تاـ  CFUتأثيره في معدؿ انقساـ الخلايا حيث اف زيادةفترةالتشعيع تؤدي الى زيادة عدد الكونيدات ومف ثـ زيادة 

( ومف خلاؿ نتائج التحميؿ الاحصائي يتبيف وجود اختلاؼ معنوي في عدد 20( و)19و كؿ مف )وىذا يتفؽ مع ما توصؿ الي
 .P>0.05الكونيدات عند مستوى 

 

( انو كمما زاد وقت التعرض لأشعة 11: يتبيف مف الشكؿ )proteinaseفي فعالية الانزيم  He-Ne Laserب. تأثير اشعة
الميزر كمما زاد قطر المنطقة الشفافة حوؿ المستعمرة لمفطر أي زيادة فعالية الانزيـ وبالتالي كمما زاد الوقت كمما يتحفز الفطر 

اف ىنالؾ علاقة طردية مقارنة مع  أي proteinaseليضـ البروتينات الموجودة في الوسط ويعود السبب لاحتواء الفطر عمى انزيـ 
 ليذا الفطر. proteinaseالسيطرة وبالتالي نستنتج اف التعرض لأشعة الميزر لفترة طويمة تؤثر في زيادة افراز انزيـ 

وقد ثبتت اف النتيجة نفسيا مف قبؿ العمماء بأف عممية التشعيع زيد مف النشاط الانزيميوىذا يتفؽ مع الدارسة التي اجراىا  
(. ومف 16) Catalaseحيث لاحظ زيادة في انتاج البروتيف متزامناً مع معدؿ التنفس ونشاط انزيـ  Yeast( عمى الخميرة 21)

خلاؿ نتائج التحميؿ الاحصائي يلاحظ وجود اختلاؼ معنوي في قطر المنطقة الشفافة حوؿ المستعمراتالمشععة عند مستوى 
P>0.05. 
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ىذه النتائج التي تـ التوصؿ الييا في ىذه الدراسة تدؿ عمى وجود تفاعؿ واضح بيف  اف جميع الظواىر التي عرضت في
، كما يتضح بأف تأثير ىذا النوع مف الميزر يختمؼ باختلاؼ المدة T.mentagrophytesليزر القدرة الواطئة مع خلايا الفطر

 الزمنية المعرض الييا الفطر.
ذا استعماؿ واسع في مجالات عديدة في الطب وعموـ الحياة وميكانيكية تأثيره  He-Ne Laserفي الوقت الحاضراصبح

واضحة جداً. إذ اكتشؼ الاطباء وعمماء عموـ الحياة اف ىذا النوع مف الميزر يساعد عمى شفاء الجروح والالتيابات التي تعجز فييا 
زؼ الجروح في اجساـ الحيواف والانساف وكانت نتيجة في علاج نHe-Ne Laserالمعالجة التقميدية عف ذلؾ حيث استخدـ الميزر 

العلاج قد قيست مف خلاؿ المعاملات الطبية التي ىي درجة حرارة، وعدـ الاحمرار، والالـ ،والانتفاخ إذ لوحظ اف المرضى الذيف 
الذيف تـ علاجيـ  % أسرع مف المرضى35-25يعانوف مف نزؼ الجروح تـ علاجيـ بميزر القدرة الواطئة وكانت نسبة شفائيـ 

ذو القدرة الواطئة كاف لو تأثير تحفيزي للايض He-Ne Laserولكف مف الواضح ليذه الدراسة اف  (22بالحالة الاعتيادية )
نتاج الانزيمات كميا تدعـ فرضية قابميتو عمى زيادة نسبة علاج  الحيوي بزيادة مدة التعرض فزيادة الوزف لمكتمة الحيوية والتبوغ وا 

 ت الجمدية بتقميؿ الفترة الزمنية لمتعرض اليو. الإصابا
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