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 الخلاصة

 MS1إلى الوسطيف الغذائييف )  ( ممغـ / لتر1.1  ،1.14  ،1.4  ،1.1)   BAدرس تأثير إضافة تراكيز مختمفة مف البنزؿ أدنيف
المأخوذة مف النموات عمى التوالي في نشوء وتكشؼ الأفرع   IAAو   IBAمف الػ   mg/L 0.25( المحدداف باضافو MS2 و

 Malus  domestica Borkhوالتفاح   .Pyrus communis Lسنوات مف الأصميف الكمثرى 7الحديثة للأشجار البالغة بعمر 
. 15لوكس لمدة  1111و إضاءة  ºـ25±2حضنت المزروعات  في درجة حرارة  MM106اصؿ اخذت البيانات عف  ساعة/يوـ

المضاؼ إلى الوسطيف الغذائييف قد    BAأظيرت النتائج إف إضافة  الػ اسابيع مف الزراعو. 7 عدد وطوؿ الافرع وعدد الاوراؽ بعد
( في إعطاء أعمى  MS1ممغـ/لتر المضاؼ الى الوسط الغذائي ) 1.0 اثر معنويا في كؿ الصفات المدروسة حيث تفوؽ التركيز

ممغـ /لتر في متوسط طوؿ الافرع وعدد الاوراؽ بمغت   1.4فرع /نبات  في حيف تفوؽ التركيز  1.8متوسط عدد الأفرع بمغت 
ورقة /نبات عمى التوالي، وتفوؽ الأصؿ الكمثرى عمى أصؿ التفاح معنويا في متوسط عدد الأفرع   8.0سـ /نبات ، 2.44

 وأطواليا وعدد الأوراؽ ولكلا الوسطيف.   

 .، زراعة الأنسجة  IBA  ،IAA: الكمثرى والتفاح، مرحمو النشوء، الكممات المفتاحية
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Abstract 

The effect of different concentrations of Benzyl adenine (BA) (0, 0.25, 0.5, 1.0 mg/l) was 

studiedon two types of media (MS1, MS2), which determined with 0.25 mg/L IBA and 0.25 mg/L 

IAA, respectively. These were culturedon initiation and growth stageafter existed from trees of 

Pear Pyruscommuis L. and Apple Malus  domestica Borkh( MM106) rootstocks which incubated at 

14± 1 ˚C and 16 hr photo period with light intensity of 1000 Lux. Data of shoots number, length, 

leaf number were taken after 8 weeks. Results showed that adding of BA on two types of media 

caused significant effect in all characters, which BA at 1.0 mg/L superior to give highest rate of 

shoot number reached 1.8 shoot/ plant while, BA at 0.5 mg/L gave highest rate in shoot length 

and number of branch reached 2.44 cm/plant and 8.0 shoot/plant, respectively. The rootstock 

PyruscommuinsL. was proved to be the best than Malus domestica Borkh(MM106) rootstock in all 

characters at two types of medium. 

 

Key words: Pear and apple, initiation stage, IBA, IAA, in vitro.  
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 المقدمة

والكمثرى  Malus  domestica Borkhتكثر أشجار التفاح
Pyrus communis L  منتخبة وذات  أصوؿعادة بالتطعيـ عمى

نتاجية مرغوبةمواصفات  كاف ( حيث1877) سمماف ،زراعية وا 
الاتجاه إلى استيراد أعداد كبيرة مف الأصوؿ عمى ىيئة شتلات أو 

حيث ،بذور خلاؿ السنوات السابقة ولازالت مستمرة ليومنا ىذا 
يراد أصوؿ التفاح قامت الشركة العامة لمبستنو والغابات باست

MM106  وىو أصؿ مف أصوؿ مجموعة مولنج مرتفMalling 

Mirtin   التي أنتجت في انكمترا وىو مف الأصوؿ المقاومة لحشرة
 Pyrusأصؿ الكمثرى .أما لمتوسطة الارتفاعاالمف القطني و 

Communisيو مف الأصوؿ النشطة ويمكنو تحمؿ الأرض ف
ميات لإنتاج وتعتبر مف الأي الثقيمة ذات المستوى المائي العال

 البذور منو وبالتالي أنتاج شتلات الأصوؿ لمتطعيـ عمييا. 

الطرائؽ الحديثة في  أىـالنباتية مف  الأنسجةتعد تقنية زراعة 
فقد وظفت  الأساسالخضري السريع لمنباتات وعمى ىذا  الإكثار

والكمثرى  التفاح أصوؿمف  إنتاجأعداد كبيرةىذه التقنية في 
(Skirvin ;Zimmerman ,1981  ، 1986واخروفGeorge ; 
واخروف ،   Freire  ; 1111، الحسيني;1886،  غزاؿ; 1996،

1111 ;Kaddota وNimi ،1112 ;  ، 1113عبد الحسيف ; 

Zhu  1114واخروف ;Takure   وKanwar  ،1117 )  حيث
خارج الجسـ الحي تعتمد عمى نوع النمو والتكشؼ قابمية  إفوجد 
 الاوكسينات المضافة الى الوسط الغذائيالسايتوكاينينات و  كيزوتر 

والتي تعد مف أىـ مراحؿ النمو زروعات مفي مرحمة إنشاء ال
والتطور لمجزء النباتي المأخوذ والذي لاتقؿ أىميتيا عف باقي 

تتضمف اختيار الجزء النباتي المستعمؿ  حيث المراحؿ الأخرى 
عمى زروعات خالية مف  في الإكثار وتعقيمو بيدؼ الحصوؿ

إكثارىا خضرياً بأعداد  حيث يتـ الإصابة بالمسببات المرضية
أما بتشجيع تكويف ويكوف ذلؾ كبيرة خلاؿ مدة زمنية قصيرة 

البراعـ العرضية التي تنشأ مف غير أماكنيا الاعتيادية أو مف 
 .خلاؿ القضاء عمى السيادة القمية وتحفيز التفرعات الجانبية

دراسة حوؿ استجابة أجزاء نباتية (  1111، الحسينيت)وأجر 
مثلا القمـ النامية والعقد المفردة  والمستأصمة مف النموات  مختمفة 

الخضرية لأصوؿ الكمثرى والسفرجؿ في مرحمة إنشاء الزروعات 
  BAلغرض إجراء التطعيـ الدقيؽ عمييا إذ وجدت إف إضافة الػ 

يادة نسبة الاستجابة لمقمـ ( مايكرو موؿ ادى  الى ز 1بتركيز )
( ممـ لكؿ مف الأصوؿ والطعوـ .  1.6-1.4النامية بطوؿ )

( إف Mahdia , Sabah  ،1111 وتشير الدراسة التي اجراىا )
أفضؿ وسط في تحفيز المزروعات عمى النمو ىو الوسط 

ممغـ/لتر مع  NAA  0.05ممغـ/لتر و    BA 2.0المضاؼ لو
 Pyrusمقطع الساقية لأصؿ الكمثرى% ل81نسبة بقاء لمنمو بمغت 

betulaefolia    . 

مف  تبرز أىمية ىذه الدراسة إلى إيجاد أفضؿ توليفة لذا
بية المأخوذة مف نلتحفيز  البراعـ الجاالاوكسينات والسايتوكاينينات 

 MM106والتفاحالماخوذه مف الساؽ لأصمي الكمثرى  الأفرع 
 .عمى النمو والتكشؼ 

 مل المواد وطرائق الع

دائػػػرة  زراعػػػو الانسػػػجو النباتيػػػو  اجػػػري ىػػػذا البحػػػث فػػػي مختبػػػرات
و  1111-1111 وزارة العمػػػوـ والتكولوجيػػػا البحػػػوث الزراعيػػػة فػػػي 

 والتفػاح  .Pyrus communis Lالكمثػرى باختيػار الاصػميف ذلػؾ
(سػػػـ 11-11عقػػػؿ سػػػاقية بطػػػوؿ ) ذتحيػػػث اخػػػMM106أصػػػؿ 
فػػػي شػػػير نيسػػػاف مػػػف أشػػجار بالغػػػة خاليػػػة مػػػف الإصػػػابة  ة مػػاخوذ

سػػػػػـ 1.4الحشػػػػػرية والمرضػػػػػية،قطعت الػػػػػى اطػػػػػراؼ فػػػػػروع بطػػػػػوؿ 
% 1.1بعػػد تعقيميػػا بكموريػػد الزئبػػؽ تركيػػز الطرفي ـعواستأصػػؿ البػػر 

 )فػػػػي الوسػػػػطالغذائيالبػػػػراعـ زرعػػػػت  ثػػػػـ  دقػػػػائؽ( 6-4)لمػػػػدة 

Murashige وskoog،1851 خمطت مكونات الوسط الغػذائي .)
حجػػػػػػػـ المحمػػػػػػػوؿ إلػػػػػػػى لتػػػػػػػر و عػػػػػػػدؿ الاس  أكمػػػػػػػؿدورؽ و  فػػػػػػػي

واحػد    HClأو  NaOHباسػتخداـ  4.6( إلػى  PHالييػدروجيني )
غـ/لتػػػر إلػػػى الوسػػػط الغػػػذائي و 6الاجػػػار بمقػػػدار  أضػػػيؼعيػػػاري. 

سػػخف حتػػى الغميػػاف باسػػتخداـ جيػػاز التسػػخيف اليػػزاز. ثػػـ وزع فػػي 
و  أنبوبػػػػػػػةمػػػػػػػؿ/ 14ممػػػػػػػـ( و بواقػػػػػػػع  141×14انابيػػػػػػب الزراعػػػػػػػة )
 خاصة مقاومػة لمحػرارة و عقمػت بجيػاز التعقػيـ أغمقتالأنابيببأغطية

 1.13و ضػػػػػغط  ºـ111بدرجػػػػػة حػػػػػرارة  (Autoclave)البخػػػػػاري 
ر إضػػػافة تراكيزمختمفػػػة مػػػف يدرس تػػػأثدقيقػػػة.  11مػػػدة ل 1كغـ/سػػػـ

ف الغذائيي فلموسطي( ممغـ/لتر  (1.0 ,0.5 ,0.0,0.25 البنزؿ أدنيف
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 (MS1وMS2 1( )جػػػدوؿ ) شػػػوء الأفػػػرع الخضػػػرية حيػػػث نفػػػي
الأصػػميف. ولكػػؿ مػػف  BAمكػػررات لكػػؿ تركيػػز مػػف  11تخدمت اسػػ

 ±14حضنت الزروعات فػي ظػروؼ مسػيطر عمييػا بدرجػة حػرارة 

. أخػػػػػذت 15لػػػػػوكس لمػػػػػدة  1111 إضػػػػػاءةوشػػػػػدة  ºـ1 سػػػػػاعة/يوـ
 7وعػػػػدد الأوراؽ بعػػػػد  أطواليػػػػاالملاحظػػػػات عػػػػف عػػػػدد التفرعػػػػات و 

 مف الزراعة ،  أسابيع

 التصميـ العشوائي الكامؿكتجربو عامميو باستخداـ رب نفذت التجا

C.R.D)  اقػػػؿ فػػػرؽ  " بموجػػػب اختيػػػارإحصػػػائيا( وحممػػػت النتػػػائج
% ) الساىوكي ووىيب  5و عمى مستوى احتماؿ    L.S.Dوي نمع

1881) 

 

 إنشاءالزر وعاتفي  ينالمستخدمين الغذائيين ( الوسط2جدول)

 ت 
MS1 MS2 

 ()ممغم/لترىا تركيز المادة /  / تركيزىا) ممغم /لتر( المادة

 قوة كاممة/  MSأملاح  قوة كاممة/  MSأملاح  2

2 Thiamine-Hcl/0.4 Thiamine-Hcl/0.4 

3 Inositol /200 Inositol /200 

4 Sucrose /30000  Sucrose /30000  

5 IBA  /0.25  IAA   /0.25  

6 BA  /0.0  ,0.25  ,0.5  ,2.0  BA  /0.0  ,0.25  ,0.5  ,2.0 

7 Agar   /7000 Agar   /7000 

Agar = 7 g/L  

PH= 5.7 

 

 النتائج و المناقشة:  

 (.  MS1)في عدد الأفرع وأطواليا لموسط الغذائي  BAتأثيرالـ 

بيف الأصميف  ( باف ىناؾ فروؽ معنوية1يوضح الجدوؿ ) 
الكمثرى تفوؽ اصؿ  واطواليا اذ المدروسيف في متوسط عدد الأفرع

فرع /نبات  1.6ا بمغ وطوؿ  عدد أفرعاعمى متوسط  وأعطى 
  MM106التفاحمقارنة بالأصؿ سـ / فرع عمى التوالي  1.14و

سـ/فرع عمى  1.18فرع/نبات و  1.1والذي اعطى بدوره 
في  امعنوياثرت BAو باف تراكيز الجدوؿ نفسنتائج شير تو .التوالي

توسط عدد افرع عند حيث كاف اعمى مواطواليا  متوسط عدد الافرع 
لـ والذي فرع/نبات 1.8 وبمغ  BAممغـ/لتر مف الػ  1.0التركيز 

اختمؼ معنوياً عف و   BAممغـ /لتر  1.4يختمؼ عف التركيز 
ممغـ /لتر  اما اعمى متوسط طوؿ  1.14معاممتي المقارنة والتركيز 

ممغـ/لتر والذي تفوؽ  1.4سـ /فرع عند التركيز  1.33افرع بمغت 
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الذي بمغ   BAممغـ /لتر  1.1معنويا عمى باقي التراكيز عدا التركيز 
 سـ /فرع . 1.11

ي اما التداخؿ بيف الأصوؿ والتراكيز فقد اثرت معنويا في متوسط
ممغـ /لنر المزروع  1.1عدد الافرع وأطواليا حيث أعطى التركيز 

فرع/نبات والذي  1.5فيو أصؿ الكمثرى أعمى متوسط عدد أفرع بمغ 
ممغـ /لتر  1.4اختمؼ معنويا عف باقي التداخلات  عدا التركيز 
سـ /نبات  2.17لاصؿ الكمثرى أما عمى متوسط طوؿ أفرع بمغ 

ممغـ /لتر والذي بمغ  1.1عدا التركيز  متفوقا عف باقي التداخلات
 سـ /نبات .    1.71

( باف ىناؾ فروؽ معنوية بيف الأصميف 1اوضح الجدوؿ )كما 
المدروسيف في متوسط عدد الأوراؽ حيث تفوؽ أصؿ الكمثرى 

ورقة  /نبات مقارنة بالأصؿ  7.32معنويا وأعطى عدد أوراؽ بمغ 
ورقة /نبات. وأثرت التراكيز  2.71ح الذي أعطى متوسطا بمغ التفا

المستخدمة معنويا في متوسط ىذه الصفة حيث بمغ أعمى متوسط 
في   BAممغـ /لتر  1.4ورقة /نبات عند التركيز  7.11عدد أوراؽ 

 2.81حيف بمغ اقؿ متوسط عدد أوراؽ عند معاممة المقارنة وبمغ 
بيف الأصوؿ والتراكيز معنويا في ورقة /نبات .وأثرت التداخلات  

 11.11متوسط عدد الأوراؽ حيث بمغ أعمى متوسط عدد أوراؽ 
ورقة /نبات لأفرع اصؿ الكمثرى المزروع في الوسط الغذائي 

 2.11اما اقؿ متوسط عدد اوراؽ بمغ   BAممغـ  1.4المضاؼ إلية 
 ممغـ 1.14ورقة / نبات لافرع اصؿ التفاح  المزروعة عند التركيز 

/لتر .

 

عدد وطوؿ )سـ( الفروع وعدد الاوراؽ لأصمي الكمثرى  متوسطفي  (MS1)وسط  الغذائي الالمضاؼ الى  BA( تأثير تراكيز الػ 1جدوؿ )
 أسابيع مف الزراعة. 7والتفاح بعد 

تركٌز ال  

BA  

 ملغم/لتر 

طول الفرع  متوسط متوسطال عدد الفروع  متوسط

 )سم( 

 توسطالم عدد الاوراق  توسطم متوسطال

 التفاح الكمثرى التفاح الكمثرى التفاح الكمثرى

1.11 1.1 1.1 1.1 1.6 1.14 1.87 2.31 3.31 2.81 

0.25 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.54 7.31 2.11 4.71 

0.50 1.1 1.1 1.5 2.17 1.5 1.33 11.11 3.11 7.11 

1.00 1.5 1.1 1.7 1.71 1.1 1.11 8.81 2.51 5.64 

  2.71 7.32  1.18 1.14  1.1 1.6 المتوسط

%  الصنف 4س.ف.م عند مستوى 

  =1.27 

                                                       1.43التركٌز = 

 1.65.التركٌز =× لصنف ا

 %4س.ف.م عند مستوى 

 0.38الصنف =

 0.53التركٌز =

 0.75التركٌز = × الصنف 

 

%  الصنف 4س.ف.معند مستوى 

 =1.16 

 1.33التركٌز =    

 2.34التركٌز = × الصنف  

في عدد الأفرع وأطواليا وعدد الاوراق لموسط  BAتأثير الـ 
 (.  MS2الغذائي )

( إف الأصوؿ قد اختمفت معنويا فيما بينيا في 2يوضح الجدوؿ ) 
متوسط صفة عدد واطواؿ الأفرع حيث تفوؽ الأصؿ الكمثرى 

سـ عمى  1.17( فرع /نبات و1.34وأعطى عدد أفرع وطوؿ  بمغا)
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فرع  1.1والذي اعطى  MM106التوالي مقارنة بالأصؿ التفاح
معنويا في متوسط عدد الأفرع  BAسـ ، وأثرت تراكيز  1.18/نبات و

 1.0وأطواليا حيث كاف أعمى متوسط عدد أفرع عند التركيز 
فرع/نبات والذي لـ يختمؼ عف 1.5 وبمغ  BAممغـ/لتر مف الػ 

واختمؼ معنوياً عف معاممتي المقارنة   BAممغـ /لتر  1.4التركيز 
 1.13ممغـ /لتر  أما أعمى متوسط طوؿ أفرع بمغت  1.14والتركيز 

ممغـ/لتر والذي تفوؽ معنويا عمى باقي  1.4سـ /فرع عند التركيز 
سـ /فرع  1.76الذي بمغ   BAممغـ /لتر  1.1التراكيز عدا التركيز 

. 

وكاف لمتداخؿ بيف الأصوؿ والتراكيز تأثير معنوي في متوسطي عدد 
المزروع   BAممغـ /لنر  1.1الأفرع وأطواليا حيث أعطى التركيز 

فرع/نبات والذي  1.1ى أعمى متوسط عدد أفرع بمغ فيو أصؿ الكمثر 
ممغـ /لتر  1.4اختمؼ معنويا عف باقي التداخلات عدا التركيز 
سـ /نبات  2.17لأصؿ الكمثرى إما عمى متوسط طوؿ أفرع بمغ 

   BAممغـ /لتر  1.1متفوقا عمى باقي التداخلات عدا التركيز 

كما يبيف  بات سـ /ن 1.42المزروع فيو أصؿ الكمثرى الذي بمغ 
( باف ىناؾ فروؽ معنوية بيف الاصميف المدروسيف 2الجدوؿ ذاتو )

في متوسط عدد الأوراؽ حيث تفوؽ اصؿ الكمثرى  واعطى  متوسط 
ورقة  /نبات مقارنة بالاصؿ التفاح الذي  6.61عدد اوراؽ بمغ 

ورقة /نبات. وأثرت التراكيز المستخدمة  2.31اعطى متوسطا بمغ 
وسط ىذه الصفة حيث بمغ أعمى متوسط عدد أوراؽ معنويا في مت

والذي اختمؼ   BAممغـ /لتر  1.4ورقة /نبات عند التركيز  6.51
معنويا عف باقي التراكيز في حيف بمغ اقؿ متوسط عدد أوراؽ عند 

ورقة /نبات .وأثرت التداخلات  بيف  2.81معاممة المقارنة وبمغ 
الأوراؽ حيث بمغ أعمى الأصوؿ والتراكيز معنويا في متوسط عدد 

ورقة /نبات لأفرع أصؿ الكمثرى المزروع  11.11متوسط عدد أوراؽ 
والذي لـ يختمؼ   A/ لترممغـ 1.4في الوسط الغذائي المضاؼ إلية 
المزروع فيو   BAممغـ /لتر  1.1عف باقي التداخلات عدا التركيز 

/ ورقة  2.11أفرع أصؿ الكمثرى، أما اقؿ متوسط عدد أوراؽ بمغ 
 1.4و  1.14نبات لأفرع أصؿ التفاح  المزروعة عند التركيزيف  

 ممغـ /لتر . 

عدد وطوؿ )سـ( الفروع وعدد الأوراؽ لأصمي الكمثرى  متوسطفي  (MS2)وسط  الغذائي الالمضاؼ الى  BA( تأثير تراكيز الػ 2وؿ )جد
 أسابيع مف الزراعة. 7والتفاح بعد 

 

تركٌز ال  

BA  

 ملغم/لتر 

طول الفرع  متوسط  المتوسط  عدد الفروع  متوسط

 )سم( 

 المتوسط عدد الاوراق  متوسط المتوسط

 التفاح الكمثرى التفاح الكمثرى التفاح الكمثرى

1.11 1.11 1.1 1.1 1.61 1.14 1.87 2.31 3.31 2.81 

0.25 1.11 1.1 1.1 1.11 1.11 1.44 6.11 2.11 4.11 

0.50 1.71 1.1 1.3 2.17 1.11 1.13 11.11 2.11 6.51 

1.00 1.11 1.1 1.4 1.42 1.11 1.76 7.31 1.71 4.51 

  2.31 6.61  1.18 1.17  1.1 1.34 المتوسط

%  الصنف 4س.ف.م عند مستوى 

  =1.18 

                                                       1.16التركٌز = 

 1.31الصنف =

 1.47التركٌز =

 1.72التركٌز = × الصنف 

 1.27الصنف = 

 1.84التركٌز =    

 1.64التركٌز = × الصنف  
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  1.27.التركٌز = ×لصنف ا

 

 

في متوسط عدد الافرع والذي  يرجع سببو الى الاختلافػات الوراثيػة   MM106أظيرت نتائج البحث كفاءة اصؿ الكمثرى  مقارنة بأصؿ التفاح 
( 1886واخروف ،  Hartmannبيف الاصميف قيد الدراسة وما يرافقو مف اختلافات في المحتوى الغذائي واليرموني للإجزاء النباتية المزروعة ) 

خلايػا بػاختلاؼ التركيػب الػوراثي للأصػناؼ وانعكػاس ذلػؾ عمػى مجمػؿ إما الاختلاؼ في اطواؿ الافرع فقد يعػود إلػى اخػتلاؼ التعبيػر الجينػي لم
( 1.1بػالتراكيز )  BA، كػذلؾ أظيػرت النتػائج إلػى كفػاءة اسػتخداـ الػػ (1874العمميات الحيوية داخؿ الأنسجة وعمميات النمو والتطور) ليفيت ، 

-IAAمسػػايتوكاينيف تػػأثير مثػػبط ومباشػػر عمػػى انتػػاج انػػزيـ  )ممغػػـ /لتػػر فػػي إعطػػاء أعمػػى متوسػػط عػػدد وطػػوؿ الافػػرع وقػػد يعػػود ذلػػؾ الػػى  اف ل

oxidase(  واف اضػػافة السػػايتوكاينيف ربمػػا يثػػبط صػػور متعػػددة معينػػة فػػي انػػزيـ )IAA-oxidase اضػػافة الػػى تثبػػيط تحمػػؿ الػػػ )IAA  كمػػا اف
اً انتقػاؿ المغػذيات ومػواد النمػو الأخػرى و العناصػر لمسايتوكاينيف دور في الية جذب وتجميع المواد الايضػية عنػد مواضػع البػراعـ الجانبيػة محفػز 

و البروتيف و الكموروفيػؿ والتفسػير اضػافو الػى اف  RNAالمعدنية الضرورية لبدء نمو البراعـ ونمو المجموع الخضري والتحفيز المباشر لبناء الػ 
فػػي بنػػاء السػػكريات المختزلػػة، كمػػا اف التراكيػػز المثاليػػة مػػف لػػو دور السػػايتوكانيف فػػي تحفيػػز الانقسػػاـ الخمػػوي واتسػػاع واسػػتطالة الخلايػػا ودورىػػا 

ف عف الحػد السايتوكاينينات في الافرع النشطة فسيولوجياً تعمؿ عمى تنظيـ سرياف المغذيات إلى القمـ النامية في حيف ارتفاع تراكيز السايتوكايني
 Hossain; 1113مػػع ) الحسػػيني  واخػػروف، . تتفػػؽ ىػػذه النتػػائج ( Witham   ،1872و   Devlin)المثػػالي فانػػو يػػؤدي إلػػى تثبػػيط النمػػو 

 في اكثارىـ لمكمثرى والسفرجؿ و الجوجوبا.   ( 1112واخروف ،
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