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 جُٔٓطهِٙ:

جُط٢ ضِؼد وٌٝج أْح٤ْح ك٢ جضهحي  ضؼطرٍ ٗٔحيؼ جُ٘وَ ٖٓ ج٧ْح٤ُد جُٜٔٔس ك٢ ذكٞظ جُؼ٤ِٔحش

جُط٢ ض٘لً ًٛٙ جُٜٔحّ ذك٤ع ضكون جهَ  ٝجُٔٓطُِٓحضحُٜٔحّ ج٠ُ جُؿٜحش جُٔطِٞذسجُوٍجٌ ج٧ٓػَ ُ٘وَ جُٔٞجٌو

ًِلس ٗوَ ٖٓ ؾٍجء يُي ًٝٛٙ جُٜٔٔس ٍٓٛٞٗس ذٔؼٍكس جُطٌح٤ُق ٝجُطِرحش ٝج٤ٌُٔحش جُٔؼٍٝٞس جُهحٚس 

ج٤ٌُٔحش جُٔؼٍٝٞس ٝجُٔطِٞذس ؿ٤ٍ ٝجٞكس جُٔؼحُْ ذٌَٗ ػحّ ذؼ٤ِٔس جُ٘وَ .ق٤ع جٕ ضٌح٤ُق جُ٘وَ ٝ

ُٝـٍٜ ضلؼ٤َ ٗٔحيؼ جُ٘وَ ك٢ ػ٤ِٔس جضهحي جُوٍجٌ ٗٓطهىّ جُ٘ظ٣ٍس جُٟرحذ٤س ُٔؼحُؿس ٗٔحيؼ جُ٘وَ 

( ك٢ ػ٤ِٔس جضهحي جُوٍجٌ  جُط٢ ضٌٕٞ ك٤ٜح جُطٌح٤ُق ٝج٤ٌُٔحش جُٔؼٍٝٞس Robustٗٓطهىّ ٣ٍ٠وٚ )

 س.ٝجُٔطِٞذس ٞرحذ٤س ؿ٤ٍ ٝجٞك

 winqsb،كٞؾَ جُطو٣ٍر٤س ،ػٞجَٓ جُظٍخ ،ذٍٗحٓؽ   Robust) : ٣ٍ٠وس )جُٔلطحق٤سجٌُِٔحش 

 
 

Abstract: 

The transportation models are considered as the important methods in Operations Research 

that play an essential role in making an optimal decision in the transport of resources, 

requirements, and tasks to those required, that execute those tasks to attain the least cost of 

transport accordingly. This task is pawned by the knowledge of the costs, requests and 

displayed quantities related to the process of transportation. The transportation costs and 

their required and displayed quantities are not clear-cut generally. For the purpose of 

activating the transportation models in the process of decision-making, we utilize Fuzzy 

theory to treatment of the transportation models use way (Robust) in the process of 

decision-making, which shows that the costs and required and displayed quantities are 

sping-tailed lizard and unclear  .  

Keywoards:  models fuzzyRobust, vogels approximation method, Multipliers method, 

winqsb. 
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 انداَة انُظشٌ

 لأسانُة انكًُح وذطىسها انراسَخٍ: الإؽاس انًفاهًٍُ نانًقذيح 1-1

ضؼطرٍ ج٧ْح٤ُد ج٤ٌُٔس، أِْٞخ ٣ٌح٢ٞ ٣طْ ٖٓ ن٬ُٚ ٓؼحُؿس جُٔٗحًَ ج٫هطٛحو٣س  : يفهىو الأسانُة انكًُح

ٝج٩وج٣ٌس ٝجُط٣ٞٓو٤س ذٔٓحٗىز جُٔٞجٌو جُٔطحقس ٖٓ جُر٤حٗحش ٝج٧وٝجش ٝجُطٍجتن جُط٢ ضٓطهىّ ٖٓ هرَ ٓطه١ً 

جُوٍجٌ ُٔؼحُؿس جُٔٗحًَ . 
(3)

 

٣ٌٖٔ ضؼ٣ٍلٜح ذؼىز ضؼح٣ٌق ٖٓ ذ٤ٜ٘ح " ٓؿٔٞػس جُطٍم ٝج٤ُٛؾ ٝجُ٘ٔحيؼ جُط٢ ضٓحػى  : ذؼشَف الأسانُة انكًُح

ك٢ قَ ج٬ٌُٗٔش ػ٠ِ أْحِ ػو٢ٗ٬ ٓورٍٞ " 
(7)

،ٖٓ ًٛج جُطؼ٣ٍق ٣ٌٔ٘٘ح ئوٌجؼ ٓهطِق ًٛٙ ج٧ْح٤ُد ضكص  

جُطؼ٣ٍق ج١ًُ جػطٔىضٚ ؾٔؼ٤س ذكٞظ  ػ٘ٞجٕ جَٖٔ ٝٛٞ ذكٞظ جُؼ٤ِٔحش ق٤ع ضٞؾى ػىز ضؼح٣ٌق ٖٓ أذٍَٛح

جُؼ٤ِٔحش جُر٣ٍطح٤ٗس ذأٜٗح " جْطهىجّ ج٧ْح٤ُد جُؼ٤ِٔس ُكَ جُٔؼ٬ٟش جُٔؼوىز ك٢ ئوجٌز أٗظٔس ًر٤ٍز ٖٓ جُوٟٞ 

٤ُٝس، ج٧ٓٞجٍ ك٢ جُٔٛحٗغ ٝجُٔإْٓحش جُك٤ٌٓٞس ٝك٢ جُوٞجش جُِٔٓكس " ج٧جُؼحِٓس، جُٔٞجو 
(6)

 

 

 جُٔٓطهىٓس ٖٞٔ ذكٞظ جُؼ٤ِٔحش ( أوٗحٙ ٣ٞٞف ج٧ْح٤ُد1جٌَُٗ )

 ٝجٌَُٗ جُطح٤٤ُٞٞف أًػٍ أْح٤ُد ذكٞظ جُؼ٤ِٔحش ًَ قٓد جْطهىجٓحضٚ ك٢ ٓ٘ظٔس ج٧ػٔحٍ.
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( : ٣ر٤ٖ ض٤ًٍرس جُٔٛلٞكس ٫ْطهىجّ أْح٤ُد ذكٞظ جُؼ٤ِٔحش ك٢ ٝظحتلحُٔ٘ٗحز ٖٞٔ ٓ٘ظٔس 2ٌهْ )ؾىٍٝ 

 ج٧ػٔحٍ.

 

  Transportation Model ًَىرج انُقم12-

ْٞف ٗط٘حٍٝ ك٢ ًٛج جُؿحٗد ئقىٟ ضطر٤وحش جُرٍجٓؽ جُهط٤س أ٫ ٝٛٞ ٗٔٞيؼ جُ٘وَ )ٗٔٞيؼ جُط٣َٞغ( 

ٝجُط٢ هى  ٣Sourcesركع ًٛج جُ٘ٔٞيؼ ك٢ ئ٣ؿحو جُو٤ٔس جُٛـٍٟ ٌُِلس ٗوَ جُرٟحػس ٖٓ ػىز ٓٛحوٌ ُِؼٍٜ 

ػىو ٖٓ ٓكطحش جُطِد أٝ ٍٓجًُ  ضٔػَ جٍُٔجًُ ج٩ٗطحؾ٤س أٝ جُط٣ٞٓو٤س أٝ جُٔٛحٗغ جُط٢ ض٘وَ ٜٓ٘ح جُرٟحػس ئ٠ُ

.ئٕ ج٤ٌُٔحش جُٔؼٍٝٞس ػ٘ى ًَ ٓٛىٌ ٝج٤ٌُٔحش جُٔطِٞذس ك٢ ًَ ٓٞهغ ٣لطٍٜ إٔ Destinationج٫ْط٬ٜى 

ضٌٕٞ ٓؼِٞٓس ٝػ٠ِ ْر٤َ جُٔػحٍ جُٔ٘طؽ ٌذٔح ٣٘وَ ٖٓ جُرٟحتغ جُط٢ ضٔػَ جُٔٛحوٌ ٛ٘ح ئ٠ُ جُٔهحَٕ ج٣ًٍُُٔس 

)جُٔٞجهغ(
(1)

. 

جُ٘وَ )ُطكى٣ى ج٤ٌُٔحش جُٔػ٠ِ جُط٢ ْط٘وَ ٖٓ جُٔٛحوٌ ئ٠ُ جُٔٞجهغ ذأهَ ًِلس ٗوَ ذح٩ٌٓحٕ ضك٤َِ ٓٓأُس 

 simplexٌٓٔ٘س ذحْطهىجّ جُط٣ٍوس جُؼحٓس جُٔطروس ػ٘ى ضك٤َِ ٓٓحتَ جُرٍٓؿس جُهط٤س )٣ٍ٠وس جُٓٔرٌِّ 

methodٓ ٬تٔس ػ٘ى ( ٌُٖ ٗظٍجً ُطر٤ؼس ٓٓأُس جُ٘وَ جُهحٚس كوى ٠ٌٞش ٠ٍم ؾى٣ىز ُٜح ٤ُٓجش نحٚس ضؿؼِٜح

جُطك٤َِ ذٌَٗ أكَٟ ٖٓ ٣ٍ٠وس جُٓٔرٌِّ ٝجٕ ًٛج ج٧ِْٞخ جُؿى٣ى ك٢ جُطك٤َِ ٣هطِق ػٖ ٣ٍ٠وس جُٓٔرٌِّ ك٢ 

جُٔؼحُؿس ج٣ٍُح٤ٞس ُِٔٓأُس ٌُ٘ٚ ٖٓ ق٤ع جُٔرىأ ٣ِطو٢ ٓؼٜح ضٔحٓحً ذحػطرحٌٙ ٣رىأ ذحنط٤حٌ جُكَ ج٧ْح٢ْ ج٫ذطىجت٢ 

ٖٝٓ غْ ٣طٌٞ ٛ٘ح جُكَ ٍُِٞٚٞ ئ٠ُ جُكَ ج٧ٓػَ  S.B.F.SStarting Basic Feasible solutionجُٔورٍٞ 

 ج١ًُ ضٌٕٞ ػ٘ىٙ ه٤ٔس وجُس جٌُِلس )وجُس جُٜىف( ك٢ ٜٗح٣طحٛح جُٛـٍٟ .

 

( basic problem formulationطُاغح انًشكهح )  3-1
(2)

 

 ضطأُق ٤ٚحؿسجٌُِٔٗس ٖٓ جٌذؼس ػ٘حٍٚ أْح٤ْس.

aiٌ٣ٔػَ ػىو جُٞقىجش جُٔؼٍٝٞس ػ٘ى جُٔٛى : i ( ق٤ع ٖٓi= 1,2,3,…. m) 
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bj ٣ٔػَ ػىو جُٞقىجش جُٔطِٞذس ك٢ جُٔٞهغ :j ( ق٤عj= 1,2,3,…,n) 

cijًٌِلس ٗوَ جُٞقىز جُٞجقىز ٖٓ جُرٟحػس ٖٓ جُٔٛى :i  ئ٠ُ جُٔٞهغj 

xij ٌػىو جُٞقىجش جُط٢ ْط٘وَ ٖٓ جُٔٛى :i  ئ٠ُ جُٔٞهغj 

 وَ ( ٣ؼٍٜ جٌُٛٞز جُؿى٤ُٝس جُؼحٓس ُ٘ٔٞيؼ ج1ُ٘ٝجُؿىٍٝ ٌهْ )

Destination 

Sources 1 2   J   N Supply 

1 C11X11 C12X12   C1jX1j   C1nX1n a1 

2 C21X21 C22X22   C2jX2j   C2nX2n a2 

               

i Ci1Xi1 Ci2Xi2   CijXij   CinXin ai 

               

M 
Cm1Xm

1 
Cm2Xm2   CmjXmj   CmnXmn am 

Demand b1 b2   bj   bn 

Supply 

= 

demand 

 

٣طٟف ُ٘ح ئٕ جُٜىف ٖٓ ضك٤َِ ٗٔٞيؼ جُ٘وَ ٛٞ ضكى٣ى جُؼىو ج٧ٓػَ ٖٓ جُٞقىجش جُط٢ ْط٘وَ ٖٓ جُٔٛىٌ 

i  ئ٠ُ جُٔٞهغj  ذأهَ ًِلس ٌٓٔ٘سCost  جػطٔحوجً ػ٠ِ ًٛج جُٜىف، ٣ٌٔ٘٘ح ًطحذس ٗٔٞيؼ جُرٍٓؿس جُهط٤س جٌُٔحكة

 ُ٘ٔٞيؼ جُ٘وَ ذحٌَُٗ جُطح٢ُ :

 
ij

m

i

n

j

ij XCXMinimize 
 


1 1

0 

 ٠روحً ئ٠ُ 

.

0

)1.....(..........,...2,1

,...2,1

1

1















ij

i

n

j

ij

i

m

i

ij

X

njbX

miaX
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 ,n=3ُط٤َٜٓ وٌجْس ٌِٓٗس جُ٘وَ ضؼٍٜ جٌُٛٞز جُؿى٤ُٝس جُطح٤ُس جُط٢ ضٔػَ ٗٔٞيؼ ٗوَ ٓر١ٓ ٖٓ 

m=2 

 (2خذول سقى )

TO 

From 
D1 D2 D3 

ج٤ٌُٔس جُٔؼٍٝٞس 

Supply 

S1 C11X11 C12X12 C13X13 
 

a1 

S2 C21X21 C22X22 C23X23 
 

a2 

 ج٤ٌُٔس جُٔطِٞذس

Demand 
b1 b2 b3  

 

 C23ًِلس ٗوَ جُٞقىز جُٞجقىز ٖٓ جُرٟحػس ٖٓ جُٔٛىٌ ج٧ٍٝ ئ٠ُ جُٔٞهغ ج٧ٍٝ ًًُٝي C11ق٤ع ضٔػَ 

كطٔػَ ػىو جُٞقىجش جُط٢  X12ضٔػَ ًِلس ٗوَ جُٞقىز جُٞجقىز ٖٓ جُٔٛىٌ جُػح٢ٗ ئ٠ُ جُٔٞهغ جُػحُع ًٌٝٛج أٓح 

، ًًُي ٣طٟف ئٕ ج٤ٌُٔس  Xijْط٘وَ ٖٓ جُٔٛىٌ ج٫ٍٝ ئ٠ُ جُٔٞهغ جُػح٢ٗ ٝػ٠ِ ٗلّ ج٧ْحِ ضؼٍف ذو٤ٔس ه٤ْ 

( أ١ a1جُٔ٘وُٞس ٖٓ جُٔٛىٌ ج٧ٍٝ ئ٠ُ جُٔٞجهغ جُػ٬غس ٣ؿد إٔ ٫ ض٣ُى ػ٠ِ ج٤ٌُٔس جُٔؼٍٝٞس )

 x11+x12+x13 a1ئٕ

 x21+x22+x23  a2ًًُٝي

ئٞحكس ئ٠ُ يُي كإ ٓؿٔٞع ج٤ٌُٔس جُٔ٘وُٞس ٖٓ جُٔٛىٌ ج٧ٍٝ ٣ؿد إٔ ٫ ضوَ ػٖ جقط٤حؼ يُي جُٔٞهغ 

 ٢ٛٝb1  ٌٕٞذؼرحٌز أنٍٟ ٣ؿد إٔ ٣ .x11+x21  b1  ’x12+x22  b2   ’x13+x23  b3 

 أٓح وجُس ًِلس جُ٘وَ ج٤ٌُِس )وجُس جُٜىف( كٓطٌٕٞ:

x0= c11x11+c12x12+c13x13+c21x21+c22x22+c23x23 

 ٝجْط٘حوجً ئ٠ُ ٓح ٌٝو ْحذوحً ٣ٌٔ٘٘ح جنطٛحٌ ضؼ٣ٍق ٌِٓٗس جُ٘وَ ذحٌُٛٞز جُؼحٓس جُطح٤ُس:

ij

m

i

n

j

ij XCX 
 


1 1

0 

 ٝكوحً ئ٠ُ ٓؿٔٞػس جُو٤ٞو

 

njbX

njaX

j

m

i

ij

n

n

j

ij

,....,2,1

)2..(..........,...,2,1

1

1












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),(0 jiX ij  

ُٞ هحٌٗح ًٛٙ ج٤ُٛـس جُؼحٓس ُِرٍٓؿس جُهط٤س 

٬ٗقع ئٕ وجُس جُٜىف ٝجُو٤ٞو ضٔػَ ٤ٚـس ٖٓ ٤ٚؾ 

جُرٍٓؿس جُهط٤س ًُُي ٗؿى ٖٓ جٌُٖٔٔ جْطهىجّ 

جُؼحٓس جُٔطروس ػ٘ى ضك٤َِ جُرٍجٓؽ جُهط٤س  جُط٣ٍوس

 )٣ٍ٠وس جُٓٔرٌِّ(.

إٔ ئ٣ؿحو جُكٍِٞ جُٔطِٞذس ٬ٌُٗٔش جُ٘وَ 

٣طْ ذطك٣َٞ ه٤ٞو جُٔطرح٣٘حش جُٔٗحٌ ئ٤ُٜح أػ٬ٙ ئ٠ُ 

 ه٤ٞو ٓٓحٝجز.  

fuzzy setانُظشَح انؼثاتُح    4-1
(10)

 

ٖٓ جُِٔلص ُِ٘ظٍ ئٕ ج٩ٗٓحٕ ٣٫ٔطِي هىٌز ًحك٤س 

ػ٠ِ جُطؼحَٓ ٓغ ٤ًٔحش ٖٓ جُٔؼِٞٓحش جُؼىو٣س 

ٝجُٔؼط٤حش جُىه٤وس ٌٝؿْ يُي كحٕ ُس ذٍجػس ًِٓٛس 

ك٢ جضهحي هٍجٌجش ٓؼوىز ٝٚؼرس ضٔحٓح ػٌّ ؾٜحَ 

جُكحْٞخ ٝج١ًُ ذحٌٓحٗس جُو٤حّ ذحًػٍ جُؼ٤ِٔحش 

ك٢ ق٤ٖ ٣ؼؿُ جُكٓحذ٤س ضؼو٤ىج ٝك٢ ؾُء ٖٓ جُػح٤ٗس 

ضٔحٓح جٓحّ جذ١ٓ ج٫ٗٗطس جُر٣ٍٗس ٓحُْ ٣طْ ضٔػِٜح 

ػىو٣ح ، ًٛج جُطلٞم ج٫ٗٓح٢ٗ جُٞجٞف ٝػؿُ 

ج٫ٗظٔس وكغ ذحُىًطٌٞ ُطل٢ َجوز ك٢ جُركع 

ٝجٍُٞٚٞ ج٠ُ ٗظ٣ٍس جُٔ٘طن جُٟرحذ٤حٕ جُٔؼٍكس 

جُٟٔررس ٢ٛ ٓؼٍكس ٓكىوز ذؼرحٌجش ًِٝٔحش ٓػَ: 

٬٤....جُم،كٖٔ ػ٠ِ ج٫ؿِد،ؾىج،ٗٞػحٓح،ًػ٤ٍج،هِ

جُٛؼٞذس ٝٚق جُٔؼٍكس جُكو٤و٤س وٕٝ جْطهىجّ 

جُٔٛطِكحش جُٟرحذ٤س ٝيُي ٫ٕ ًَ ٓؼٍكس ٢ٛ 

قو٤وس ج٠ُ قى ٓح ٖٝٓ جٛىجف جُ٘ظ٣ٍس جُٟرحذ٤س  

ض٣ٌٖٞ ٣ٍ٠وس ٤ُٛحؿس ٗٔحيؼ ُكَ جُٔٓحتَ جُٔؼوىز 

ؾىج جٝ جُٔٓحتَ جُـحٟٓس جُط٢ ٣٫ٌٖٔ ضك٤ِِٜح 

ٓرد ًٞٗس ؿ٤ٍ ضو٤ِى١ ذحْطهىجّ جُطٍم جُطِو٤ِى٣س ٝذ

كحٕ جُٔ٘طن جُٟٔرد ًحٕ ٤ْٝرو٠ ٓػ٤ٍج ُِؿىٍ ُلطٍز 

ٖٓ جُُٖٓ قط٠ ٣كطَ جٌُٔحٗس جُؼ٤ِٔس ذ٤ٖ جُؼِّٞ 

ج٫نٍٟ.ٝذحٍُؿْ ٖٓ ئونحٍ ضو٤٘س جُٔ٘طن جُٟٔرد 

ك٢ ج٣٫ُٞحش جُٔطكىز ؿ٤ٍ جٕ جُؼِٔحء ٝجُرحقػ٤ٖ 

أِٛٔٞج ًٛٙ جُطو٤٘س ذٓرد ض٤ٔٓطٜح ؿ٤ٍ جُطوِى٣س ذٌَٗ 

ػٌّ جُؼِٔحء جُٔٞؾٞو٣ٖ ك٢ ج٤ُحذحٕ ٝج٤ُٖٛ جْحِ 

ٝجؿِد جُىٍٝ جٍُٗه٤س ًٝٛج ٓحؾؼَ ج٣٫ُٞحش جُٔطكىز 

ضحض٢ ذؼى ج٤ُحذحٕ ذ٘كٞ ػٍٗ ْ٘ٞجش ٖٓ جُ٘حق٤س 

 جُؼ٤ِٔس.

ذؼشَف انًُطق انؼثاتٍ -  1-4-1
(9)

 

جٕ جُٔ٘طن جُٟرحذ٢ ج١ًُ ضْ ضط٣ٍٞز ٖٓ هرَ جُؼحُْ 

قٌحّ ج٣ٍُح٤ٞس ُطل٢ َجوز ٣ٜىف ج٠ُ ضٞك٤ٍ جُىٝجٍ ٝج٫

جُط٢ ضٓٔف ُطٍم قٓحخ جُو٤ْ جُْٞط٠ ذ٤ٖ جُكو٤و٤س 

 (.0,1جُٔطِوس ٝجُ٘ل٢ جُٔطِن جُط٢ ضوغ ذ٤ٖ )

جٕ جُٔ٘طن جُٟرحذ٢ ٛٞ ضو٤٘س ضطٔطغ ذوىٌز ػح٤ُس ك٢ 

ج٣ؿحو جُكٍِٞ ُِٔٗحًَ جُٔهطِلس ذٔح ه٢ يُي ج٧ًحو٤ٔ٣س 

ٜٓ٘ح جٝ جُططر٤و٤س. ٣ٝٞكٍ ًٛج جُٔ٘طن ٣ٍ٠وس ذ٤ٓطس 

كٍٛٞ ػ٠ِ جْط٘طحؾحش ٓكىوز ٖٓ ٓؼِٞٓحش ؾىج ُِ

ؿ٤ٍ وه٤وس ٝؿحٟٓس. جي ٣كح٢ً ًٛج جُٔ٘طن قح٫ش 

جضهحي جُوٍجٌ ُىٟ ج٫ٗٓحٕ ٓوٍٝٗس ذحُٔكح٫ٝش ٣٩ؿحو 

قٍِٞ وه٤وس ٖٓ ذ٤حٗحش ؿ٤ٍ وه٤وس جٝ ضو٣ٍر٤س ٝػ٠ِ 

جُ٘و٤ٝ ٖٓ جُٔ٘طن ج٢ٌ٤ْ٬ٌُ ج١ًُ  ٣ططِد جْط٤ؼحخ 

ركع ػٖ ضؼ٤ٖ ٝجْؼح ٝكٜٔح ػ٤ٔوح ُ٘ظحّ ٓٞٞٞع جُ

جُٔؼحو٫ش ج٣ٌٍُٟٝس ٝضكى٣ى جُو٤ْ جُؼىو٣س ُِ٘ظحّ ٗلٓس  

ٝذًٜج ٣ٌٕٞ جُٔ٘طن جُٟٔرد جقىٟ جٗٞجع جُٔ٘طن  

ٓطؼىو جُو٤ْ  ٣ٝؼطرٍ جٓطىجوج ُس ، ًٔح ٣ؼ٢٘ ذحُؼ٤ِٔحش 

جُط٢ ضؿ١ٍ ػ٠ِ جُٔؿٔٞػحش جُٟٔررس ٤ًٝل٤س ضل٤ٍٓٛح 

٠ٝر٤ؼس جُٟرحذ٤س جُٔٞؾٞوز ك٤س ،٣ٝؼى ٗظحٓح ٖٓ 

حوب ٝجُٔلح٤ْٛ جُٔٓطهىٓس ك٢ ٠ٍم ج٫ْط٘طحؼ جُٔر

 جُطو٣ٍر٢ ك٬ٟ ػٖ ٠ٍم ج٫ْط٘طحؼ جُىه٤ن.

 crisp Setانًدًىػح انرقهُذَح 5-1 
(9)

 

ض٠ٔٓ جُٔؿٔٞػس جُٔؿٔٞػس  ج٤ٌ٤ْ٬ٌُس جٝ جُٔؿٔٞػس 

جُر٤ٓطس ٣وٛى ذٜح ٓؿٔٞػس ج٤ٖحء ٝجٞكس جُٔؼحُْ 

ًٝٛز ج٤ٖ٫حء ض٠ٔٓ جُؼ٘حٍٚ جٝ ج٫ػٟحء ٝضحنً 

 0(  ػ٘ى جٗطٔحء جُؼٍ٘ٛ ُِٔؿٔٞػس 1ٝجُو٤ٔط٤ٖ)جقىٟ 

( ػ٘ى ػىّ ج٫ٗطٔحء ُِٔؿٔٞػس  ٤ْٔٝص ذحُٔؿٔٞػس (

جُطو٤ِى٣س  ُط٤ُٔٛح ٖٓ جُٔؿٔٞػس جُٟٔررس ك٢ ٓلح٤ْٛ 

 جُٔؿٔٞػحش جُٟٔررس.
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fuzzy setانًدًىػح انؼثاتُح    6-1
(8)

 

ػٍف ٓلّٜٞ جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ػ٢ِ ٣ى جُؼحُْ 

هحّ ذطؼ٣ٍق جُٔؿٔٞػس  ١ًجُ (zadehج٣٩ٍج٢ٗ)

جٜٗح جٚ٘حف ٖٓ جُؼ٘حٍٚ ٓغ وٌؾس جٗطٔحء  جُٟرحذ٤س

 ج٠ُ جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ٝجُىٌؾحش ٓٓطٍٔز ذحٌُحَٓ

ج٫نٍٟ ضٌٕٞ ذ٤ٖ جُٛلٍ ٝجُٞجقى كحيج ًحٕ  جُؼٍ٘ٛ 

ٓح ؿ٤ٍ ٓٞؾٞو ك٢ جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س كحٕ وٌؾس 

جٗطٔحتس  ضٓح١ٝ ٚلٍ ، جٓح جيج ٝؾى  ػٍ٘ٛ  ٣٘ط٢ٔ 

 ٠ جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س كحٕ  وٌؾس جٗطٔحتس ٤ًِح جُ

ضٓح١ٝ  ٝجقى، ٝجيج ٝؾى ػٍ٘ٛ وٌؾس جٗطٔحتس ػح٤ُس  

( جٓح جيج ًحٗص وٌؾس جٗطٔحتس 0.7( جٝ)  0.6) ضٌٕٞ

(  0.3( جٝ )0.2ٞؼ٤لس  كحٕ وٌؾس ج٫ٗطٔحء ضٌٕٞ )

ٝجيج ًحٕ ٓ٘ط٤ٔح ذٌَٗ ٓط١ْٞ  ج٠ُ  جُٔؿٔٞػس 

(   ٝهى  0.5جُٟرحذ٤س  كحٕ وٌؾس جٗطٔحتس ضٓح١ٝ )

ذحٜٗح   1985( ك٢ ػحّ Zimmermanػٍكٜح )

( جُط٢ ٣ٌٖٔ جٕ ضٌٕٞ ٓكىوز  xٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼ٘حٍٚ )

جٝ ؿ٤ٍ ٓكىوز، ذك٤ع جٕ ًَ ػٍ٘ٛ ٖٓ جُؼ٘حٍٚ  

( ٝضٌٕٞ وٌؾس  ٣Aٌٖٔ جٕ ٣٘ط٢ٔ ج٠ُ جُٔؿٔٞػس )

جٗطٔحتس ٝجقى، جٝ ٫ ٣٘ط٢ٔ ُِٔؿٔٞػس ٝوٌؾس جٗطٔحتس 

ذ٤ٖ جُٞجقى ٝجُٛلٍ،  ٚلٍ  ٣ٝٓٔف  ذىٌؾحش ٓطلحٝضس

ًُج ضطٛق جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ذٞؾٞو وجُس ج٫ٗطٔحء  

ذك٤ع ٣وطٍٕ ٓغ ًَ ػٍ٘ٛ ٖٓ ػ٘حٍٚ جُٔؿٔٞػس 

ضكو٤ن يُي  ( ٣ٔػ1,0َجُٗحِٓس ٌهٔح ٓح ك٢ جُٔىٟ)

ٝجُط٢ ضكحٍٝ ضِي جُٔؿٔٞػس  جُؼٍ٘ٛ ُِٛلس ج٤ُُٔٔز

 جُلٍػ٤س ضٔػ٤ِس  ٣ٌح٤ٞح 

 

Xi=(xi),i=1,2,3,……… n 

A=((xi,µA(XI)),X          (  )   

µA(XI) (   )) 

 

،  XIج١ًُ ضوطٍٕ ٓغ  A(XI)µجْْ وجُس ج٫ٗطٔحء ٫قع جٕ وجُس   A(XI)µٝض٠ٔٓ جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ٣ٝطِن ػ٤ِٜح 

 Aج٠ُ جُٔؿٔٞػس  XIجٗٔح ضٔػَ وٌؾس ج٫ٗطٔحء يُي جُؼٍ٘ٛ 

 جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ػ٠ِ ٌَٖ جَٝجؼ ٍٓضرس.ٝضٞؾى ػىز ٤ٚؾ ُِطؼر٤ٍ ػٖ 

 ٣ٌٖٔ ضٔػ٤َ جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ػ٠ِ ٌَٖ جَٝجؼ ٍٓضرس.  -1

 [X))X,µA
~

  ]A~ =  

  [1,0,4),(2,0,7),(3,1,0),(5,0,4),(6,0,1)= ]) 

 5( ضٔػَ ج٫ػىجو جُكو٤و٤س ج٫ًرٍ ٖٓ ~٣Aٌٖٔ جُطؼر٤ٍ ػٜ٘ح ذًًٍ وجُس ج٫ٗطٔحء كو١) -2

⟦

                                                  

      (   )                    
⟧  (  =A~)µ 
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يًُضاخ َظشَح انًدًىػح انؼثاتُح 7-1
(11)

 

 جٕ جُ٘ظ٣ٍس جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ُٜح ج٤ُُٔٔجش جُل٣ٍىز ج٫ض٤س جُط٢ ضإِٜٛح ُٞٚق ٝضٔػ٤َ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُظٞجٍٛ 

٫ضٌٕٞ ٛ٘حى قىٝو ٓؼٍكس ذٌٛٞز ٝجٞكس ًٝٛج ػٌّ جٕ ٗظ٣ٍس جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ضطرن ػ٘ىٓح  -1

 ٗظ٣ٍس جُٔؿٔٞػس جُطو٤ِى٣س جُط٢ ض٘ط١ٞ ػ٠ِ ضكى٣ى ًحَٓ ُؼ٘حٍٚٛح.

ضٓٔف جُٔؿح٤ٓغ جُٟرحذ٤س ذحٗطٔحء ؾُت٢ ُِؼ٘حٍٚ ك٤ٜح ، كٜ٘حُي ك٬ٟ ػٖ ج٫ْٞو ٝج٫ذ٤ٝ ٝذو٤س جُٞجٕ   -2

 ٝجهغ قحُٜح. جُط٤ق ج٢ُٓٔٗ جُط٢ ض٣ُى ٖٓ ٝجهؼ٤س ج٤ٖ٫حء ًٔح ٢ٛ ٓوط٤ٟس ك٢

ضؼٍف جُٔؿٔٞػس  جُٟرحذ٤س ذىجُس جٗطٔحء ضؼٌّ ضٍض٤رح ُِؼ٘حٍٚ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُٔؿٔٞػس جُٗحِٓس ذك٤ع   -3

ضٌٕٞ جُو٤ٔس جٍُه٤ٔس ُطِي جُىجُس ضٔػ٬٤ ٣ٌح٤ٞح ُِٛلس ج٤ُُٔٔز جٝ جُطؼر٤ٍ جُِـ١ٞ جُط٢ جٝؾىش ػ٠ِ 

 جْحْٜح ضِِي  جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س 

 ٣ؼطٔى ػ٠ِ هٍجٌجش جذ٤ٝ ٝجْٞو ٝذحُطح٢ُ جٕ جُهطح ذحُوٍجٌ ٣٫كون ٣ٌٕٞ جًػٍ ضٓحٓف ق٤ع جٗس ٫  -4

 نٓحٌز ٤ًِس ذَ ٗٓر٤س .

 ٝٚق جُؼ٬هحش جُر٤ٓطس ذ٤ٖ جُٔطـ٤ٍجش ذٞجْطس جُؼرحٌجش ج٤٠ٍُٗس جُٟرحذ٤س  -5

جٕ ًٛج ج٫ِْٞخ جُؿى٣ى ٣ٞكٍ ْٝحتَ ضو٣ٍر٤س ٝقط٠ ٍٓٗس ٝكؼحُس ذٌَٗ جًرٍ ُٞٚق ِْٞى ج٫ٗظٔس 

ٍ جُٔؼٍكس ذٌَٗ وه٤ن ػ٘ى ٝٚلٜح ذحُطك٬٤ِش ج٣ٍُح٤ٞس جُىه٤وس ذٞجْطس ج٫ْح٤ُد جُٔؼوىز ؾىج جٝؿ٤

 جُطو٤ِى٣س

 

(  Triangular fuzzy numberانؼثاتُح انًثهثُح  )   8-1
(10)

 

٣ٝٓططهىّ ؿحُرح ك٢ ٗٔحيؼ جُ٘وَ  ٓح ضٌٕٞ ج٫ػىجو جُٟرحذ٤س ٓػِػ٤س٢ٛ جقىٟ جٗٞجع ٓٗحًَ جُرٍٓؿس جُهط٤س ػ٘ى

ٝجُطهٛٙ. ٝجُٜىف ٜٓ٘ح ضه٤ٛٙ جهَ ًِلس ٍُِٞٚٞ ج٠ُ جُكَ ج٫ٓػَ جُٟرحذ٢ أُٔػِػ٢ ذك٤ع ج١ ػىو ٞرحذ٢ 

 ٓػِػ٢ ٣ٌٖٔ ضٔػ٤ِس  ذٞجْطس غ٬ظ جػىجو قو٤و٤س 

A~=(a,b,c;1) 

ضكو٤ن ج٤ُٛـس جُطح٤ُس ػرحٌز ػٖ ٓؿٔٞػس ٖٓ ج٧ٌهحّ جُٟرحذ٤س ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٖٔ جُكٍٛٞ ػ٤ِٜح ٖٓ ~Aُٝطٌٖ 

 ( Membership functionذحْطهىجّ وجُس ج٫ٗطٔحء )

 

µA~(X)=    x –a/x-b                                          a ≤ x >b     

1 x= b 

c-x/c-d                                               c ≤x > d 

0 otherwise 

 

 



 2024السنة         2العدد          6مجلة كلٌة مدٌنة العلم الجامعة                                 المجلد 
 

21 
 

 1965( ػحّ zadeh( ٖٝٓ جذٍَ جُطؼح٣ٌق ػٖ ٣ٍ٠ن )fuzzy setجُٟرحذ٤س )ٛ٘حى ػىز ضؼح٣ٌق ُِٔؿٔٞػحش 

. ٝضٔػَ وجُس جٗطٔحء ٓٓطٍٔز ذ٤ٖ جُٛلٍ ٝجُٞجقىج١ًُ ٣ؼٍف جُٔؿٔٞػس جُٟرحذ٤س ذأٜٗح جٞحكس ٖٓ جُؼ٘حٍٚ ذىٌؾس 

ٝجنٍؼ )  ج٫ٗطٔحء أ٤ٔٛس ك٢ ٗظ٣ٍس جُٔؿٔٞػحش جُٟرحذ٤س ٢ٛٝ ضٔػَ جقى جؾُجء جُُٝؼ جٍُٔضد جُٔٔػَ ذحُٟرحذ٤س

zadeh ه٤ح٤ْٖ ُطكى٣ى ج٫ٗطٔحء ٣ٍٝضر١ ذر٘حء وجُس ذطر٤ؼس جُٔؿٔٞػس يجضٜح )
(8،)

  . 

 

9-1RobustRanking Method 

( ٖٓ جُىٝجٍ جُٜٔٔس ُكَ ٓٗحًَ جُ٘وَ ٝجُطه٤ٛٙ جُط٢ ضٌٕٞ يجش ٠ر٤ؼس ٞرحذ٤س ٝضْ robustضؼطرٍ وجُس ) 

( shuganiPoonam, Abbas S.H.,Cupta V.Hجْطهىجّ ًٛٙ جُط٣ٍوس ٖٓ هر٬ُؼِٔحء جُٜ٘ٞو جُػ٬غس)
(11)

ك٢  

 Fuzzy transportation problem of triangular number and)ذؼ٘ٞجٕ 2012ذكػْٜ جٌُٔ٘ٗٞ ْ٘س 

robust ranking technique).٣ٌٕٝٞ ٌَٖ جُىجُس ػ٠ِ جُ٘كٞ جُطح٢ُ ( ̃)  ∫ (   )(  
   
 )  

 

 
ق٤ع 

(  
   
 ذح٤ُٛـس جُكٓحذ٤س ج٫ض٤س :ٝ̃ ٬ُػىجو جُٟرحذ٤س ٖٓ  αٛٞ ٓٓطٟٞ جُوطغ  ( 

(  
   
 )  *(   )      (   ) + 

 

 

VAMVogel's approximation methodؽشَقح فىخم  10-1
(5)

 

ضؼطرٍ ٣ٍ٠وس كٞؾَ أكَٟ ٖٓ جُط٣ٍوط٤ٖ)٣ٍ٠وس جًٍُٖ جُٗٔح٢ُ جُـٍذ٢ ٣ٍ٠ٝوس أهَ ًِلس ٌٓٔ٘س( ػ٘ى 

ُٔح ض٤ُٔ ذٚ ًٛٙ جُط٣ٍوس ٖٓ ٤ُٓجش ضٌٔ٘٘ح ٖٓ جُكٍٛٞ ػ٠ِ جُكَ ج٧ٓػَ ُ٘ٔٞيؼ جُ٘وَ  S.B.F.Sجْطهٍجؼ 

 ذٌٛٞز ٓرحٍٖز أٝ ذؼى ضطر٤ن ػىو ٚـ٤ٍ ؾىجً ٖٓ جُىٌٝجش جُهحٚس ذحُكٓحذحش جُطٌٍج٣ٌس.

 ٝٗؼٍٜ ك٤ٔح ٢ِ٣ جُهطٞجش ج٧ْح٢ْ ًُٜٙ جُط٣ٍوس: 

قٓحخ جُلٍم ذ٤ٖ أٚـٍ ًِلط٤ٖ ٖٓ ًَ ٚق ٖٝٓ ًَ ػٔٞو ٖٓ ؾىٍٝ جُطٌح٤ُق ٠ٔٓ٣ٝ ًٛج جُلٍم  .1

 .Penalty costذٌِٔس جُؿُجء 

ٗهطحٌ جُلٍم ج٧ًرٍ ٖٓ ذ٤ٖ ضٌح٤ُق جُؿُجء ُِٛلٞف ٝج٧ػٔىز ػ٠ِ جُٓٞجء ٝك٢ قحُس ضٓح١ٝ ذؼٝ  .2

 جُلٍٝم ٗهطحٌ جُٛق أٝ جُؼٔٞو جُٔ٘حظٍ ٧ػ٠ِ كٍم ػٗٞجت٤حً.

ى٣ى جُٛق أٝ جُؼٔٞو جُٔ٘حظٍ ج٧ًرٍ كٍم ٗهٛٙ ه٤ٔس ُِٔطـ٤ٍ ج١ًُ ضٌٕٞ ًِلس ٗوِٚ جهَ ٓح ٣ٌٖٔ ذؼى ضك .3

 ك٢ يُي جُٛق ٝجُؼٔٞو ٝضٌٕٞ ج٤ٌُٔس جُٔهٛٛس ٢ٛ أًرٍ ٤ًٔس ٓطحقس ُطٓى٣ى قحؾس جُٔٞهغ جُٔؼ٢٘.

 ٗكًف جُٛق أٝ جُؼٔٞو ج١ًُ أٚرف ٓؿٔٞػس ٚلٍجً أ١ ج١ًُ ضْ ضكو٤وٚ. .4

 س أػ٬ٙ ٝٗٓطٍٔ ئ٠ُ إٔ َٗٞع ؾ٤ٔغ جُٞقىجش جُٔؼٍٝٞس ػ٠ِ جُٞقىجش جُٔطِٞذس.ٌٌٍٗ جُهطٞجش ج٧ٌذؼ .5

Multipliers Methodؽشَقح ػىايم انؼشب11-1
(2)

 

ضؼطٔى ًٛٙ ٣ٍ٠وس ػ٠ِ جُكٓحذحش جُطٌٍج٣ٌسك٢ ٣ٍ٠وس ضو٤٤ْ ًَ ٓطـ٤ٍ ٖٓ جُٔطـ٤ٍجش جُـ٤ٍ أْح٤ْس ٖٓ 

 Dual٘ى ك٢ ج٧ْحِ ػ٠ِ ٗظ٣ٍس جُ٘ٔٞيؼ جُٔوحذَ )ٗحق٤س ضأغ٤ٍٙ ػ٠ِ وجُس جُٜىف ئٕ ضطٌٞ ًٛٙ جُط٣ٍوس ٣ٓط

theory.جُٔٓطهىٓس ك٢ جُرٍٓؿس جُهط٤سْٝٞف ٗر٤ٖ ك٤ٔح ٢ِ٣ جُهطٞجش ج٧ْح٤ْس ُط٣ٍوس ػٞجَٓ جٍُٟخ ) 
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( ٨ُٝػٔىز i=1,2,…,mق٤ع ) uiٗؼٍف ػٞجَٓ جٍُٟخ ُِٛلٞف ذحُٔطـ٤ٍ  S.B.F.Sذؼى جْطهٍجؼ  .1

 (j= 1,2,…nق٤ع ) vjذحُٔطـ٤ٍ 

٤ٌْٕٝٞ ػىو ui+vj=cijٌٗطد جُٔؼحوُس جُطح٤ُس  S.B.F.Sٌَُ ٓطـ٤ٍ ٖٓ جُٔطـ٤ٍجش ج٧ْح٤ْس جُط٢ ضٌٕٞ  .2

 =m+n-1ًٛٙ جُٔؼحو٫ش ك٢ جُٞجهغ 

ٖٓ قَ جُٔؼحو٫ش جُٔٓطهىٓس ك٢ جُهطٞز جُػح٤ٗس ٣طْ قِٜح ذاػطحء ه٤ٔس جكطٍج٤ٞس  vj, uiٗٓطهٍؼ ه٤ْ  .3

غْ ٗٓطهٍؼ ه٤ْ ُِؼٞجَٓ جُرحه٤س ٖٓ جُطؼ٣ٞٝ  uiِؼحَٓ ٧قى ًٛٙ جُؼٞجَٓ ُُِٜٝٓٞس ضؼط٠ ه٤ٔس ٚلٍ ُ

 جُٔرحٍٖ.

٫نطرحٌ ضأغ٤ٍ جُٔطـ٤ٍجش جُـ٤ٍ أْح٤ْس ػ٠ِ ه٤ٔس وجُس جُٜىف ك٤ٔح  vj, uiٗٓطهىّ ه٤ْ ػٞجَٓ جٍُٟخ  .4

قُٞص ًٛٙ جُٔطـ٤ٍجش ئ٠ُ ٓطـ٤ٍجش أْح٤ْس ٓٔح ٣ططِد جْطهٍجؼ جُو٤ْ جُط٢ ضٔػَ ج٣ُُحوز جُٛحك٤س أٝ 

 ـ٤ٍ ؿ٤ٍ أْحِ ق٤ع ئٕ:جُ٘وٛحٕ ٌَُ ٓط

viucc jijij ˆ 

كايج ًحٗص ؾ٤ٔغ ه٤ْ 
ijĉ  ٌٕٞٓٞؾرس أٝ ٚلٍ ػ٘ىتً ٗطٞهق ػٖ جُكٓحذحش جُطٌٍج٣ٌس ٣ٝS.B.F.S  َجُك ٞٛ

ج٧ٓػَ. أٓح ئيج جقطٞش ه٤ْ: 
ijĉ  ّػ٠ِ ه٤ْ ْحُرس ػ٘ىتً ٗكىو جُٔطـ٤ٍ جُىجنَ ٝجُهحٌؼ ْٝ٘ٓطٍٔ ذحْطهىج

 جُهطٞجش جُٔطروس ك٢ ٣ٍ٠وس جُٔٓحٌ جُٔطؼٍؼ.

some properties of fuzzy numberتؼغ خظائض الاسقاو انؼثاتُح  12-1
(10)

 

 α3≥α-1 0غ٬غ٤س ؿ٤ٍ ْحُرس جيجًحٗص  α (= α2,α3α,1ض٠ٔٓ ج٫ٌهحّ جُٟرحذ٤س  ) 1-

 ػ٘ى تً ٣طِن ػ٤ِٜح ذح٫ٌهحّ جُٟرحذ٤س جُٛل٣ٍس . α2=0,α3=0α ,0=1جيجًحٗص  2-

٣وحٍ ػٜ٘ح  (        )   α2,α3α =) αB,1جيجًحٗص ُى٣٘ح ٓؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ ج٫ٌهحّ جُٟرحذ٤س  3-

 b1,α2=b2,α3=b3  α=1جيج ًحٗصα    ٓطٓح٣ٝط٤ٖ 

 

 

 

 

 

 

 



 2024السنة         2العدد          6مجلة كلٌة مدٌنة العلم الجامعة                                 المجلد 
 

23 
 

 

 انداَة انرطثُقٍ

 انًقذيح: -2

ئقىٟ ٓٗحًَ جُ٘وَ جُٟرحذ٢ ًُج ْ٘وّٞ ذططر٤ن ًٛٙ جُط٣ٍوس ػ٠ِ  ك٢( robust) ُـٍٜ جْطهىجّ ٣ٍ٠وس

 ٔٞجهؼٜحج٤ِٛ٫س ق٤ع ضوّٞ ًٛٙ جًٍُٗس ذط٣َٞغ جُؼوحه٤ٍ جُٔهطِلس جُهحٚس ذًٜٙ جًٍُٗس ٓ٘ (Brisbol)جًٍُٗس

جٍُت٤ٓس جُٔطٞجؾىز ك٢ أٌذؼس ٓكحكظحش ٢ٛٝ )ذـىجو،و٣ٞج٤ٗس ،ٗؿق، ًٍذ٬ء( ػٖ ٣ٍ٠ن ٗوِٜح ئ٠ُ ٓؿٔٞػس ٖٓ 

جًُٔجنٍ جُلٍػ٤س جُٔطؼحٝٗس ٓغ ًٛٙ جًٍُٗس جُٔطٞجؾىز ك٢ جُٔكحكظحش ج٧ٌذؼس جػ٬ٙ.ق٤ع ضٌٕٞ جُر٤حٗحش يجش 

 ضوحِ ذحُى٣٘حٌ جُؼٍجه٢  ٠ر٤ؼس ٞرحذ٤س ٢ٛٝ ) ج٤ٌُٔحش جُٔؼٍٝٞس ٝجُٔطِٞذس ًِٝق جُ٘وَ( ئي

 ( ٣ٞٞف ذحٕ جُر٤حٗحش ضٌٕٞ يجش ٠ر٤ؼس ٞرحذ٤س أ١ ئٕ ًٛٙ جُر٤حٗحش ضٌٕٞ يجش ه٤ْ ضو٣ٍر٤س .1ؾىٍٝ ٌهْ )

 ( ٣ٔػَ ػ٤ِٔس ض٣َٞغ جُؼوحه٤ٍ ئ٠ُ جًُٔجنٍ جُٔطٞجؾىز ك٢ أٌذؼس ٓكحكظحش 3ؾىٍٝ ٌهْ ) 

To 

From 

 Fuzzy 4يزخش  3يزخش  2يزخش  1يزخش 

Supply 

 31,125,219  0,100,194 6  56,150,244  106,200,294  60,100,194 تغذاد
        

 111,205,299  60,130,224  51,145,239  60,100,194  106,200,294 دَىاَُح
        

 40,134,228  72,166,260  72,166,260  60,100,194  56,150,244 َدف
        

 56,150,244  46,140,234  144,24961,  36,130,224  60,100,194 كشتلاء

        

Fuzzy 

Demand 

 

31,125,219 81,175,269 60,100,194 ,210,30460  

 

٣ٌٖٔ ضك٣َٞ ٌِٓٗس جُ٘وَ جُٟرحذ٤س ج٠ُ جٗٔٞيؼ ٗوَ Robust Ranking ٝذحْطهىجّ ج٤ُٛؾ جُكٓحذ٤س ٧ِْٞخ

 جقحو١

 ( ̃)  ∫ (   )(  
   
 )  

 

 

 

(  
   
 )  *(   )      (   ) + 

 (  ̃)   (          ) 

 ∫ (   )*(      )         (       ) +        
 

 
 

 (  ̃)   (           ) 

 ∫ (   )*(       )          (       ) +      
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 (  ̃)   (          ) 

 ∫ (   )*(      )         (       ) +      
 

 
 

 ( :4ًٔح ٣ٞٞكٚ جُؿىٍٝ ٌهْ )

To 

From 
1يزخش  2يزخش   3يزخش   4يزخش    Supply 

  113.5  150  200  113.5 تغذاد
125 

        

  136  145  113.5  200 دَىاَُح
205 

        

  166  166  113.5  150 َدف
134 

        

  140  149.5  130  113.5 كشتلاء
150 

        

Demand 125 175 113.5 168 
614 

581.5 

 

ًُ ِٗؿأ ج٠ُ جٞحكس ػٔٞو ٢ٔٛٝ ج٠ُ ٓٛلٞكس جُ٘وَ ٝذحُؿىٍٝ  ٫Demand ٣ٓح١ٝ  Supplyٝذٔح جٕ 

 ( :5ٌهْ )

To 

From 
1يزخش  2يزخش   3يزخش   4يزخش    

Unused 

supply 
Supply 

 125  0  113.5  150  200  113.5 تغذاد
          

 205  0  136  145  113.5  200 دَىاَُح
          

 134  0  166  166  113.5  150 َدف
          

 150  0  140  149.5  130  113.5 كشتلاء
          

Demand 125 175 113.5 168 32.5 
614 

614 

 

(winqsbذؼى يُي ٤ْكَ ٗٔٞيؼ جُ٘وَ ذحْطهىجّ جُرٍٗحٓؽ جُؿحُٛ) 
(4)

ذحنط٤حٌ ٣ٍ٠وس كٞؾَ غْ ج٣ؿحو 

 ( جوٗحٙ :6ج٧ٓػ٤ِس ذحْطهىجّ ٣ٍ٠وس ػٞجَٓ جٍُٟخ ٖٓ ن٬ٍ جُرٍٗحٓؽ ًْ ك٢ جُؿىٍٝ ٌهْ )
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ًًُٝي ٣ٞٞف جُٔهط١ جُٗر٢ٌ ػ٤ِٔحش جُ٘وَ ٖٓ جُٔٞجهغ جٍُت٤ٓس ًٍُِٗس ج٠ُ جًُٔجنٍ جُلٍػ٤س ٖٞٔ 

 ( جوٗحٙ :3ٝذحٌَُٗ ٌهْ )Win QSBجُرٍٗحٓؽ جُؿحُٛ 

 

ٖٓ جُٔىٕ ٚحقرس جُطؿ٤ُٜ ج٠ُ  ٬٣614قع ٖٓ جُ٘طحتؽ جػ٬ٙ جٕ ضْ ٗوَ ج٤ٌُٔحش جُٔطِٞذس ٝجُرحُـس 

ٖٓ  125ذ٤ٌٔس ٓوىجٌٛح  1جُطر٤س ذأهَ ًِق ٗوَ ٌٓٔ٘س ق٤ع ضْ ضؿ٤ُٜ جًُٔنٍ جًُٔجنٍ جُٔكطحؾس ًُٜٙ جُٔٞجو 

ضْ ضؿ٤ُٜٙ ٖٓ ٓى٣٘س ذـىجو  4ك٢ ق٤ٖ جًُٔنٍ  15.209ٓكحكظس ًٍذ٬ء ذٌِلس ٗوَ ٤ًِس ًُٜٙ ج٤ٌُٔس ذٓؼٍ 

 ٝٓكحكظس جُى٣ٞج٤ٗس أ١ ضْ ضؿُتس ج٤ٌُٔحش جُٔ٘وُٞس ُٚ ػ٠ِ جْحِ ضو٤َِ جُطٌح٤ُق ج٤ٌُِس ُِ٘وَ .

 

 

 

ُٔؼٍكس ٓىٟ جٌٓح٤ٗس جُطـ٤٤ٍ ك٢ جُطِد ٝجُؼٍٜ ٝجٌُِلس ُِٞقىز جُٞجقىز ُِ٘وَ ٖٓ جقىٟ ٓٞجهغ جًٍُٗس ٝ

 جٍُت٤ٓس ج٠ُ جقىٟ جًُٔجنٍ ٗؼٍٜ ضك٤َِ جُكٓح٤ْس ُِٔٓأُس ٝذحٌَُٗ ج٫ض٢ :
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  ٓىٟ ج٫ٓػ٤ِس ج١ًُ ٣ٔػ٬ُطـ٤ٍ جُٔٓٔٞـ ذٚ ُٔؼح٬ٓش ٓطـ٤ٍجش جُوٍجٌ ك٢ وجُس جُٜىف وٕٝ جُطأغ٤ٍ ػ٠ِ

 ( جوٗحٙ :7جُكحُس جُٔػ٠ِ ُِٔٓأُس ، ًٔح ٓر٤ٖ ك٢ جُؿىٍٝ )

 

 

٬٣قع ٖٓ جُؿىٍٝ جػ٬ٙ ٛ٘حى ضٌح٤ُق ٓهلٟس ػ٠ِ ذؼٝ جُٔطـ٤ٍجش ٝجُط٢ ذىٌٝٛح ُْ ض٘وَ ٖٓ جُٔٞجهغ 

ج٠ُ جًُٔجنٍ ٚحقرس جٌُِق جُٔهلٟس ، ٧ٜٗح ضإو١ ج٠ُ جَو٣حو ه٤ٔس وجُس جُٜىف جُط٢ ٢ٛ وجُس ضٌح٤ُق ، كٔػ٬ 

ٝأٚرف ٓطـ٤ٍ ؿ٤ٍ  22.50ذٓرد ًِلس ٓهلٟس ٓوىجٌٛح  1ٍُت٤ّ جٌُحتٖ ك٢ ذـىجو ُْ ٣٘وَ ج٠ُ ج٤ُٛى٤ُس جُٔٞهغ ج

 ( ، ًٌٝٛج ُرو٤س جُٔطـ٤ٍجش ٚحقرس جٌُِلس جُٔهلٟس ؿ٤ٍ جُٛل٣ٍس .1جْح٢ْ ُِٔٓأُس )ذـىجو ج٠ُ ٤ٚى٤ُس 

كٔػ٬ جُٔٞهغ جٍُت٤ّ ك٢ جٓح جُكىٝو جُؼ٤ِح ٝجُى٤ٗح جُط٢ ضؿؼَ ٓٓأُس جُ٘وَ ٖٞٔ ج٫ٓػ٤ِس هى قىوش ، 

٢ٛ ٖٞٔ جُكى ج٫و٠ٗ  113.50ػ٘ى ًِلس ٗوَ ُِٞقىز جُٞجقىز ٝٓوىجٌٛح  2ٓكحكظس جُى٣ٞج٤ٗس ٣٘وَ ج٠ُ ٤ٚى٤ُس 

، أ١ جٕ ٛ٘حى جٌٓح٤ٗس ٌكغ جُو٤ٔس ٌُِلس ٗوَ جُٞقىز جُٞجقى ُطَٛ ج٠ُ  130ًًُٝي ٖٞٔ جُكى ج٫ػ٠ِ  113.50

جُٔٓأُس ػ٠ِ قحُطٜح جُٔػ٠ِ ٝضرو٠ ػ٤ِٔس جُ٘وَ ٖٓ جُٔٞجهغ جٍُت٤ٓس ُطرو٠  130ج٠ُ  113.50جٝ ضٌٕٞ ذ٤ٖ  130

ج٠ُ جًُٔجنٍ ػ٠ِ قحُٜح ٓغ ضـ٤ٍ ذ٤ٓطس ك٢ ٤ًٔحش جُ٘وَ ٝه٤ٔس وجُس جُٜىف ، جٓح جي ضْ ٣َحوز جٝ ٗوٛحٕ ًِلس 

جًُٔجنٍ  جُٞقىز جُٞجقىز ػٖ جُكىٝو جُى٤ٗح ٝجُؼ٤ِح جػ٬ٙ ك٤ٓطـ٤ٍ جُكَ ٝضطـ٤ٍ جُٔٞجهغ جٍُت٤ٓس ًًُٝي ضطـ٤ٍ

 ٝضإو١ ج٠ُ جُطـ٤ٍ ك٢ وجُس جُٜىف .

  ٓىٟ جُٔور٤ُٞس ُِطـ٤ٍ جُٔٓٔٞـ ذٚ ك٢ ه٤ٔس جُطٍف ج٣٫ٖٔ ٖٓ جُو٤ٞو ٝج١ًُ ٣كحكع ػ٠ِ جْؼحٌ جُظَ ًٔح

 ( جوٗحٙ :٢ٛ8 وٕٝ ضـ٤٤ٍ ، ًٔح جُؿىٍٝ )
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ٛٞ  125 ٬٣قع ٖٓ جُؿىٍٝ جػ٬ٙ جٕ ْؼٍ جُظَ ُِٔٞهغ جٍُت٤ّ ك٢ ٓى٣٘س ذـىجو ٚحقد هىٌز جُطؿ٤ُٜ

 22.50جي جٕ أ١ ٣َحوز ك٢ ًٛٙ جُوىٌز جُطؿ٣ُ٤ٜس ذٔوىجٌ ٝقىز ٝجقىز ٣إو١ ج٠ُ ضو٤َِ وجُس جُٜىف ذٔوىجٌ   -22.50

٣ٝكٖٓ ٖٓ جُكَ ج٫ٓػَ ُ٘ٔٞيؼ جُ٘وَ ػِٔح جٕ ج٣ُُحوز جُٔلطٍٞس ػ٠ِ جُوىٌز جُطؿ٣ُ٤ٜس ٣ؿد جٕ ٫ ضطؿحَٝ جُكى 

 َ ٓورٍٞ ُو٤ٞو ٓٓأُس جُ٘وَ .ُٟٔحٕ ذوحء جُك 168ٝجُكى ج٫ػ٠ِ  125ج٫و٠ٗ 

ك٢ ق٤ٖ جٕ جْؼحٌ جُظَ جُهحٚس ذح٤ُٛى٤ُحش ُٜح ه٤ٔس ٓٞؾرس جي جٕ أ١ ٣َحوز ك٢ جُطِد ٤ْإو١ ج٠ُ 

 ٣َحوز ه٤ٔس وجُس جُٜىف ٓٔح ٣ُ٣ى جُطٌح٤ُق ك٢ ٓٓأُس جُ٘وَ .
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 وانرىطُاخالاسرُراخاخ 

 الاسرُراخاخ

 .و٣٘حٌ ػٍجه٢ 70543جُطٌح٤ُق ج٤ٌُِس ُِ٘وَ ذِـص  .1

ج٤ٌُٔحش جُٔؼٍٝٞس ك٢ جًُٔجنٍ ٝج٤ٌُٔحش جُٔطِٞذس ك٢ ج٤ُٛى٤ُحش ًحٗص ضٓٞوٛح جُٟرحذ٤س ٝأٚركص  .2

 .ٓٔح َْٜ ػ٤ِٔس قَ جٗٔٞيؼ جُ٘وَ Robust Rankingٝجٞكس ذؼى جْطهىجّ جِْٞخ 

ؾىٍٝ ػ٤ِٔحش جُ٘وَ ٖٓ جًُٔجنٍ ج٠ُ ج٤ُٛى٤ُحش جُط٢ ضطِد ًٛٙ جُؼوحه٤ٍ ضٔص ضكص جهَ ًِق ٗوَ ٖٞٔ  .3

 جُ٘وَ ج٫قحو١ ذؼى جْطؼٔحٍ ونٍٞ جُٔؼحو٫ش جُكٓحذ٤س .

جٕ ًلحءز ج١ ٣ٍ٠وس ٖٓ ٠ٍجتن قَ ٬ٌٗٓش جُ٘وَ  ذٌٛٞز ػحٓس ٬ٌٗٓٝش جُ٘وَ جُٟرحذ٢ ذٌٛٞز  .4

نحٚس ٣ٌٖٔ ضو٤ٜٔح ٖٓ ن٬ٍ قؿْ ج٬ٌُٗٔش  جي ًِٔح ًحٕ جُطِد  ٝجُؼٍٜ جًػٍ ضرىأ جُ٘طحتؽ ذح٫ٗكٍجف 

 ك٤ف.ػٖ جُكَ ج٫ٓػَ ٝجُؼٌّ ٚ

 

 انرىطُاخ 

ضط٣ٍٞ جْح٤ُد ٠ٍٝجتن ؾى٣ىز جٝ ذح٫ػطٔحو ػ٠ِ ج٫ْح٤ُد جُٔٓطهىٓس ك٢ ًٛج جُركع ٍُِٞٚٞ ج٠ُ جُكَ  -1

 ج٫ٓػَ ٬ٌُٗٔش جُ٘وَ جُٟرحذ٤س 

جػطحء ٓٞٞٞع ٗٔٞيؼ جُ٘وَ جُٟرحذ٢ ج٤ٔٛس جًرٍ ٫ٜٗح ٗٔحيؼ ضطٔطغ ذٍٔٝٗس ٝج٧هٍخ ك٢ ضٔػ٤َ جُٞجهغ ٖٓ  -2

 ٗٔحيؼ جُ٘وَ جُطو٤ِى٣س.
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