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 الكالس المستحث من نباتات الطماطة فً نموتأثٌر الكلاٌكول المتعدد الاثٌل 
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 المستخمص:
 Lycopersiconةمن القمم النامٌة لبادرات الطماطزراعة الانسجة لاستحثاث الكالس   انةاستخدمت تق

escolentummill.  البذور المعقمة لصنؾ الطماطة  زرعتحٌثSuper Regina وسط على المستوردMS)ًتحت  ( الؽذائ

 و   BAملؽم / لتر  1وزرعت على و سط زرعً مزودللبادرات  اسابٌع تم استئصال القمم النامٌة  4ظروؾ معقمه و بعد مرور 

ؼم /لتر( من 60 ,40 ,0,20مزودة بتراكٌز ) ؼذائٌة. نقل الكالس المتكون الى اوساط لاستحثاث الكالسIBAملؽم/ لتر0.6

 .(PEG-6000)كلاٌكول المتعدد الاثٌل ال

تحقق فً حٌث ان اعلى معدل للوزن الطري  PEG اظهرت النتائج وجود علاقة عكسٌة بٌن الوزن الطري و تركٌز ال

حٌاث ؼام.  0.19 بلاػاقال معادل للاوزن الطاري  PEGؼم/لتارمن 60اعطات معاملاة ؼم فً حاٌن  0.35معاملة المقارنة و قد بلػ 

. اماا P)0.05)علاى مساتوى معنوٌاة  المقارناة والمعااملات الاخارى معاملاةاظهر التحلٌل الاحصاائً وجاود فاروق معنوٌاة باٌن 

مقارناة بالمحاٌاد المعاملتٌن ؼم لكلا 0.02/لتر اذ بلػ ؼم  60, 20بالتركٌزٌن  PEGال باضافةفقد انخفض الى النصفالوزن الجاؾ 

 ؼم .0.04الذي بلػ 

فً محتاوى الكاالس مان الحاامض الامٌناً  قارنةاظهرت النتائج و جود اختلافات معنوٌة بٌن المعاملات المختلفة و الم

 5.61و  3.89حٌاث بلاػ تركٌازه PEGؼم/ لتر  60و 40و تفوقت المعاملتٌن  PEGبزٌادة تركٌز ال  تركٌزهازداد  . وقدالبرولٌن

ؼارام. ولام تتفاوق  /مٌكروؼارام   1.78التً بلؽات  قارنةعلى التوالً  مقارنة بمعاملة الم الجاؾؼرام من الوزن  /مٌكروؼرام  

ٌعاد وساٌلة دفاعٌاة و احادى الٌاات . ان زٌاادة البارولٌن فاً خلاٌاا الكاالس قارناةمعنوٌاً على معاملة المPEG ؼم/ لتر 20المعاملة 

 التحمل للشد الرطوبً.

 :المفتاحٌةالكلمات 

PEG كالس, برولٌن, وزن طري, وزن جاؾ,الطماطة, 
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 اٌّمذِح: 

منه  Lycopersicon escolentumالطماغة تعذ 

 Solanaceae  اٌم محاصٕل الخعش مه  العائلة الباروجاوٕنة

مىاغق  اغلبعلّ المغتُِ المحلٓ َالعالمٓ.حٕث تضسع فٓ 

ثماسٌنننا رال الةٕمنننة ال زائٕنننة العالٕنننة َ  نننذس   لأٌمٕنننةالعنننالم 

المحصننُع علننّ التُايننذ فننٓ اليننشَا البٕفٕننة المختل ننة. َ 

َصننل اوتنناط الطماغننة العننالمٓ  FAOSTATحغننب تةشٔننش 

. َان الصنننٕه تننن تٓ 2007ملٕنننُن غنننه فنننٓ عنننا   126النننّ 

بالمشكض الاَع بالاوتناط َ بعنذٌا الُلأنال المتحنذ  الامشٔ ٕنة 

ََصننل  2010د الاوتنناط العننالمٓ فننٓ عننا  اصدا(5ثننم تشكٕننا  

 . 6)ملُٕن غه   150الّ 

تبننٕه الذساعننال ان اوتنناط الطماغننة ٔتنن ثش بالج نناا 

(. َ لةذ اعتخذمت عذ  غشق لاوتناط وباتنال 12 بذسية كبٕش 

رال  ذس  عالٕة علنّ تحمنل الج ناا مىٍنا التٍجنٕه َ غشٔةنة 

Abstract 

Tissue culture technique was used to induce calli from shoot tips of tomato (Super Regina CV.) 

plants. Sterilized seeds were grown in test tubes on MS medium under sterilized condition in the 

growth room. Four weeks later, shoot tips were excised and cultured on MS medium 

supplemented with 0.6 mg/lIBA and 1mg/lBA to induce callus. The produced calli were transferred 

to MS medium supplemented with 0, 20, 40, 60 gm/l Polyethylene Glycol (PEG-6000). The results 

showed that there is negative correlation between calli fresh weight and PEG concentration. The 

highest average fresh weight,was for the calli that were grown in the control treatment and it was 

0.35 g. While the lowest average fresh weight, was for the calli that were grown on 60 g/l PEG 

treatment and it was 0.19 g. Statistical analysis showed significant differences between the 

treatments and the control at (P=0.05).Reduction in dry weight to half was detected in the 

presenceof PEG of 20 and 60 g/l and it was 0.02 g for both 20 and 60 g/l PEG 

treatments.Moreover the results showed significant differences among the different treatments 

in the proline content of the calli. The amount of proline increased as the PEG concentration 

increased. The 60 and 40 g/l PEG treatments surpassed the other treatments in the proline 

content which was 3.89 and 5.61 µg / g of callus dry weight compared with 1.78 µg / g for the 

control. High proline concentration in the tissue indicates the ability of the tissue to use this 

mechanism to tolerate drought stress. 

 

Keywords:  

PEG, Proline, dry weight, fresh weight,calli 
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التطعننننٕم علننننّ الاصننننُع البشٔننننة المتحملننننة ليننننشَا ال ننننذ 

َ .(10,9,7)منه الاوتخنا تحتاط الّ عذ  ايٕاع  التٓشغُبٕال

 فنننٓاظٍنننشل الذساعنننال ان تةىٕنننة صساعنننة الاوغنننجة تغننناعذ 

تغشٔع بشامج التشبٕة َ  ذ اعتخذمت بىجنا  لاعنتحثاص صن ة 

التحمل لل ذ الشغُبٓ فنٓ محاصنٕل مختل نة حٕنث تنُفش ٌنزي 

تغنننننتخذ  مننننناد  1,4)الطشٔةنننننة بٕفنننننة متجاوغنننننة ل وتخنننننا   

ع المتعذد الاثٕل بتشاكٕض مختل ة لتحةٕق مغتُِ ال ذ ال  ٔ ُ

 الشغُبٓ المطلُ  ل وتخا  خاسط الجغم الحٓ. 

لننزا ٍٔننذا البحننث الحننالٓ الننّ دساعننة تنن ثٕش ال ننذ 

ال ننالظ المغننتحث مننه الةمننم الىامٕننة  لبننادسال  فننٓالشغننُبٓ 

 .Super Regina صىف الطماغة  

  Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل

أيشٔت ٌزي الذساعة فٓ مختبشال صساعنة الاوغنجة 

الىباتٕة , َصاس  العلُ  َالت ىُلُيٕا/دائش  البحنُص الضساعٕنة 

المىنتج   Super Reginaفٓ الضع شاوٕة. اعتخذ  الصنىف  –

منننه  بنننل ال نننشكة الامشٔ ٕنننة َ المغنننتُسد منننه  بنننل الةطننناع 

الخاص َ ذ امتاص ٌزا الصىف بشغبة المضاسعٕه فٓ صساعتً 

اعنننتخذ  فنننٓ الذساعنننة .َمشغُبةلصننن اتٍالاوتايٕة َوُعٕتٍال

الحالٕة َ رلك لان الذساعة التٓ ايشتٍا دائش  صساعة كنشب   

اظٍشل اٌمٕة الصىف َام اوٕة  صساعتً   فنٓ العنشاق َ اونً 

رَ مننشدَد ا تصننادْ عننالٓ بالىغننبة للمننضاسع لمننا ٔحُٔننً ٌننزا 

مننل الصننىف  مننه مُاصنن ال يٕننذ  فٍننُ رَ ثمنناس صننلبة تتح

مه  بنل  َمشغُ التغُٔق,غٕش محذَد الىمُ,مةاَ  للحشاس ,

المغتٍلك َان اظافة صن ة التحمنل للج ناا لنً  عنٕلدْ  لنّ 

 صٔاد  المغاحة المضسَعة مىً فٓ المىاغق ال حٕحة المٕاي.

. 

ؼسلت بذور الطماطة الناضجة والمعفرة بالماء 

المقطر عدة مرات , ووضعت فً اطباق معقمة حاوٌة على 

% لمدة دقٌقتٌن مع التحرٌك 95حول الاثٌلً بتركٌز الك

 المستمر لازالة الشعٌرات والطبقه الشمعٌة , وبعد ذلك

ثم ؼمرت  هاالكحول من ؼسلت البذور بالماء المقطر لإزالة

% و الحاوي على 50فً محلول القاصر المحلً بتركٌز 

دقائق ثم 10 % ولمدة  6وكلورات الصودٌوم بتركٌزبهاب

اء المقطرالمعقم  ثلاث مرات  لازالة تأثٌر المادة ؼسلت بالم

المعقمة. نفذت جمٌع العملٌات فً ظروؾ معقمة بأستخدام 

 .Laminar air flow hood) )منضدة تعقٌم الهواء الطبقً

فً انابٌب حاوٌة على  ةزرعت البذور المعقم

مكون من ( الؽذائٌالخالً من منظمات النمو وال(MSوسط 

العضوٌة و الفٌتامٌنات  للحصول ؼٌر والاملاح العضوٌة 

 pHعدل الأس الهٌدروجٌنً  (.8) على بادرات معقمة

وعقم بجهاز التعقٌم الرطب  5.7للوسط الؽذائً الى 

Autoclave  2كؽم/سم 1.04وضؽط  °م121بدرجة حرارة 

فً الوسط الؽذائً تحت دقٌقة. تمت زراعة البذور  20لمدة 

ٌم الهواء الطبقً وبواقع تعقظروؾ معقمة باستخدام منضدة 

بذرة فً كل انبوبة زراعة , ثم حضنت الزروعات  4-5

و ساعة ٌومٌاً 16 واضاءة لمدة  °م1± 25بدرجة حرارة 

. بعد تكشؾ البادرات تم تقطٌعها لوكس  1000شدة اضاءة 

و زراعة القمم النامٌة على الوسط الزرعً المذكور اعلاه 

 IBAملؽم/ لتر 0.6و  BAملؽرام/ لتر  1مع اضافة 

 لاستحثاث الكالس.

بعد اربعة اسابٌع من الزراعة نقل الكاالس المساتحث 

الااى وسااط ؼااذائً جدٌااد ٌحتااوي علااى نفااس مكونااات وسااط 

وحضاانت الزروعااات فااً نفااس الاسااتحثاث لاكثااار الكااالس 

 الكلاٌكااول متعاادد الاثٌاال  لدراسااة تااأثٌر الظااروؾ السابقة.

Polyethylene  Glycol(PEG-6000)  لكاااالس اعلاااى

جدٌاااد ٌحتاااوي علاااى نفاااس وساااط زرعاااً اساااتخدم المتكاااون 

مكونااات وسااط الاكثااار مااع اضااافة مااادة الكلاٌكااول متعاادد 

 (  بتراكٌاازPEG-6000)Polyethylene Glycol الاثٌاال 

ؼرام/لتر( لتعرٌض الكالس المستحث للشد  20,40,60, 0)

انابٌب اختباار 10( مكررات لكل معاملة )4بواقع )الرطوبً 

ملؽام مان الكاالس فاً كال 100 ٌاث تام وضاعمكارر( حلكال 

انبوبااة , ثاام حضاانت الزروعااات فااً نفااس الظااروؾ السااابقة 

الاوزن الطاري تام حسااب ( ٌوم من الزراعة 40بعد مرور )

 °م70ثاام جفااؾ فااً فاارن كهربااائً بدرجااة حاارارة للكااالس 

 . لهالوزن الجاؾ  وقدرساعة 72ولمدة
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ٌاااع قااادر تركٌاااز البااارولٌن فاااً الكاااالس الجااااؾ لجم

مااال مااان  5(. حٌاااث أضاااٌؾ 3(المعااااملات حساااب طرٌقاااة

%  3تركٌاز  acid Sulfosalicylic حاامض السلفوسالساٌلك

 اً ملؽم من نسٌج الكالس الجاؾ وساحق الخلاٌط جٌاد100لكل 

فً هاون خزفً لحٌن تجاانس الخلاٌط. نباذ مركزٌاا بواساطة 

 10دقٌقاة لماادة  /دورة 2000جهااز النباذ المركازي بسارعة 

مل من محلول  2مل من الراشح وأضٌؾ الٌه  2دقائق, أخذ 

( وساااخن فاااً حماااام ماااائً علاااى Ninhydrinالننهاٌااادرٌن )

دقٌقاااة وتااارك حتاااى ٌبااارد.  30م لمااادة  100ْدرجاااة حااارارة 

قااادرت كمٌاااة البااارولٌن بواساااطة جهااااز المقٌااااس الطٌفاااً 

Spectrophotometer  ًناانومٌتر  520عناد طاول ماوج

رناات مااع المنحنااى لكاال معاملااة وقو مكاارراتوبواقااع ثلاثااة 

 .القٌاسً للبرولٌن

باسااتخدام التصاامٌم العشااوائً  التجاااربنفااذت جمٌااع 

الكامل وجرى تحلٌل النتائج ومقارنتهااحصائٌا حسب اختبار 

 %. 5( وعند مستوى احتمالٌةD.S.Lاقل فرق معنوي )

 

 النتائج و المناقشة

اظهرت النتائج ان طرٌقة التعقٌم المساتخدمة كانات 

عالٌااااة الكفاااااءة حٌااااث لاااام ٌظهاااار اي تلااااوث فااااً الانابٌااااب 

المزروعة كما انها لم تاؤثر علاى حٌوٌاة الباذور حٌاث كانات 

%  Super Regina100نسبة انبات باذور الطماطاة صانؾ 

(. و 1فً انابٌب الزراعة و كانت البادرات قوٌة النمو)شكل 

القمم النامٌاة لتلاك الباادرات لاساتحثاث الكاالس قد استخدمت 

القماام  اظهاارت( . 2مباشارة دون الحاجااة الااى التعقاٌم )شااكل 

ملؽرام/  (1ب على الوسط الزرعً المزودالمزروعة النامٌة 

الكالس على مكاان تكوٌن بدأ  (IBAملؽم/ لتر 0.6و  BAلتر 

القطع بعد مرور اسبوع على الزراعة وتمٌز الكاالس بااللون 

كما استمر نمو القمام  .الاصفرارلاخضر الباهت المائل الى ا

النامٌة حٌث تكشفت الاوراق و استخدمت تلاك النماوات مارة 

اخرى كمصدر لاستحثاث الكالس على نفس الوسط الزرعً 

 (.  3بعد عزل الكالس منها و نقله الى وسط الاكثار )شكل 

بدء الكالس بالنمو السرٌع على  ساعد وسط الاكثار

اساااابٌع مااان  4فقاااد تكونااات كمٌاااة كبٌااارة  مناااه بعاااد مااارور 

الزراعاااة حٌاااث تااام تنفٌاااذ التجرباااة المتعلقاااة بظاااروؾ الشاااد 

ملؽم من الكالس فً الانباوب الواحاد   100الرطوبً بزراعة

ان هاااذه الطرٌقاااة فاااً اساااتحثاث الكاااالس وفااارت (. 4)شاااكل

ساتحثاث الكاالس دون مصدر نباتً معقام علاى مادار العاام لا

الحاجة الاى تعقاٌم الباذور و انباتهاا للحصاول علاى الباادرات 

المعقمااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة. 

 

 ( الخالً من منظمات النموMSالوسط الؽذائً )فً  Super Reginaانبات بذور الطماطة صنؾ  (1)شكل 
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 مزروعة علىالوسط الؽذائً لاستحثاث الكالس Super Reginaنؾ ص( القمم النامٌة لنبات الطماطة 2شكل )

 

 

 

 

 Super Reginaالقمم النامٌة لنبات الطماطة صنؾ  مكان قطع ( الكالس المستحث من3شكل )
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 Superالاوزن الطاري لكاالس الطماطاة صانؾ  فاPEGً( تاأثٌر التراكٌاز المختلفاة مان ال4( و شاكل )1ٌباٌن جادول )

Regina  اسابٌع على زراعته. حٌث اظهرت النتائج وجود علاقة عكسٌة بٌن الوزن الطري و تركٌاز ال 4بعد مرور PEG  حٌاث

 60ؼم فً حٌن ان اقل معدل للوزن الطاري كاان لمعاملاة  0.35معاملة المقارنة و قد بلػ تحقق فً ان اعلى معدل للوزن الطري 

مساتوى  عنادؼام. و اظهار التحلٌال الاحصاائً وجاود فاروق معنوٌاة باٌن المعااملات و المقارناة  0.19 وقد بلؽت  PEG ملؽم /لتر

 .0.05الاحتمالٌة 

ؼام لمعاملاة   0.04ؼام /لتار اذ بلاػ  20, 60باالتركٌزٌن  PEGاماا الاوزن الجااؾ فقاد انخفاض الاى النصاؾ بوجاود ال

 (. 1ول ؼم/ لتر )جد 20, 60ؼم/ لتر لكل من المعاملتٌن  0.02 المقارنة و 

والتاً  Somaclonal variationsٌحتوي على نسبة من المتؽاٌرات الوراثٌة و التً تعارؾ باال قد ان الكالس المتكون 

فاً الوساط الزرعاً ٌاوفر وساط انتخاابً  PEGٌعتمد علٌها مربً النبات فً انتاج نباتات ذات صفات مرؼوبة . كما ان وجود ال 

قاد تكاون لاه القادرة علاى تحمال  PEGؾ. ان الكالس الذي ٌنمو بوجود تراكٌز عالٌة مان ال متماثل لانتخاب الكالس المتحمل للجفا

ٌولد شد رطوبً فً الوسط الزرعً ٌجعل الكالس ؼٌر قادر على امتصاص الماء مان الوساط الزرعاً.  PEGالجفاؾ حٌث ان ال

تنتقل الاى النباات الاذي كما ان هذه الصفة لجفاؾ. و هذا الظرؾ مشابه الى شحة المٌاه بالتربة التً تؤدي الى تعرض النبات الى ا

 منه.ٌتم اخلافه 

 

020 

 

 

60                         40 

 PEG( كالس الطماطة مزروع على وسط ؼذائً مزود بتراكٌز مختلفة من ال4شكل)
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 والجاؾ للكالس طريفً الوزن ال PEG( تأثٌر التراكٌز المختلفة من الكلاٌكول المتعدد الاثٌلً 1جدول )

 PEGتراكٌز

 ؼم/لتر

 )ؼم(* الوزن الجاؾ )ؼم(* طريالوزن ال

0.0 0.35 0.04 

20 0.28 0.02 

40 0.23 0.03 

60 0.19 0.02 

 غ.م 0.07 (0.05ا.ؾ.م)

 *كل رقم ٌمثل معدل عشرة مكررات

 

 

كما اظهارت النتاائج المتعلقاة بتقادٌر كمٌاة الحاامض الامٌناً 

البااارولٌن فاااً الكاااالس المعااارض للشاااد الرطاااوبً و جاااود 

اختلافااات معنوٌااة بااٌن المعاااملات المختلفااة و المحاٌااد فااً 

. و قااااد ازدادت كمٌااااة 2)محتااااوى الكااااالس منااااه ) جاااادول 

 و 40و تفوقات المعااملتٌن  PEGالبرولٌن بزٌادة تركٌاز ال 

مٌكروؼاارام   5.61و  3.89بلؽاات  حٌااثPEGلتاار ؼاام/  60

علاى التاوالً  مقارناة بمعاملاة  الجااؾلكل ؼرام مان الاوزن 

مٌكروؼرام  لكل ؼرام. ولم تتفاوق  1.78المحاٌد التً بلؽت 

معنوٌاً على معاملة المحاٌاد حٌاث PEG ؼم/ لتر 20المعاملة 

وقاد  .الجااؾ مٌكروؼرام  لكل ؼرام من الاوزن 1.78بلؽت 

 .ٌكون هذا التركٌز ؼٌر مؤثر فً احداث شد على النبات

ان الخلاٌا النباتٌة تحتااج الاى تاوازن فاً المحتاوى 

المائً لها. ولتحقٌق ذلك تمتص تلك الخلاٌا الماء اللازم مان 

الوسط الذي تعٌش فٌاه اماا اذا لام ٌتاوفر المااء كماا فاً حالاة 

الشد الرطوبً فان الخلٌة تقلل احتٌاجها من الماء عن طرٌق 

تجمٌع بعض المواد مثل السكرٌات و الاٌوناات و الاحمااض 

الامٌنٌة و الاحمااض العضاوٌة فاً السااٌتوبلازم وهاذه تثابط 

فاااً  عمااال الانزٌماااات لاااذا تاااتخلص منهاااا الخلٌاااة بوضاااعها

الفجاااوات. الا ان هنالاااك  بعاااض الماااواد التاااً تتجماااع فاااً 

الساااااٌتوبلازم و لا تتعااااارض مااااع عماااال الانزٌمااااات مثاااال 

المااانٌتول و السااوربتول و الحااامض الامٌنااً الباارولٌن . ان 

تصنٌع هاذه الماواد فاً الخلٌاة عناد تعرضاها للشاد الرطاوبً 

ان انتخااب الخلاٌاا  (.11)ٌساعد على زٌادة تحملها للجفاؾ 

و اخلاؾ نباتات  PEGالتً تنمو فً التراكٌز العالٌة من ال  

ٌساعد على تحسٌن صفة التحمال للجفااؾ فاً صانؾ قد منه 

. وقااد اسااتخدمت تقنٌااة زراعااة Super Reginaالطماطااة 

الانساااجة فاااً انتخااااب العدٌاااد مااان النباتاااات ذات الصااافات 
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المرؼوبة عان طرٌاق تعارٌض الكاالس الاى ظاروؾ ملائماة 

الشد الملحً او الرطاوبً او بعاض المساببات  للانتخاب مثل

 (.2 ,4المرضٌة )

 

فً محتوى الكالس  من  الحامض الامٌنً البرولٌن  PEG الكلاٌكول المتعدد الاثٌلً مختلفة من تأثٌر تراكٌز ( 2جدول )

 جاؾ)ماٌكروؼرام/ؼم ( وزن 

 µg / g)) محتوى الكالس من البرولٌن ؼم/لتر PEG تراكٌز الكلاٌكول المتعدد الاثٌلً 

0.0 1.78 

20 2.97 

40 3.89 

60 5.61 

0.377                  ( 0.05) L.S.D 
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