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 انًهخض

أؿ٣َض طـَرش كو٤ِش ك٢ حُلي٣وش حُ٘زخط٤ش حُظخرؼش ُؤْ ػِّٞ حُل٤خس/ ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش/ ؿخٓؼش رـيحى  

رٜيف ىٍحٓش طؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ حؿٜخى حُـلخف ٝحُز٤َُٖٝ ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ ٗزخص حُٔخٕ  2013ُِْٝٔٞٓ ح٤ُٜل٢ 

VignaradiataL. ّٞح٤ُٔطَس(, ١ٍ ًَ ٤ٓٞ٣ٖ, ١ٍ ًَ أٍرؼش أ٣خّ. , ًٝخٗض ٓؼخ٬ٓص حؿٜخى حُـلخف ٢ٛ ١ٍ ًَ ٣(

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ. أٟٝلض حُ٘ظخثؾ حٕ طؤػ٤َ حؿٜخى حُـلخف رظزخػي كظَحص ح١َُ  30, 20, 10, 0حٓخ طَح٤ًِ حُز٤َُٖٝ ك٢ٜ 

ٖٓ ١ٍ ًَ ٣ّٞ ح٠ُ ١ٍ ًَ أٍرؼش أ٣خّ أىٟ ح٠ُ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش, كوي حٗولٞ حٍطلخع 

%, ٗٔزش 16.60%, حُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ 34.35%, حُُٕٞ حُـخف 26.36%, حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 19.39ش حُ٘زخص ر٘ٔز

%, ػيى 21.72%, حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ 23.44%, حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ 29.49حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش 

 %.8.29ٜخى % ٝى٤َُ حُل23.63%, كخَٛ حُزٌٍٝ 16.83%, حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ 33.42حُوَٗخص 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ كوي  20حٓخ ػ٘ي ٍٕ حُز٤َُٖٝ كوي حُىحىص ٓؼ٣ٞ٘خً حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ٫ ٤ٓٔخ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  

%, حُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ 96.50%, حُُٕٞ حُـخف 60.07%, حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 69.98حُىحى حٍطلخع حُ٘زخص 

%, حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ 62.50ٔج٣ٞش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ %, حُ٘ٔزش ح53.78ُ%, ٗٔزش حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش 63.67

% ٝى٤َُ حُلٜخى 85.07%, كخَٛ حُزٌٍٝ 58.57%, حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ 72.22%, ػيى حُوَٗخص 120.13

 % ٓوخٍٗش ٓغ ح٤ُٔطَس.17.07

 

 ٗزخص حُٔخٕ, حُز٤َُٖٝ, حؿٜخى حُـلخف.انكهًبد انًفزبحٛخ: 
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Abstract 

 The experiment was conducted in botanical garden of the Department of Biology, 

College of Education for Pure Sciences, University of Baghdad during the Summergrowth 

season of 2013.  

 The experiment aimed to study the effect of the interaction of drought stress and 

proline on growth and yield of Vignaradiata L. The treatment of drought stress were 

irrigation every day (control), irrigation every two days, irrigation every four days. While 

concentration of proline were 0, 10, 20, 30 ppm. The results showed that effect of drought 

stress irrigation divergence from every days to irrigation every four days led to significant 

decrease in the averages of most studied characteristic at which decreased in plant height 

by 19.39%, leaf area by 26.36%, dry weight by 34.35%, chlorophyll content by 16.60%, 

soluble carbohydrates percentage by 29.49%, nitrogen percentage by 23.44%, protein 

percentage by 21.72%, pods number by 33.42% biological yield by 16.83% seeds yield by 

23.63% and harvest index by 8.27%.Proline sparing showed a significant increase in most 

of average of studied characteristics especially concentration 20 ppm the plant height by 

69.89%, leaf area by 60.07%, dry weight 96.50%, chlorophyll content by 63.67%, soluble 

carbohydrate percentage by 53.78%, nitrogen percentage 62.50% protein percentage by 

120.13%, pods number by 72.22%, biological yield by 58.57%, seeds yield by 85.07% and 

harvest index by 17.07% compared with control. 

 

Key words: Vignaradiata L., Proline, Drought stress 
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 يمذيخ

ح٠ُ حُؼخثِش حُزو٤ُٞش .٣VignaradiataLؼٞى ٗزخص حُٔخٕ 

Fabaceae  َٜٗزخص ػ٘ز٢ هخثْ أٝ ٗزٚ هخثْ ٣ٔظخُ رو ٞٛٝ

( ٣ّٞ ٝحٕ كزٞرٚ أٓطٞح٤ٗش ٛـ٤َس ًحص 90-70ىٍٝس ك٤خطٚ )

[ ٣ٍِع ك٢ حُؼَحم ك٢ أؿِذ حُٔلخكظخص 2, 1ُٕٞ أه٠َ ]

[, طٔظويّ 3( حُق ٌٛظخٍ ٣ٞ٘ٓخً ]92-88ٝرٔٔخكش طويٍ رـ )

ُِزَٝط٤ٖ ٝطظَحٝف ٗٔزظٚ ك٢ حُزٌٍٝ  رٌٍٝٙ ًٜٔيٍ ٍه٤ٚ

(% ٝحُزَٝط٤ٖ ؿ٢٘ رخُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ 19-29)

Lysine ؿ٢٘ رخٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُلي٣ي ٞٛٝ

 Isoflavoindesٝحُِٗي ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٝل١ٞ ػ٠ِ ًَٓزخص 

ح٠ُٔخىس ٬ًُٔيس٬َُٝٓحٟخ١َُٔخ٤ٗش 

ْ ًٔخ ٓخٛ Cؿ٤٘ش رل٤ظخ٤ٖٓ  Sporutsٝحُٔخ٣ٌَٝر٤شٝرخىٍحطٚ

ك٢ ح٤ٓخ ر٘ٔزش  Anemiaحُٔخٕ ك٢ حُو٠خء ػ٠ِ كوَ حُيّ 

%, ٣ٔظويّ ١ل٤ٖ رٌٍٝٙ ك٢ ٛ٘خػش حُوزِ ٝحُل٣ِٞخص 66

ٝطٔظويّ روخ٣خ حُ٘زخص ًؼِق ُِل٤ٞحٕ ك٬٠ً ػٖ ًٞٗٚ ٓٔخى 

ُِظَرش ٝهيٍطٚ ك٢ طؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝٛٞ ه٤َِ ح٫كظ٤خؿخص 

 [. ٣ؼخ٢ٗ حُؼَحم5, 4حُٔخث٤ش ُٝٚ َٓىٝى حهظٜخى١ ؿ٤ي ]

ٝح١ُٖٞ حُؼَر٢ ٖٓ حُـلخف ٝٗوٚ ك٢ حُٔٞحٍى ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش 

ٗظ٤ـش حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ًظخَٛس ح٫كظزخّ حُلَح١ٍ 

ٝحُظٜلَ ٝحٗلٔخٍ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش رٔزذ طي٤َٓ حُـخرخص 

[. 6ٝطؼ٣َش حُظَرش ٝكويحٕ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ُوٜٞرظٜخ ]

ٔخء ٣ؼَف حؿٜخى حُـلخف رخٗٚ حُلخُش حُظ٢ ك٤ٜخ ؿخ٣ِٛش حُ

طَٜ ح٠ُ ٗوطش ٫ ٣ٔظط٤غ ػ٘يٛخ حُ٘زخص ك٢ حٓظٜخٙ حُٔخء 

رَٔػش ًخك٤ش ٤ُؼخىٍ ٓظطِزخص حُظزوَ/ٗظق ٝطٔخػي حُؼٞحَٓ 

حُـ٣ٞش ًؤٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش 

٣ُٝخىس َٓػش ح٣َُخف ٝٗيس ٓطٞع حٗؼش حُْ٘ٔ ك٢ ح٠ٍَُ 

[. ٣ٝٞؿي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 7حُ٘خؿْ ػٖ حؿٜخى حُـلخف ]

ؿٜخى,حؿٜخى رخ٣ُٞٞؿ٢ ػ٢ٌٔ ٢ٛٝ حُظـ٤٤َحص ك٢ ٝظخثق ح٫

حُ٘زخص حُظ٢ طَؿغ ح٠ُ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ػ٘ي ُٝحٍ ح٫ؿٜخى 

ٝح٧هَ حؿٜخى ؿ٤َ ػ٢ٌٔ ٢ٛٝ حُلخُش حُظ٢ ٫ ٣َؿغ ك٤ٜخ 

ٗ٘خ١ حُ٘زخص ٝٝظخثق حؿِحثٚ ح٠ُ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ػ٘ي ُٝحٍ 

[. ٣ئى١ ح٫ؿٜخى ح٠ُ هلٞ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ 8ح٫ؿٜخى ]

ٝحُظٌخػ١َ ٝطؼز٢٤ ػ٤ِٔخص حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝطٔؼ٤َ حٌُخٍرٕٞ 

ٝهَِ ك٢ ح٣ٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ُٝخىس ك٢ حٗظخؽ ٓـٔٞػش 

 ReactiveOxygenSpecies (ROS)ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُلؼخُش 

 [.9ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ٛيّ حُزَٝط٤٘خص ٝح٫ؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ]

٣ؼي كخٓٞ حُز٤َُٖٝ ٖٓ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش حُلَس  

Glutamic acid [10 ]حٌُِٞطخ٤ٓي ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ كخٓٞ

٣ٝظَحًْ ك٢ حُـٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ ٝح٧ٍٝحم ٣ٌٝؼَ ك٢ أٍٝحم 

حُ٘زخص ٝحٕ طَحًٔٚ ك٢ حُ٘زخص ٤ِٓٝش ُظـ٤ٔغ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ 

ًَٓزخص ٗظَٝؿ٤٘٤ش ٗخطـش ٖٓ طلَِ حُزَٝط٤ٖ ك٤غ حٕ طؼز٢٤ 

ر٘خء حُزَٝط٤ٖ حػ٘خء طؼَٝ حُ٘زخص ُ٪ؿٜخى ُٝظَٝف حُ٘ي 

ًَٓزخص ٓخٓش ٓؼَ ح٣ٞٗخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ح١ٌُ ح١ُُٞٓ٫ طظَحًْ 

٣ؼي ٟخٍحً ُِ٘زخص ٣ٝلُٜٞخ ر٤ٌٔخ٤ٌ٤ٗش هخٛش ح٠ُ ًَٓزخص 

[. حٕ 11ًحثزش ًخ٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ٝحٜٛٔخ حُز٤َُٖٝ ]

حُز٤َُٖٝ ٣ؼَٔ ًلخكع ح٢ٔ٣ِٗ ؿ٤َ ٓئػَ ك٢ حُلؼخ٤ُخص 

ح٤ٔ٣ِٗ٫ش ٣ٝٔخػي ػ٠ِ كٔخ٣ش ح٣ِٗ٫ٔخص ٖٓ حُظلَِ ٣ٝوّٞ 

 [.12ًَُٔزخص حُو٣ِٞش ٝح٫ؿ٤٘ش حُ٘زخط٤ش ]رخُٔلخكظش ػ٠ِ ح

طٜيف حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ح٠ُ ٓؼَكش طؤػ٤َ حؿٜخى حُـلخف  

ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ ٗزخص حُٔخٕ ٝطؤػ٤َ حُز٤َُٖٝ ك٢ طلَٔ 

 حُ٘زخص ُِـلخف ٝطل٤ٖٔ ٛلخطٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤شٝحُلِٔـ٤ش.

 

 

 انًٕاد ٔؽشائك انؼًم:

ؤْ ػِّٞ أؿ٣َض حُظـَرش ك٢ حُلي٣وش حُ٘زخط٤ش حُظخرؼش ُ 

ٍػض ح٫ٛٚ  ُُ حُل٤خس ك٢ ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش. 

ػْ هللض  ٤ً7/7/2013ِٞؿَحّ رؼَ٘س رٌٍٝ رظخ٣ٍن  7رُٕٞ 

ُٓو٤ض حُزخىٍحص ٤ٓٞ٣خً رخُٔخء  ح٠ُ ٓظش رخىٍحص رؼي ح٫ٗزخص, 

ؿْ ٖٓ  1ٝرٔويحٍ ُظَ ٍٝرغ ٝطْ اٟخكش 

NPK ٝحُٔٞرَكٞٓلخص ػ٘ي حٍُِحػش رٌَ ح٤ٛٚ ٝرؼي

أٍٝحم طْ ٓؼخِٓش حُ٘زخطخص  6-4حص ح٠ُ َٓكِش ٍٝٛٞ حُزخىٍ

 رخُٔؼخ٬ٓص ح٫ط٤ش:

, 2حؿٜخى حُـلخف حٝ كظَس حُظؼط٤ٖ رلظَحص )ٛلَ,  .1

4.ّٞ٣ ) 

, 10ٍٕ حُ٘زخطخص رلخٓٞ حُز٤َُٖٝ رٞحهغ )ٛلَ,  .2

( ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ كظَط٤ٖ حُلظَس ح٠ُٝ٧ 30, 20

ٝحُلظَس حُؼخ٤ٗش رظخ٣ٍن  11/8/2013رظخ٣ٍن 

حٓظويحّ حُظ٤ْٜٔ حُؼ٘ٞحث٢  . ط24/8/2013ْ

ٝر٣ٌٍَٖٔ ٌَُ ٓؼخِٓش كٌخٗض  (CRD)حٌُخَٓ 

ٝكيس طـ٣َز٤ش, طٔض ػ٤ِٔش حُلٜخى  24=2×3×4

 .22/10/2013رٍٜٞس ًخِٓش 

 6/9/2013رظخ٣ٍن  D1طْ حهٌ حُل٘ش أٝ حُلظَس ح٠ُٝ٧ 

 ٝىٍحٓش حُٜلخص حُظخ٤ُش ُؼ٬ػش ٗزخطخص ٖٓ ًَ ٓؼخِٓش:

حُ٘زخص ٖٓ هخػيطٚ كظ٠ آهَ حٍطلخع حُ٘زخص ْٓ: طْ ه٤خّ -1

 ػويس رخُٔٔطَس.

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ْٓ-2
2

: كٔزض حٓظ٘خىحً ح٠ُ ٣َ١وش 

ح٧هَحٙ. ك٤غ أهٌ ػيى ٓؼ٤ٖ ٖٓ ح٧هَحٙ ٝطْ طـل٤لٜخ 

ٝأهٌص ح٧ٍٝحم حُـخكش ُظِي ح٧هَحٙ ػْ كُٔزض حُٔٔخكش 

 حُٔطل٤ش كٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش:

انًغبحخ انٕسلٛخ عى
2

يغبحخ ×  نلأٔساقانٕصٌ انجبف = 

 الألشاص انًؼهٕيخ انًغبحخ

 انٕصٌ انجبف نلالشاص                      

[......13] 

حُُٕٞ حُـخف ؿْ: طْ ه٤خّ حُُٕٞ حُـخف ُ٘زخص رؼي طـل٤لٚ -3

 ّ كظ٠ ػزخص حُُٕٞ.°80ريٍؿش كَحٍس 

: طْ كٔخد Spadحُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ ٨ٍُٝحم -4

 Chlorophyllٜخُ حُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ ٨ٍُٝحم رـ

meter  َٓٞى٣Spad  حُٔـِٜ ٖٓ ًَٗشMinolta  ح٤ُخرخ٤ٗش

حُٔليٝىس, أهٌ ٓؼيٍ ػ٬ع هَحءحص ُؼ٬ع أٍٝحم ُؼ٬ػش 

ٗزخطخص أهظ٤َص ػ٘ٞحث٤خً ٖٓ ٢ٓٝ حُ٘زخص ٖٓ ًَ ٓؼخِٓش 

ًُٝي رٟٞغ أػَٝ ؿِء ٖٓ حٍُٞهش طلض ًٍحع حُـٜخُ 

 ٝح٠ُـ٢ ػ٤ِٚ ك٤غ طظَٜ حُوَحءس ػ٠ِ ٗخٗش حُـٜخُ.

طوي٣َ ٗٔزش حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش ك٢ ح٧ٍٝحم: حٓظويٓض -5

ٝحهَٕٝ  Herbertكخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ٣َ١وش -٣َ١وش حُل٤ٍ٘ٞ

[ رخٓظويحّ ؿٜخُ حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢ ػ٘ي حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ 14]

ٗخ٤ٓٞٗظَ ٝهي هٍُٞٗض حُ٘ظخثؾ ُِٔؼخ٬ٓص حُٔوظِلش ٓغ  488

٤٠َٙ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ ٣ٌَُِٔخص ح٧كخى٣ش ٝح١ٌُ طْ طل

 ُظوي٣َ ٗٔزش حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش.

طوي٣َ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ: طْ طوي٣َ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ -6

 Chapman  ٝPratt[15.]حُـِء حُو١َ٠ كٔذ ٣َ١وش 

طوي٣َ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ ح٧ٍٝحم: طْ طوي٣َ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ -7

 ك٢ ح٧ٍٝحم كٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش: 



 1025السنة         2العدد          7مجلة كلٌة مدٌنة العلم الجامعة                                 المجلد 
 

48 
 

 [16......... ] 6.25× حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ= ٗٔزش 

طوي٣َ حُٔلظٟٞ حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ك٢ ح٧ٍٝحم: طْ طوي٣َٙ ٖٓ -8

 [:17حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش ]

حُُٕٞ × حُٔلظٟٞ حُ٘ظَٝؿ٢٘٤= حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ 

 10× حُـخف ُِ٘زخص 

ٝىٍحٓش حُٜلخص  22/10/2013طْ حُلٜخى ُِ٘زخص رظخ٣ٍن 

 ؼخِٓش:حُظخ٤ُش ُؼ٬ػش ٗزخطخص ٖٓ ًَ ٓ

 ػيى حُوَٗخص ٌَُ ٗزخص.-1

 ػيى حُزٌٍٝ ٌَُ هَٗش.-2

 حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ؿْ ٌَُ ٗزخص.-3

 كخَٛ ٗزخص حُٔخٕ )ؿْ(.-4

 ١ٍٞ حُوَٗش )ْٓ(.-5

 ُٕٝ حُزٌٍٝ ك٢ حُوَٗش )ؿْ(.-6

 [:18ى٤َُ حُلٜخى %: طْ كٔخرٚ ٖٓ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش ]-7

 زٔس(   انحبطم الالزظبد٘ )حبطم انج      دنٛم انحظبد= 

 ×100 

 انحبطم انجبٕٚنٕجٙ )ٔصٌ انُجبد ككم يغ انجزٔس(

 انزحهٛم الاحظبئٙ

طْ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ حكٜخث٤خً كٔذ حُزَٗخٓؾ ح٫كٜخث٢  

SAS (2012) [19 ٝطْ ٓوخٍٗش حُٔظ٢ٓٞ رؤهَ كَم ٓؼ١ٞ٘ ]

LSD  ٍ0.05ػ٘ي ٓٔظٟٞ حكظٔخ. 

 انُزبئج ٔانًُبلشخ

ٓؼ١ٞ٘ ٫ؿٜخى ( ح٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ 1ط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ ) 

حُـلخف ك٢ حٍطلخع ٗزخص حُٔخٕ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ٖٓ 

% ٝػ٘ي ٍٕ ٤ٓٞ٣19.39ٖ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ر٘ٔزش حٗولخٝ 

( ؿِء 30, 20, 10حُز٤َُٝ٘خُىحى حٍطلخع حُ٘زخص رخُظَح٤ًِ )

% 69.98% ٝ 23.03رخ٤ُِٕٔٞ ٖٓ حُز٤َُٖٝ ر٘ٔزش 

حٓخ  % ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس,21.12ٝ

% ُِظ٤ًَِ 42.40حُظيحهَ كوي ًخٕ ٓؼ٣ٞ٘خً ٝحػ٠ِ ه٤ٔش ًخٗض 

ؿِء ٖٓ ح٤ُِٕٔٞ طلض ظَٝف ح١َُ ًَ ٤ٓٞ٣ٖ أٓخ أهَ  20

ْٓ ًخٗض ُِظ٤ًَِ ٛلَ ك٢ كظَس ؿلخف أٍرؼش  19.40ه٤ٔش 

( حٗولخٟخً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ حُٔٔخكش 2أ٣خّ, ٝطٟٞق ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ر٘ٔزش  حٍُٞه٤ش ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ

%, حٓخ ػ٘ي ٓؼخِٓش حُ٘زخص رخَُٕ رخُز٤َُٖٝ كوي 26.36

أُىحىص حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ُِظَح٤ًِ حُؼ٬ػش ٖٓ حُز٤َُٖٝ ر٘ٔزش 

% ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش 12.37% 60.07ٝ% ٝ ٣ُ30.48خىس 

ْٓ 13.95ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٕ حهَ ه٤ٔش 
2
 

ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝػ٘ي حُظ٤ًَِ ٛلَ. حٓخ 

ْٓ 30.93أًزَ ه٤ٔش ك٢ٜ 
2
ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ  

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ. 20ٝرخُظ٤ًَِ 

( ح٠ُ ٝؿٞى حٗولخٝ ك٢ حُُٕٞ 3ط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ ) 

حُـخف ُ٘زخص حُٔخٕ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ٖٓ ًَ ٣ّٞ ح٠ُ 

% حٓخ 34.35ٞ رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ٗٔزش أٍرؼش أ٣خّ كوي حٗول

ػ٘ي ٓؼخِٓش حُ٘زخص رخُز٤َُٖٝ كوي حُىحى حُُٕٞ حُـخف ر٘ٔزش 

% ػ٘ي 96.50ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٝ 10% ػ٘ي حُظ٤ًَِ 31.74

ؿِء  30% ػ٘ي حُظ٤ًَِ 12.69ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٝ 20حُظ٤ًَِ 

ؿْ  2.40رخ٤ُِٕٔٞ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس, حٓخ أهَ ه٤ٔش 

ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ,  ػ٘ي حُظ٤ًَِ ٛلَ

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  20ؿْ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  7.42ٝطٌٕٞ أػ٠ِ ه٤ٔش 

 ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ.

( ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ 4طز٤ٖ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

حُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ ٨ٍُٝحم ك٢ ٗزخص حُٔخٕ كوي حٗولٞ 

٣خّ ر٘ٔزش رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ

% ٝهي حُىحى حُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش 16.60

% 63.97% 38.10ٝػ٘ي حَُٕ رخُز٤َُٖٝ ر٘ٔذ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ  30ٝ 20ٝ 10% ُِظَح٤ًِ 23.08ٝ

حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ح٤ُٔطَس.حٓخ حهَ ه٤ٔش كٌخٗض ػ٘ي طزخػي 

ٝك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ  Spad 6.15كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ 

ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ  Spad 12.75ه٤ٔش ًخٗض ٝحػ٠ِ 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ. ٤ٓٞ٣20ٖ ٝرخُظ٤ًَِ 

( ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ 5ط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ٗٔزش حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش % ك٢ ح٧ٍٝحم كوي حٗول٠ض 

% ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝهي 29.49ر٘ٔزش 

% 31.39ر٘ٔزش ٣ُخىس حُىحىص ػ٘ي ٓؼخِٓش حُ٘زخص رخُز٤َُٖٝ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  30ٝ 20ٝ 10% ُِظَح٤ًِ %6.71 53.78ٝٝ

ػ٠ِ طظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٗض 

ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ  1.99حهَ ه٤ٔش 

ؿِء  20ػ٘ي حُظ٤ًَِ  4.90أٍرؼش أ٣خّ ٝأًؼَ ه٤ٔش ٢ٛ 

 ٤ٖٓٞ.رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي طزخػي ح١َُ ح٠ُ ٣

( ح٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش 6طٟٞق ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ك٢ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش 

% ٝػ٘ي ٍٕ حُز٘خص رخُز٤َُٖٝ 23.44أ٣خّ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ 

% ك٢ 10.48% 62.50ٝ% 38.64ٝحُىحىص حُ٘ٔزش رٔويحٍ 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ 30ٝ 20ٝ 10حُظَح٤ًِ 

ػ٘ي  2.15ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٢ٛ 

طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ حٓخ حػ٠ِ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي  20ك٢ حُظ٤ًَِ  4.71ه٤ٔش كوي ًخٗض 

 طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ. 

( ح٠ُ ٝؿٞى كَم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 7طز٤ٖ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

% 50.47م كوي حٗول٠ض ر٘ٔزش حُٔلظٟٞ حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ٨ٍُٝح

ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝػ٘ي ٓؼخِٓش حُ٘زخص 

رخُز٤َُٖٝ حُىحى حُٔلظٟٞ حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ٝر٘ٔذ 

% ُِظ٤ًَِ 199.41ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٝ 10% ُِظ٤ًَِ 67.93

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  30% ُِظ٤ًَِ 19.15ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٝ 20

حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٗض حهَ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس, 

% ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ك٢ 51.59ه٤ٔش 

ػ٘ي طزخػي كظَس  349.85حُظ٤ًَِ ٛلَ ٝحػ٠ِ ه٤ٔش ًخٗض 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٖٓ حُز٤َُٖٝ. 20ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ ٝرخُظ٤ًَِ 

( ح٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ 8ط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ٍٝحم ٗزخص حُٔخٕ كوي حٗولٞ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ ٧

% ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝهي 21.92ر٘ٔزش 

% 96.03حُىحى ٓؼ٣ٞ٘خً ػ٘ي ٍٕ حُ٘زخص رخُز٤َُٖٝ ٝر٘ٔزش 

ؿِء  30ٝ 20ٝ 10% ُِظَح٤ًِ %66.79 120.13ٝٝ

رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس. حٓخ رخُ٘ٔزش 

ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي  8.15 ُِظيحهَ كوي ًخٗض أهَ ه٤ٔش

ػ٘ي  26.09طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝحػ٠ِ ه٤ٔش 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ. 20طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ ك٢ حُظ٤ًَِ 

( ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ 9طٟٞق ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ػيى حُوَٗخص ُ٘زخص حُٔخٕ كوي حٗول٠ض ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ 

هي أُىحى ػيى حُوَٗخص %, 33.42ٝح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ر٘ٔزش 

ؿِء  10% ك٢ حُظ٤ًَِ 42.55رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ر٘ٔزش 
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ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  20% ُِظ٤ًَِ 72.22رخ٤ُِٕٔٞ ٝحُىحى ر٘ٔزش 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٓوخٍٗش ٓغ  30% ُِظ٤ًَِ 20.33ٝر٘ٔزش 

ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٗض أهَ ه٤ٔش 

١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي طزخػي كظَس ح 6.50

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي طزخػي  20ك٢ حُظ٤ًَِ  19.50ٝحػ٠ِ ه٤ٔش 

كظَس ح١َُ ٤ٓٞ٤ُٖ. حٓخ رخُ٘ٔزش ُؼيى حُزٌٍٝ ك٢ حُوَٗش كؤٕ 

( ٣ٟٞق حٕ ٛ٘خى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔؼخ٬ٓص 10حُـيٍٝ )

% ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ 22.58ٝهي حٗول٠ض حُ٘ٔزش رٔويحٍ 

ٕ حُز٤َُٖٝ كوي حُىحى ػيى حُزٌٍٝ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ حٓخ ػ٘ي ٍ

% 24.22% 100.20ٝ% 44.92ٝك٢ حُوَٗش ر٘ٔزش 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش  30ٝ 20ٝ 10ُِظَح٤ًِ 

 3.50ح٤ُٔطَس, حٓخ حُظيحهَ كوي ًخٕ ٓؼ٣ٞ٘خً ٝحهَ ه٤ٔش ًخٗض 

ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ ٝحػ٠ِ 

زخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ ٝرظ٤ًَِ ػ٘ي ط 11.00ه٤ٔش ًخٗض 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٖٓ حُز٤َُٖٝ. 20

( ح٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش 11ط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ك٢ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ُ٘زخص حُٔخٕ كوي حٗولٞ ر٘ٔزش 

% ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝهي حُىحى 16.83

 10ِ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ػ٘ي ٓؼخِٓش حُ٘زخص رخُز٤َُٖٝ رظ٤ًَ

% 23.63ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  30ٝ 20ٝ

% ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش %8.48 58.57ٝ

ؿْ  14.17ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٗض حهَ ه٤ٔش 

ك٢ ط٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝأػ٠ِ 

ي ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي طزخػ 20ؿْ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  29.57ه٤ٔش 

 كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ.

( كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كخَٛ 12طز٤ٖ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

% ٝهي حُىحى حُلخَٛ 23.63ٗزخص حُٔخٕ كوي حٗولٞ ر٘ٔزش 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  30ٝ 20ٝ 10ػ٘ي ٓؼخِٓش حُ٘زخص رخُظَح٤ًِ 

% ػ٠ِ حُظظخرغ 20.56% 85.07ٝ% 32.95ٝر٘ٔزش ٣ُخىس 

ُِظيحهَ كوي ًخٕ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش 

ؿْ ُِظ٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي طزخػي  2.89ٓؼ٣ٞ٘خً ًخٗض حهَ ه٤ٔش 

ؿْ رخُظ٤ًَِ  7.91حُلظَس ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝحػ٠ِ ه٤ٔش ًخٗض 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي طزخػي كظَس حُـلخف ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ. 20

( كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ١ٍٞ 13طٟٞق ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ي طزخػي % ػ18.42٘حُوَٗش ُ٘زخص حُٔخٕ ٝهي حٗولٞ ر٘ٔزش 

كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝهي حُىحى ػ٘ي ٍٕ حُ٘زخص 

% ك٢ 9.35% 49.03ٝ% 25.69ٝرخُز٤َُٖٝ ر٘ٔذ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ  30ٝ 20ٝ 10حُظَح٤ًِ 

ْٓ  6ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس, حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٗض أهَ ه٤ٔش 

أ٣خّ ٝأػ٠ِ ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش 

 20ْٓ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ ك٢ حُظ٤ًَِ  12ه٤ٔش 

 ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ.

( ح٠ُ كٍٜٞ حٗولخٝ ك٢ 14ط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

% ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ 23.80ُٕٝ حُزٌٍٝ ك٢ حُوَٗش ر٘ٔزش 

ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ حٓخ ػ٘ي ٍٕ حُ٘زخص رخُز٤َُٖٝ كوي حُىحى ُٕٝ 

% ُِظَح٤ًِ 16.04% 95.06ٝ% 25.92ٝحُزٌٍٝ ر٘ٔزش 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش  30ٝ 20ٝ 10

ؿْ  0.72ح٤ُٔطَس حٓخ رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كويًخٗض أهَ ه٤ٔش 

رخُظ٤ًَِ ٛلَ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ٝحػ٠ِ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي طزخػي  20ؿْ ُِظ٤ًَِ  1.99ه٤ٔش ًخٗض 

( حٗولخٝ 15ٗظخثؾ ؿيٍٝ ) كظَس ح١َُ ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ.طز٤ٖ

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ى٤َُ حُلٜخى % ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش 

% حٓخ ػ٘ي ٍٕ حُز٤َُٖٝ كوي حٍطلؼض ر٘ٔزش 8.29أ٣خّ ر٘ٔزش 

 30ٝ 20ٝ 10% ُِظَح٤ًِ %10.50 %17.07ٝ 8.29ٝ

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ حُظظخرغ ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس, حٓخ 

ػ٘ي طزخػي ح١َُ  20.38ه٤ٔش  رخُ٘ٔزش ُِظيحهَ كوي ًخٗض حهَ

ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ ك٢ حُظ٤ًَِ ٛلَ ٖٓ حُز٤َُٖٝ ٝحػ٠ِ ه٤ٔش 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػ٘ي طزخػي كظَس ح١َُ  20ك٢ حُظ٤ًَِ  26.76

 ح٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ.

حٕ حُـلخف ٣للِ ح٣ِٗٔخص طلَِ حُزَٝط٤٘خص 

ح١ٌُ ٣لَِ Arginaseٝح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ٓؼَ ح٣ِْٗ 

ػْ Orinthineُٞٚ ح٠ُ ٣ٝل Arginineحُلخٓٞ ح٢٘٤ٓ٫ 

-Pyrroline-2كخٓٞ حُز٤َُٖٝ رٞٓخ١ش ح٣ِْٗ 

Carboxylase Reductase [20 ًٔخ حٕ حؿٜخى حُـلخف .]

[, حٕ ٗوٚ ٣21للِ حٍُٔٞػخص حُٔٔئُٝش ػٖ ر٘خء حُز٤َُٖٝ ]

حُٔخء ٣ئى١ ح٠ُ حٟطَحد ك٢ ط٣ُٞغ حُٔخء ٝحُظ٘خكْ ر٤ٖ 

ح٠ُٞث٢  أػ٠خء حُ٘زخص ػ٠ِ حُٔخء ٝحُٔـ٣ٌخص ٝٗٞحطؾ حُز٘خء

ٝطَحًْ كخٓٞ  NPKٝٗوٚ ك٢ حُؼ٘خَٛ ٓؼَ 

[. ًٔخ ٣وَ ػيى ح٫كَع ٝػيى ح٧ٍٝحم 22] ABAح٫ر٤ٔٔي

ٝحُظؤػ٤َ ك٢ طلٍٞ حَُٔٓظ٤ٔخص حُو٣َ٠ش ح٠ُ ٣َُٛش 

ٝحٗولخٝ ك٢ ط٤ًَِ حُـز٤َُٖ ح١ٌُ ُٚ ىٍٝ ك٢ ط٣ٌٖٞ 

 [. 23حُلٍِٞؿ٤ٖ ]

حٕ حُـلخف ٣ٔزذ ؿلخف ٓظٞى ح٫ُٛخٍ ٝػيّ 

ح٠ُ حؿٜخٟٜخ ٝػيّ ط٣ٌٖٞ حُوَٗخص حٝ  ػويٛخ ٓٔخ ٣ئى١

طٔخهطٜخ ُؼيّ ٍٝٛٞ حُٔـ٣ٌخص ٖٓ حُٜٔيٍ ح٠ُ حُٜٔذ 

ٝطِىحى ح٫ًٔيس ٝطلَِ ح٫ؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ٝٛيّ حُزَٝط٤ٖ 

[. ٝطـــظــلن ٗــظـــخثـــؾ ٣ٝ24ئى١ ح٠ُ طٔخه٢ حُوـــَٗــــخص ]

[ 25ػ٠ِ ٗزخص حُزخه٬ء ] Al-Subaibaniحُــيٍحٓـــش ٓــــغ 

[, ُٞكع حٕ ٛ٘خى ٢ٔ26 ٝحُٔ٘ظلـ٢ ػ٠ِ ٗزخص حُٔخٕ ]ٝحُو٤

حٗولخٟخً ك٢ ٗٔٞ هطَ حُٔخم رظؤػ٤َ حؿٜخى حُـلخف ًٌُٝي 

حٍطلخع حُ٘زخص ٝػيى ح٧ٍٝحم ٝحُُٕٞ حُـخف ٝٓؼيٍ حُ٘ٔٞ 

[ ًُٝي ٫ٕ 27حُٔطِن ٝحُٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٢ِ٤ ٨ٍُٝحم ]

حُٔخء ٣ٔخػي ك٢ ػ٤ِٔش ح٠ُـ٢ ح٫ٗظلخه٢ ك٢ ح٧ٍٝحم حٓخ 

لخف ك٤ؼَٔ ػ٠ِ حُظلخف ح٧ٍٝحم ٤ٗٝوٞهظٜخ ٝطٔخهطٜخ حُـ

[28.] 

حٕ حُز٤َُٖٝ ٣٘ظؾ ك٢ ح٫ٗٔـش حُ٘زخط٤ش ُؼيّ هيٍطٜخ 

ػ٠ِ ر٘خء حُزَٝط٤ٖ ك٬٠ً ػٖ ح٤ٌُٔخص حُ٘خطـش ٖٓ ٛيّ 

حُزَٝط٤ٖ ٣ٌٕٝٞ طـٔؼٚ ك٢ ح٧ٍٝحم رَٔػش أًزَ ٖٓ رو٤ش 

ى أؿِحء حُ٘زخص ٝطظ٘خٓذ ٤ًٔظٚ ٓغ ٗيس ٝكيس حُظؼَٝ ُ٪ؿٜخ

٣ٝظَحًْ ُظـ٤٤َ أ٣ُُٞٓش ح٧ٍٝحم ٫ٗٚ ٣ؼي ٓ٘ظْ ح١ُُٞٓ 

[, ٣ؼي حُز٤َُٖٝ ٓوظ٘ٚ ُِـٌٍٝ حُلَس ٣ٝوِٚ حُو٣٬خ 29]

ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُٔيَٓس ُٜخ ك٤غ ٣ُٞي حُـٜي ح١ُُٞٓ٫ ح١ٌُ 

 ٣Super Oxidaseئى١ ح٠ُ حٗولخٝ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

Dismutase (SOD) ٓٔخ ٣لخكع ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢

غ حًٔيس حُيٕٛٞ ك٢ حُـ٘خء حُو١ِٞ حٝ ٣ُخىس طلَِ ٣ٝٔ٘

 [. 30حُزَٝط٤ٖ ]

٣ؼَٔ حُز٤َُٖٝ ٤ًِٓٞش ىكخػ٤ش ك٤غ ٣ـٔغ أٗٞحع 

 Asparatic acidح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش ح٠ُخٍس ٓؼَ 

ٝGlutamic acid ُٚ ًٌُٝي ٠ٓخىحً ٧ًٔيس ح٣ِٗ٫ٔخص, ًٔخ

٢ حُويٍس ػ٠ِ هِٕ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُِحثي ٣ٝوّٞ رظ٣ِٝي حُو٣٬خ حُظ

طلظخؽ ر٘خء حُزَٝط٤ٖ رٔـخ٤ٓغ ح٤ٓ٧ٖ ٩ٗظخؽ حُطخهش ه٬ٍ ٓيس 

حُـلخف ك٤غ حٕ حًٔيس ًَ ؿ٣ِجش ٝحكيس ٖٓ كخٓٞ 
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[. ٣ٝؼي طَحًْ حُز٤َُٖٝ 31] ATP 30حُز٤َُٖٝ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ 

ى٬٤ًُ ُٔيٟ ٣ُخىس طَح٤ًِ ٠ٓخىحص ح٫ًٔيس ح٠ُٔخىس ُِـٌٍٝ 

ؿٞى [, ٣ؼظوي ر9ٞحُلَس ٖٓ ٓـٔٞػش ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُلؼخٍ ]

طَحر٢ ر٤ٖ كخٓٞ حُٔخ٤ٌُِٔٞحُز٤َُٖٝ ٣ٌَٝٔ أكيٛٔخ ح٫هَ 

ػ٘ي كيٝع ح٫ؿٜخى حُز٤ج٢ ٫ ٤ٓٔخ ػ٘ي كيٝع حؿٜخى حُـلخف 

ك٤غ ٣وّٞ حُز٤َُٖٝ رٞظخثق طؼي٣َ ح٣ُُٞٓش ح٧ٍٝحم 

ٝحُللخظ ػ٠ِ ط٤ٔئ حُو٣٬خ ٝاٗظخؽ حُطخهش ه٬ٍ كظَس حُـلخف 

ح٫ًٔيس حٓخ كخٓٞ حُٔخ٤ُِٔي كبٗٚ ٣٘ـغ طٌٕٞ ح٣ِٗٔخص 

[.ٝطظلن حُ٘ظخثؾ ٓغ حُٔ٘ظلـ٢ 32ٝاُحُش طؤػ٤َ حُـٌٍٝ حُلَس ]

[ ًُٝي ر٣ِخىس ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ػ٘ي 27ػ٠ِ ٗزخص حُٔخٕ ]

ٍٕ حُ٘زخطخص حُٔؼَٟش ٬ُؿٜخى ٝحُـلخف رلخٓٞ حُٔخ٤ُِٔي 

ح١ٌُ ٣ؼخٕٝ حُز٤َُٖٝ ك٢ ػِٔٚ. حٕ حُز٤َُٖٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُلي 

ص حُٔظ٣َٜش ٖٓ طؤػ٤َ حُِٔٞكش ٝطل٤ٖٔ رؼٞ حُٜلخ

ٝحُلِٔـ٤ش ٌٝٓٞٗخص حُلخَٛ ُ٘زخص حُل٘طش ٫ٝ ٤ٓٔخ ك٢ 

[, ًٔخ حٕ حُز٤َُٖٝ 33ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ] 30ٝ 20حُظ٣ِ٤ًَٖ 

ػَٔ ػ٠ِ حُظو٤َِ ٖٓ أَٟحٍ حُِٔٞكش ك٢ ٗزخص حُطٔخ١ْ 

ِٓـْ/ ُظَ  15ٝرؤٓظويحّ طو٤٘ش حٍُِحػش حُٔخث٤ش ٝرخُظَح٤ًِ 

٤ش ُ٘زخص ٝطل٤ٖٔ أؿِذ حُٜلخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤شٝحُلِٔـ

 [.  34حُطٔخ١ْ ]

ٗٔظ٘ظؾ ٓٔخ ٓزن حٕ حؿٜخى حُـلخف أػَ ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ حٗولخٝ 

أؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ُ٘زخص حُٔخٕ ٫ ٤ٓٔخ ػ٘ي طزخػي 

كظَس ح١َُ ح٠ُ أٍرؼش أ٣خّ, حٓخ ػ٘ي ٍٕ حُز٤َُٖٝ كوي حُىحىص 

 20٘ي حُظ٤ًَِ ٓؼ٣ٞ٘خً أؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ٫ ٤ٓٔخ ػ

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٓٔخ ٣ئًي ػ٠ِ هيٍس حُز٤َُٖٝ ػ٠ِ طل٤ٖٔ 

حُٜلخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخطخص حُٔؼَٟش 

٩ؿٜخى حُـلخف.

 

 الجداول:
 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ اسرفبع َجبد انًبػ )عى(1انجذٔل )

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 )ٕٚو(اجٓبد انجفبف 
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 20.60 25.75 19.40 21.92 

10 26.25 30.70 23.95 26.97 

20 35.90 42.50 33.40 37.26 

30 24.00 27.75 27.90 26.55 

 ----- 26.16 31.67 26.69 انًؼذل

 5.683 ، نهزذاخم      2.48 ،لاجٓبد انجفبف 3.28 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ انًغبحخ انٕسلٛخ نُجبد انًبػ )عى(: رأثٛش 2انجذٔل )
2
) 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 17.38 18.86 13.95 16.73 

10 21.43 26.86 17.22 21.83 

20 25.65 30.93 23.78 26.78 

30 19.93 20.14 16.34 18.80 

 ----- 17.82 24.20 21.09 انًؼذل

 1.058 ، نهزذاخم        0.529 ،لاجٓبد انجفبف      0.611 نهزشكٛض LSDلًٛخ 
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 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ انٕصٌ انجبف نُجبد انًبػ )غى(3انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 3.20 3.87 2.40 3.12 

10 4.10 4.89 3.47 4.15 

20 5.85 7.42 5.30 6.19 

30 3.51 4.63 2.51 3.55 

 ----- 3.42 5.21 4.16 انًؼذل

   0.203 ، نهزذاخم        0.102 ،لاجٓبد انجفبف    0.117 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

انًحزٕٖ انكهٕسٔفٛهٛلأساق َجبد انًبػ (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ 4انجذٔل )

(Spad) 

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 7.28 8.15 6.15 7.19 

10 9.87 10.70 9.23 9.93 

20 11.77 12.75 10.85 11.79 

30 8.83 9.62 8.11 8.85 

 ----- 8.59 10.30 9.44 انًؼذل

 0.167 ، نهزذاخم     0.083 جٓبد انجفبف،لا    0.096 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

(: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ َغجخ انكبسثْٕٛذساد انزائجخ% فٙ أساق َجبد 5انجذٔل )

 انًبػ

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 2.42 2.75 1.99 2.38 

10 3.20 3.64 2.59 3.14 

20 4.13 4.90 3.21 4.08 

30 2.52 2.96 2.24 2.57 

 ----- 2.51 3.56 3.07 انًؼذل

 0.093 ، نهزذاخم       0.046 ،لاجٓبد انجفبف     0.053 نهزشكٛض LSDلًٛخ 
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أٔساق َجبد (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔجٍٛ% فٙ 6انجذٔل )

 انًبػ

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 2.47 2.82 2.12 2.48 

10 3.13 3.74 2.85 3.24 

20 4.17 4.71 3.20 4.03 

30 2.69 2.90 2.65 2.74 

 ----- 2.71 3.54 3.12 انًؼذل

 0.084 ، نهزذاخم     0.043،لاجٓبد انجفبف      0.049 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ انًحزٕٖ انُزشٔجُٛٙ )غى( فٙ أساق َجبد انًبػ7انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 79.01 113.70 51.59 81.43 

10 128.11 183.13 99.04 136.75 

20 211.87 349.85 169.71 243.81 

30 90.16 134.42 66.51 97.03 

 ------ 96.71 195.27 127.29 انًؼذل

 5.677 ، نهزذاخم      2.838،لاجٓبد انجفبف    3.27 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

 انًبػ(: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نهجشٔرٍٛ فٙ أساق َجبد 8انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 10.41 12.44 8.15 10.33 

10 19.53 23.41 17.81 20.25 

20 22.13 26.09 20.00 22.74 

30 17.00 18.12 16.57 17.23 

 ----- 15.63 20.02 17.27 انًؼذل

 0.662 ، نهزذاخم     0.331،لاجٓبد انجفبف      0.382 نهزشكٛض LSDلًٛخ 
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 َجبد انًبػ بف ٔانجشٔنٍٛ فٙ ػذد انمشَبد فٙ(: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجف9انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 9.00 11.50 6.50 9.00 

10 12.00 15.50 11.00 12.83 

20 14.50 19.50 12.50 15.50 

30 10.50 12.50 9.50 10.83 

 ----- 9.87 14.75 11.50 انًؼذل

 1.603 ، نهزذاخم       0.802 ،لاجٓبد انجفبف    0.925 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ ػذد انجزٔس فٙ لشَخ َجبد انًبػ10انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 انجفبف )ٕٚو(اجٓبد 
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 5.00 6.00 3.50 4.83 

10 7.00 7.50 6.50 7.00 

20 9.50 11.00 8.50 9.67 

30 6.00 6.50 5.50 6.00 

 ----- 6.00 7.75 6.87 انًؼذل

 1.722 ، نهزذاخم      0.861،لاجٓبد انجفبف      0.994 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

 انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ انحبطم انجبٕٚنٕجٙ )غى( نُجبد انًبػ(: رأثٛش 11انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 16.75 16.83 14.17 15.91 

10 20.13 21.22 17.66 19.67 

20 23.73 29.57 22.39 25.23 

30 16.95 17.91 16.91 17.26 

 ----- 17.78 21.38 19.39 انًؼذل

 0.125 ، نهزذاخم        0.062 ،لاجٓبد انجفبف   0.072 نهزشكٛض LSDلًٛخ 
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 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ حبطم َجبد انًبػ )غى(12انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 3.61 4.16 2.89 3.55 

10 4.64 5.20 4.34 4.72 

20 6.18 7.91 5.63 6.57 

30 4.17 4.75 3.92 4.28 

 ------ 4.20 5.50 4.65 انًؼذل

 0.061 ، نهزذاخم     0.030 ،لاجٓبد انجفبف      0.035 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

 َجبد انًبػ(: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ ؽٕل لشَخ )عى( 13انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 7.50 8.00 6.00 7.16 

10 9.00 9.50 8.50 9.00 

20 10.50 12.00 9.50 10.67 

30 8.00 8.50 7.00 7.83 

 ----- 7.75 9.50 8.75 انًؼذل

 1.664 نهزذاخم،      0.832،لاجٓبد انجفبف      0.960 نهزشكٛض LSDلًٛخ 

 

 

 

 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ ٔصٌ انجزٔس )غى( فٙ لشَخ َجبد انًبػ14انجذٔل )

 

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 0.82 0.87 0.72 0.81 

10 0.99 1.13 0.93 1.02 

20 1.41 1.99 1.34 1.58 

30 0.89 1.07 0.85 0.94 

 ----- 0.96 1.26 1.03 انًؼذل

   0.045 ، نهزذاخم     0.223،لاجٓبد انجفبف     0.026 نهزشكٛض LSDلًٛخ 
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 (: رأثٛش انزذاخم ثٍٛ اجٓبد انجفبف ٔانجشٔنٍٛ فٙ دنٛم انحظبد % نُجبد انًبػ15انجذٔل )

 

 رشكٛض انجشٔنٍٛ

(ppm) 

 اجٓبد انجفبف )ٕٚو(
 انًؼذل

 4 2 انغٛطشح

0 21.52 24.68 20.38 22.19 

10 23.05 24.49 24.57 24.03 

20 26.02 26.76 25.16 25.98 

30 24.59 25.79 23.17 24.52 

 ----- 23.32 25.43 23.79 انًؼذل

   0.596 ، نهزذاخم       0.298 ،لاجٓبد انجفبف    0.344 نهزشكٛض LSDلًٛخ 
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