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 انخلاطخ 

طْ ك٢ ٌٛح حُزلغ حٓتظو٬ٙ ٝط٘تو٤ٚ حًَُٔزتخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝتش ) حُٔتٞحى حُلؼخُتش ( حُٔٞؿتٞىس كت٢ ٗزتخص حُؼتخهٍٞ ٝٗزتخص     

ْ ٝطتت.ك٤غ طتتْ حٓتتظو٬ٙ ٛتتٌٙ حًَُٔزتتخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝتتش رخٓتتظويحّ ٓتت٣ٌزخص ًل٤ُٞتتش , كتت٢ ح١تتَحف ٓلخكظتتش رـتتيحى حُٜتت٘ٞرَ

ط٘تتو٤ٚ ٛتتٌٙ حُٔـتتخ٤ٓغ حُلؼخُتتش حُٔٞؿتتٞىس كتت٢ ٛتتٌٙ حُ٘زخطتتخص رخٓتتظويحّ أؿٜتتِس حُظل٤ِتتَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤تتش ٝحُط٤ل٤تتش ٝحُظ٘و٤ٜتت٤ش 

 . ٝحُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ٌ٤ٓ٬ٌُش

ط٤خك٤تتتش ح٧ٗتتتؼش كتتتٞم حُز٘لٔتتتـ٤ش , ًَٝٓخطٞؿَحك٤تتتخ حُـتتتخُ  حٌُِٔتتتخص حُٔلظخك٤تتتش : ٓط٤خك٤تتتش ح٧ٗتتتؼش طلتتتض حُلٔتتتَحء , ٓ

 ,ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء .

 

Abstract 

    In this research extraction and Identification of chemical compounds (active substances) 

in the plant Alhagi and plant pine. Where the chemical extraction of these compounds 

using alcoholic solvents, then the diagnosis of these aggregates are effective in these plants 

using the equipment of chemical and spectral analysis, diagnostic and classical chemical 

methods. 

Key Word : infrared spectroscopy FT-IR, ultra violate spectroscopy UV, gas 

chromatography ,High Performance Liquid Chromatography . 
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  انًمــــــــــــــذيخ

  

ٛٞ ٗزخص ػ٘ز٢ ٢ًٞٗ ٓؼَٔ ىحثْ حُو٠َس  حُؼخهٍٞ     

٣ٔظخُ ربُٛخٍ  ٣Alhagi Graecorumؼَف ػ٤ِٔخً رخْٓ 

ٛـ٤َس كَٔحء ه٣َِٓش طوَؽ ٖٓ ؿٞحٗذ ح٧ٗٞحى, حُؼَٔس 

ه٤َٗش ىحً٘ش حُِٕٞ أٓل٘ـ٤ش ٣ظَٜ ػ٤ِٜخ طوَٜحص ر٤ٖ ٓٞحهغ 

حُزٌٍٝ ٝٛٞ حكي حُ٘زخطخص حُٔٔظ١ٞ٘ش ك٢ حُٔؼٞى٣ش ٝحُؼَحم ٝ 

١ٞ ػ٠ِ ٤ًًِٓٞٞيحص ٝك٬ك٤ٗٞيحص ؿ٤ٔغ أؿِحثٚ.٣لظ

ٝحٗؼَح٤ٗٞ٘٤ًش ٝٓٞحى ػل٤ٜش ٍٝحط٘ـ٤ش ٤ٓٝظ٫َٝص ؿ٤َ 

ٓ٘زؼش ٝٓٞحى ٛخر٤ٗٞش ٝٓٞحى ًَر٤ٛٞيٍحط٤ش. ٌَٝٓ ٓوظٍِ 

٣ُٝض ٤١خٍ ٫ٝ طلظ١ٞ حُـٌٍٝ ػ٠ِ أ١ ٗٔزش ٖٓ ح٣ُِض 

حُط٤خٍ
(1,10)
. 

 َُِٝٓخط٤ِّ ًؼ٬ؽ حُ٘ؼز٢ حُطذ حٓظؼٔخ٫ص ك٢  ُٚ      

 آ٫ّ ٟي ٗ٘ٞم ػَٔ ك٢ ٣ٔظؼَٔ ًٔخ.٠ٌُِح ك٠ٜ ٝكخ٫ص

 حُ٘زخص ٓـ٢ِ طزو٤َ ػٖ ٣٘ظؾ ح١ٌُ ٝحُٔٔظوِٚ. حُ٘و٤وش

 أٓخ ح١٧لخٍ, ػ٘ي ٝرخ٧هٚ ُِلٌش ِٓطق أٝ ًٌٖٔٔ ٣ٔظؼَٔ

 طؤػ٤َ كِٜخ حُ٘زخص أٍٝحم ٖٓ طوَؽ حُظ٢ ح٩كَح٣ُش حُٔخىس

 ٝٓيٍس ِٜٓٔش ٢ٛٝ ك٣ٞ٤ش حُـْٔ ٝطٌٔذ ُِـْ٘ ٢٘٘ٓ

 حُٖٔ إٔ حُزؼٞ ٣ؼظوي ُِيّ,ًٔخ ٝٓ٘و٤ش ُِزٍٞ ٝٓيٍس ُِٜلَحء

 ك٢ حُوَإٓ ك٢ ًًَ ح١ٌُ حُٖٔ ٛٞ حُؼخهٍٞ ٗزخص ٣لَُٙ ح١ٌُ

 ٖٓ ر٘و٢ ٝح٧كَع ح٧ٍٝحم طـط٠ ح٤ُٜق ٝك٢. حُزوَس ٍٓٞس

 ح٠ُ حُظلٍٞ ك٢ حُٔخثَ ٌٛح ك٤غ ٣ؤهٌ حُؼَٔ, هٞحّ ك٢ ٓخثَ

 ٌٛٙ طوطغ حُٖٔ ٌٛح ؿٔغ أؿَ ٖٝٓ حُِِٝؿش, ٗي٣يس ٓخىس

 ٍٓخى إٔ ًٔخ كظظٔخه٢, هٔخٕ هطؼش ػ٠ِ ٝط٠َد ح٧ؿِحء

 ٣ٝٔظؼَٔ  حُـَٝف, طـل٤ق ك٢ ٣ٔظويّ كَهٚ رؼي حُ٘زخص

 ٫٥ّ ٌٖٝٓٔ َٜٝٓٔ ٬٤ُِٕٔ ٝٓٞهق ٫٦ُّ ًٌٖٔٔ

 ك٢ ًز٤َس كخثيس َٗرٚ أكخى حُ٘زخص ؿ٢ِ أًح ٝٓطَٜ, حُزِٜخ٤ٍٓخ

 ٝٓطَٜ َٜٓٔ ٝٛٞ حُزٍٞ ٝاىٍحٍ حُز٢ُٞ حُلخٓٞ اُحُش

 ػ٬ؽ ك٢ ح٧ى٣ٝش أٗـق ٖٓ ٛزـظٚ إٔ ًٔخ ح٢ٔ٠ُٜ, ُِـٜخُ

 ح٧ٍٝحم ٖٓ حُٔٔظوِٚ ح٣ُِض إٔ ًٔخ. حُٔلخَٛ ٍّٝ

 ػ٬ؽ ك٢ ح٧ُٛخٍ طٔظويّ ًٔخ حَُٝٓخطِّ ػ٬ؽ ك٢ ٣ٔظويّ

 هٞس ٣ُخىس ػ٠ِ ٣ؼَٔ آً ك٣ٞ٤ش طؤػ٤َحص ُٚ حُ٘زخص إٔ.ح٣ُِ٘ق

 ٣ئػَ ٫ ٌُٝ٘ٚ حُظ٘لْ َٓػش ٣ِ٣ٝي ٢٘٘ٓٝ حُوِذ حٗوزخٝ

 حُـْٔ كَحٍس ىٍؿش ػ٠ِ
(2,11)
. 

أٓخ ٖٓ أٗـخٍ حُٜ٘ٞرَ ك٤ظْ حٓظوَحؽ ) ٣ُض حُظَر٤ٖ (       

ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ١ز٤خ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حهَ ك٢ ٛ٘خػش حَُٔحْٛ 

ُٚ حٓظؼٔخ٫ص ١ز٤ش ٓظؼيىس  ,ٝحُٔخىس ح٬ُٛوش ك٢ حُز٬ٓظَ.

ك٢ حُطذ حُز١َ٘ ك٤غ ٣ٔظؼَٔ ًٔؼوْ , ٝر٤ط٣َخ ٣ٔظؼَٔ 

ُِو٤ٍٞ ٝحُوطؼخٕ ػٖ ٣َ١ن ط٘خُٝٚ ىحه٤ِخ ٠ًٔخى ُِي٣يحٕ 

,ٝهخٍؿ٤خ ًٌٔخكق ٨ٍُٝحّ حَُٝٓخط٤ِٓ٤ش ٝٓؼخُؾ ٬ُُظٞحء 

ٝحٌُيٓخص  ٝٛٞ ٣وظَ حُطل٤ِ٤خص ٣ٝؼخُؾ أَٓحٝ حُٜيٍ ٝػ٘ي 

طوط٤َ ٛٔؾ حُٜ٘ٞرَ ٣ؼط٢ ح٣ُِض ٝٓؼٚ ٓخىس ط٠ٔٔ 

Rosin  ٝحُوطَحٕ ٝٛٞ ٗٞع ؿ٤َ ٗو٢ ٖٓ ٣ُض 

Turpentine  ١ٞٓ٘ٚ آ٤ٓخ ,أٍٝرخ , أ٣ٌَٓخ .٣ٝٔظؼَٔ ك٢

ٛ٘خػش حَُٔحْٛ حُوخٛش رخُظي٤ُي ,ٝٓيٍ ُِزٍٞ ٣لظض حُل٠ٜ 

ك٢ ح٤ٌُِش ٣ٝوَؽ حََُٓ ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ ٓؼخُـش ح٧َٓحٝ 

حُؼٜز٤ش ,ٝٛٞ ٓو٘غ ١ٝخٍى ُِزِـْ ٝك٢ كخ٫ص حُظٜخرخص 

ظؼَٔ هخٍؿ٤خ ك٢ ٓؼخُـش حُلٔخ٤ٓش حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ,٣ٝٔ

ٝحُٜيك٤ش
(3)
.  ح٤ُٜـش حُظ٤ًَز٤ش ُِٔخىس حُلؼخُش حُٔٞؿٞىس  ك٢  

 C10H20O2- H2Oٗزخص حُٜ٘ٞرَ ٢ٛ ٤ٛيٍحص حُظَر٤ٖ  

ٝح٫ْٓ حُؼ٢ِٔ ٛٞ  172.27.ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ 

dipenteneglycol
(4)

.٣ٝظْ حٓظو٬ٙ ٓخىس ٤ٛيٍحص  

ىٍٝ ْٜٓ ك٢ ػ٬ؽ حُظَر٤ٖ ٖٓ ٗزخص حُٜ٘ٞرَ  ٣ٌٕٝٞ ُٜخ 

رؼٞ ح٧َٓحٝ حُطز٤ش ًٔؼخُـش حُٔؼخٍ ٝحًُِخّ
(5)

  . 

 ٖٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حًَُٔزخص حٓظو٬ٙ طْ ك٢ ٌٛح حُزلغ     

 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُلَٜ ػ٤ِٔخص ٝأؿَحء حُطز٤ش ٝح٩ػ٘خد حُ٘زخطخص

 ػ٤ِٜخ حُللٞٛخص ٝأؿَحء ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حًَُٔزخص ُٔـخ٤ٓغ

ٝحُٔؼخٍ  حُٔلخَٛ حُظٜخد  ػ٬ؽ ك٢ حُلؼخُش حًَُٔزخص ُظلي٣ي

 ٝحُظ٤ًَز٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔـخ٤ٓغ رظ٘و٤ٚ ًُٝي ٝحًُِخّ

 ٝحُط٤ل٤ش . ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظ٘و٤ٜ٤ش حُظل٤ِ٤ِش رخُطَم

  انجضء انؼًهٙ       

حُٔٞحى ١َٝحثن حُؼَٔ       
(6)

 

طْ حهٌ ٤ًٔش ٖٓ ؿٌٍٝ ٗزخص حُؼخهٍٞ  ٝ حُٜ٘ٞرَ  -1

حُطز٤ؼ٢ )ػَحه٢ ( ٝط٘ظ٤لٚ ٖٓ حُ٘ٞحثذ ٝح٧طَرش 

ٝطـل٤لٚ ٝرؼيٛخ طْ طوط٤ؼٚ ا٠ُ أؿِحء ٛـ٤َس ٖٝٓ ػْ 

 . ١Nationalل٘ٚ رٞحٓطش ٓطل٘ش ًَٜرخث٤ش 

ؿْ ٖٓ  50ؿْ ٖٓ ٗزخص حُؼخهٍٞ ٝ 50أهٌ ُٕٝ ٓويحٍٙ  -2

ـــــــــخ ك٢ ٗزخص حُٜ٘ٞرَ ًَ ػ٠ِ كيس ٠ٗٝؼٜـــــ

( هخٙ رـٜخُ  Thample tubeأٗزٞد ط٤َٗق ) 

 (. Soxilet ح٫ٓظو٬ٙ )

 fluka  %99.86َٓ ٖٓ ًلٍٞ ح٫ػ٢ِ٤ ) 250أهٌ  -3

(٠ٗٝؼٚ ك٢ ىٍٝم ىحث١َ ٣ٝظْ رؼيٛخ ط٤ًَذ ؿٜخُ 

( حُٔظٌٕٞ ٖٓ ٓٔوٖ ٤ٔٗـ٢ Soxiletح٫ٓظو٬ٙ )

(Heat mantel  ٝىٍٝم ُؿخؿ٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٣ٌٓذ)

( ٌٝٓؼق  Soxilet حٓظو٬ٙ )ًل٢ُٞ ٝؿٜخُ 

ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٍُٜٞس  Condencer )  ُؿخؿ٢ )

 حىٗخٙ.

حؿ٣َض ػ٤ِٔش ح٫ٓظو٬ٙ ًُٝي رَكغ ىٍؿش كَحٍس  -4

ٓخػخص ا٠ُ إٔ  8ّ ُٝٔيس   ̊ 80 حُٔٔوٖ ح٤ُٔ٘ـ٢ ح٠ُ

 ٣ظْ حٓظو٬ٙ ؿ٤ٔغ حُٔٞحى حُلؼخُش ك٢ حُ٘زخطخص أػ٬ٙ.

ٝحُٔٞحى  أهٌ حُيٍٝم حُيحث١َ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٣ٌُٔذ -5

حُٔٔظوِٜش ٝط٤َٗق حُٔ٘ظٞؽ ٖٓ حُ٘ٞحثذ حُؼخُوش 

رخٓظويحّ ٍٝم ط٤َٗق
 
 . 

أهٌ حَُحٗق ٝٗـ١َ ػ٤ِٔش حُظزو٤َ رخٓظويحّ حُٔزوَ  -6

 IKA Werke Rv06 – ML  evaporater حُيٝحٍ
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rotary  ٖح٠ُ كي حُـلخف ك٤غ ٣ظْ ك٤ٚ كَٜ ح٣ٌُٔذ ػ

 حُٔٞحى حُظ٢ طْ حٓظو٬ٜٛخ.

أؿ٣َض ػ٤ِٔخص حُللٚ ػ٠ِ حًُ٘ٔٞؽ حُٔٔظوِٚ  -7

 )FT-IRرخ٧ؿِٜس حُٔظٞكَس ك٢ حُُٞحٍس ٢ٛٝ 

Spectro lab MB3000)  ٝ UV-VIS Spectro 

Photometer 1650PC Shimadzu    ٝ

Shimadzu2010  GC . 

 حٌُ٘ق ح٤ٌُٔخ١ٝ ُزؼٞ حٌُٔٞٗخص حُلؼخُش ك٢ حُ٘زخص 

ٞ طْ اؿَحء حٌُ٘ٞكخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُِ٘ق ػٖ رؼ

  -حٌُٔٞٗخص حُلؼخُش ك٢ ؿٌٍٝ ٗزخص حُؼخهٍٞ ٢ٛٝ :

 حٌُ٘ق ػٖ ح٤ٌٓٞ٣٬ٌُيحص :. -1

(ٖٓ حُٔٔظوِٚ حُ٘زخط٢ ُـٌٍٝ حُؼخهٍٞ ك٢   1mlٟٝغ )    

(ٖٓ ًخٗق ر٘يًض ]  ml 2أٗزٞرش ح٫هظزخٍ ٝأ٤ٟق ُٚ )

ٓظَحص حُٜٞى٣ّٞ  ٣gm ( 137ظٌٕٞ ٖٓ اًحرش )

(ٝ(100gm ٢800 ) ٖٓ ًخٍرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ حُٔخث٤ش كml 

رخٓظؼٔخٍ  ( ml 1000)( ٓخء ٓوطَ ػْ أًَٔ حُلـْ ا٠ُ 

 5حُٔخء حُٔوطَ[ ٝطْ طٔو٤٘ٚ رخٓظويحّ كٔخّ ٓخث٢ ُٔيس )

min ِٚإٔ ظٍٜٞ حُِٕٞ ح٧كَٔ ٣يٍ ػ٠ِ حكظٞحء حُٔٔظو .)

حُٔوظُِشػ٠ِ ح٤ٌٓٞ٣٬ٌُيحص 
(7)

. 

 : حُٜخر٤ٗٞخص ػٖ حٌُ٘ق - 2       

 ك٢ ُـٌٍٝ حُؼخهٍٞ حُ٘زخط٢ حُٔٔظوِٚ ٖٓ( 5ml) حهٌ طْ    

 ظٍٜٞ ٝػ٘ي ىه٤وش ٜٗق ُٔيس ر٘يس ٍٝؿٚ حهظزخٍ أٗزٞرش

 طظَحٝف ٓيس ٍَٓٝ رؼي حهظلخثٜخ ىٕٝ ح٧ٗزٞرش ك٢ ًؼ٤لش ٍؿٞس

ٖٓ (5-3min ) ٍك٤ٜخ  حُٜخر٤ٗٞش حُٔٞحى ٝؿٞى ػ٠ِ ى               . 

 : حُل٬ك٤ٗٞيحص ػٖ ً٘ق -3         

% ( 50) رظ٤ًَِ ح٣٫ؼخٍٗٞ ٖٓ ٓظٔخ٣ٝش كـّٞ رِٔؽ ٣ظْ    

 ٓظٔخ٣ٝش كـّٞ ِٓؽ ػْ% (  50) ٤ٛٝي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ُـٌٍٝحُؼخهٍٞ .حٕ  حُ٘زخط٢ ٝحُٔٔظوِٚ حُٔلٍِٞ ٌٛح ٖٓ

حُل٬ك٤ٗٞيحص ٝؿٞى ػ٠ِ ٣يٍ ح٧ٛلَ ظٍٜٞحُِٕٞ
(8)
. 

  : حُل٤ُٞ٘٤ش حًَُٔزخص ػٖ حٌُ٘ق- 4         

 100ml) ك٢ حُلي٣ي٣ي ٣ًٍِٞي ٖٓ(1gm) ربًحرش ًُٝي    

حُ٘زخط٢  حُٔٔظوِٚ ٖٓ( 3ml) ٗؤهٌ,ٓوطَ ٓخء(

ظٍٜٞ  ٝػ٘ي حٌُخٗق ٖٓ( 2ml) ُٚ ٤٠ٗٝق ُـٌٍٝحُؼخهٍٞ

حُل٫ٞ٘٤ص  ٝؿٞى ػ٠ِ ٣يٍ حٍُِٔم ح٧ٛلَ حُِٕٞ
(9)
. 

 

 

 

 انًُبلشخ ٔالاعزُزبج

حؿ١َ كلٚ ٓٔلش ٖٓ ٓٔظوِٚ ؿٌٍٝ حُؼخهٍٞ     

  FT-IRحٌُل٢ُٞ ٝػ٘زش حُٜ٘ٞرَ حٌُل٢ُٞ ػ٠ِ طو٤٘ش 

 -ًٝخٗض حُ٘ظخثؾ ًخ٧ط٢ :

cm 3409أظَٜص ح٫ٓظٜخٛخص     
-1

(   1ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  

 ,cm
-1

( ػخثيس ا٠ُ ًَٓزخص  2ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 2926     

 ح٫ٍٝٓخط٢ . – OH  -   ٝCHك٤ُٞ٘٤ش حٍٝٓخط٤ش كِو٤ش 

cmأٓخ ح٫ٓظٜخٛخص ك٢ حُٔ٘خ١ن     
-1

ًٔخ ك٢  1738 

cm 1742(   ,ٝ 1حٌَُ٘ )
-1

( ػخثيس  2ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )    

٢ٛٝ  C=Oا٠ُ ًَٓزخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـخ٤ٓغ ًخٍر٤َٗٞ 

ًَٓزخص حُي٣ٜخ٣ي٣ش آٝ ٤ًظ٤ٗٞش , أٓخ رخُ٘ٔزش ا٠ُ               

cm 1634حٓظٜخ٤ٛش 
-1

ك٢ ٓٔظوِٚ حُؼخهٍٞ حٌُل٢ُٞ  

(    1ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) C=O – Nػخثيس ا٠ُ ٓـٔٞػش حٓخ٣ي  

. 

حُؼخهٍٞ حٌُل٢ُٞ ػ٠ِ  ؿَٟ كلٚ ٓٔظوِٚ ؿٌٍٝ     

ًخٗض ح٫ٓظٜخ٤ٛش   UVؿٜخُ ح٫ٓظٜخ٤ٛش كٞم حُز٘لٔـ٤ش 

(.طيٍ ( wave length 280 nmػ٘ي حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ 

حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ ٝؿٞى ًَٓزخص حٍٝٓخط٤ش ك٤ُٞ٘٤ش ٣ليع ك٤ٜـــخ 

(. أٓخ ُٔٔظوِٚ  3ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )  π-πحٗظوخ٫ص ٓظزخىُش ٭

لْ حُظو٤٘ش ًخٗض ػ٘زش حُٜ٘ٞرَ ػ٘ي أؿَحء حُللٚ ػ٠ِ ٗ

(ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  nm 273ح٫ٓظٜخ٤ٛش ػ٘ي حُطٍٞ حُٔٞؿ٢) 

(4  .) 

طْ أؿَحء حُللٚ ُٔٔظوِٚ ؿٌٍٝ حُؼخهٍٞ ػ٠ِ ؿٜخُ     

( ك٤غ ًخٕ حٌُخٗق حُٔٔظويّ  GC (ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُـخُ 

(FID )flam Ionization Detector   ٖٓ َٜػٔٞى حُل

 C ˚70ٝحُلَحٍس حُزيحث٤ش    DP5. 25.050حُ٘ٞع حُ٘ؼ١َ 

 ºC 270ٝكَحٍس حُلخهٖ  C ˚250ٝحُلَحٍس حُٜ٘خث٤ش 

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ  min , 15 min  1ٝحُٞهض حُزيحث٢ ٝحُٜ٘خث٢

ٝكـْ حُٔخىس  C / min ˚8ٝٓؼيٍ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس 

ٝٓؼيٍ ؿ٣َخٕ حُـخُ حُ٘خهَ  N2. ٝحُـخُ حُ٘خهَ  μ 1حُٔلوٞٗش 

60.2 ml / min س هْٔ ٓلُٜٞش ٝٝحٟلش . ك٤غ ظَٜص ػي

ى٫ُش ػ٠ِ ٝؿٞى ٓـخ٤ٓغ كؼخُش ك٢ ٌٛح حُٔٔظوِــــٚ ػ٘ي 

 ,  11.14 ,  9.6   , 7.6)  أُٓخٕ حكظــــــــــــخُ ٓوظِلش

11.81)  min   ٌَُ٘5ًٔخ ك٢ ح) . ) 

ُٝؼيّ طٞكَ حُٔٞحى حُو٤خ٤ٓش ُِٔٞحى حُلؼخُش حُٔٞؿٞىس ك٢    

ٌٛٙ حُٔٞحى حُلؼخُش  حُٔٔظوِٜخص ُِ٘زخطخص حػ٬ٙ طْ حٌُ٘ق ػٖ

٤ٔ٤ًخ٣ٝخ ًُٝي رخُطَم ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش  ح٤ٌ٤ٓ٬ٌُش رخٓظويحّ 

 ًٞحٗق ػيس  ًٔخ ًًَ ك٢ ١َحثن حُؼَٔ أػ٬ٙ .

ػ٘ي حَُؿٞع ح٠ُ ح٫ىر٤خص حُؼخ٤ُٔش ُلٔخد ٗٔزش     

حٓظو٬ٙ حُظَر٤٘خص ٖٓ ٤ٓوخٕ ٗـَس حُٜ٘ٞرَ طز٤ٖ حٕ 
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٤ٔ٤ش ُِٔٔظوِٚ ٛٞ ػزخٍس ػٖ حكٔخٝ حٌُٔٞٗخص حَُث

ٝٗٔزش حُظَر٤٘خص طظَحٝف ر٘ٔزش  %50ٍحط٘ـ٤ش ر٘ٔزش طظَحٝف 

ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ ظٍٜٞ هٔظ٤ٖ ٝحٟلظ٤ٖ ك٢ طل٤َِ  40%

(HPLC)  ُ٣يٍ ًُي ػ٠ِ حٕ حُؤش ح٠ُٝ٫ ػ٘ي ُٖٓ ح٫كظـخ

2.8min  ُٖٓ طؼٞى ح٠ُ ٓخىس حُظَر٤ٖ ٝحُؤش حُؼخ٤ٗش ػ٘ي

طؼٞى ح٠ُ ح٫كٔخٝ حَُحط٘ـ٤ش حُٔٞؿٞىس 3.2min حكظـخُ 

( . 6ك٢ حُٔٔظوِٚ ًٔخىس ٍث٤ٔ٤ش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 

 

 

 

 ؿٜخُ ح٫ٓظو٬ٙ
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 ( ٤١ق ح٫ٗؼش طلض حُلَٔحء ُٔٔظوِٚ حُؼخهٍٞ 1ٌَٗ ) 

 

 ( ٤١ق ح٫ٗؼش طلض حُلَٔحء ُٔٔظوِٚ ٗزخص حُٜ٘ٞر2ٌََٗ )
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 ٤١ق ح٫ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ُٔٔظوِٚ حُؼخهٍٞ   ) 3ٌَٗ ) 

 

 

 

 ( ٤١ق ح٫ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ُٔٔظوِٚ ٗزخص حُٜ٘ٞر4ٌََٗ )
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 ( ًَٝٓخطٞؿَحّ ُٔٔظوِٚ ؿٌٍٝ حُؼخهٍٞ 5ٌَٗ ) 

 

 

 حُٜ٘ٞرَ ٗزخص ُٔٔظوِٚ ًَٝٓخطٞؿَحّ( 6) ٌَٗ
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