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 تخلاص حامض البرولين من نباتات متوفرة محمياسإ

 
 افراح عبد الرضا عبد المحسف   عزاـ حمودي خمؼ   الياـ عبد الممؾ حسوف     

 غنية حسف فاضؿ    حسف زامؿ غضيب        نصيرىادي بريبر          لؤي قصي ىاشـ  
 ؽالعرا -بغداد  -دائرة البيئة والمياه - وزارة العموـ والتكنولوجيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًسزخهض

والتػػي  .الطرطيػػع ،حػامض البػػروليف مػػف نباتػػات متػػوفرة محميػا ىػػي نبػػاتي الطرفػػة اسػػتخلاصأجريػت ىػػذه الدراسػػة بيػػدؼ 
طريقػػة  الأولػػىبطػػريقتيف  مػػف النباتػػات لاص حػػامض البػػروليفوتػػـ اسػػتخ .جمعػػت مػػف منػػاطؽ مختمفػػة مػػف مدينػػة بغػػداد

 (g )  /mol µ  0.192  تراوحػت حػامض البػروليفمختمفة  زاستخداـ التمويف والننيدريف حيث تـ الحصوؿ عمى تراكي
خداـ اسػتالثانيػة ب ريقػة طالبينما التراكيػز التػي حصػمنا عمييػا ب  ،لنبات الطرفة g  /mol  (0.302µ) و لنبات الطرطيع

  (mol µ  0.405/  ( g و لنبػات الطرطيػع 0.811)  g ) /mol µ لحػامض البػروليف حيػث كانػت التراكيػزالكحػوؿ 
.حيػث بينػت النتػائج اف تركيػز البػروليف فػي ( g ) /mol µ  28.6 إلػى ركز مستخمص حػامض البػروليف لنبات الطرفة

فػػي الاسػػتخلاص  أكفػػأكانػػت بأسػػتخداـ الكحػػوؿ يقػػة اطر  إف نسػػتنتج نبػػات الطرفػػة اكثػػر مػػف تركيػػزه فػػي نبػػات الطرطيػػع.
مف النباتات السابقة الػذي كػاف بتركيػز يمكػف  البروليف المستخمص مف طريقة بالتمويف والننيدريف.% 60 -50بحوالي  

يحػػػد مػػػف التػػػأثيرات السػػػمبية لمميػػػاه المالحػػػة إف يمكػػػف و  لمميػػػاه المالحػػػة المسػػػتخدمة لمػػػري كمضػػػاؼ طبيعػػػي اف يسػػػتخدـ
 .دمة في الريالمستخ

 مضافات،  البروليف،  استخلاص،  التمويف و مموحة.  الكممات المفتاحية4
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Abstract 

This study aimed to extract proline acid from locally available plants (Schangina 

aegyptiaca and Tamaricaceae). The plant was collected from different regions of 

Baghdad to extract proline acid by two method, first using toluene with ninhydrin, 

while second using alcohol which was obtained different concentrations (0.192 μ mol 

/g) for the S. aegyptiacaand (0.302 μ mol /g) for Tamaricaceae,while second method 

with alcohol obtained (0.811 μ mol /g) from S. aegyptiaca and (0.405 μ mol /g) from 

Tamaricaceae, which indicated most efficient 50-60% then proline acid was 

concentrated to (28.6 μ mol /g). The proline concentrations in Schangina aegyptiaca 

and was higher in Tamaricaceae, therefore proline acid is a natural material adto 

reduce negative effects of salinity water of irrigation. 

Key words: Additives, Proline acid, Extracting, Tolueneand Salinity.  
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 Introduction المقدمة 

تُعد المياه الجوفية والمبازؿ مصادراً مختمفة لممياه      
ظر المالحة تختمؼ درجة مموحتيا باختلاؼ مصادرىا و بالن

لتوفر كميات ىائمة مف المياه الجوفية المالحة فأف إتباع 
  .(4)أسموب التعايش في استعماؿ ىذه المياه أمر ضروري 

اىتـ الباحثوف في محاولة إيجاد بعض التقنيات العممية 
 (الإدارة الجيدة بأستخداـلاستخداـ المياه المالحة في الزراعة 

 اف دوف في الزراعة هالميا استعماؿ ىذه امكانية ولدراسة( 2
 استعماؿ الضروري مف اصبح الزراعي الانتاج في تؤثر

 وتقميؿ لممموحة النبات مف تحمؿ تزيد التي الوسائؿ بعض
 بعض استعماؿ ىي الوسائؿ ىذه ومف الضارة اثارىا

 ومف النبات في طبيعية بصورة العضوية المتوفرة المركبات
. فالبرولين Proline acidالبروليف  حامض المركبات ىذه

ا من خلال تحفيز يموز ز يتراكم في النباتات الراقية المجيدة ا
 (4) اوضح  (.3تخميقو من جديد مع وقف عمميات ىدمو )

 حيث ازموزي لجيد المعرض الحنطة نبات عمى دراستيـ في
 تجمع بزيادة (Super oxide)إنزيـ  فعالية انخفضت

 التأثير إزالة في دوره إلى أشاروا إذ المؤكسدة الحرة الجذور
 الحرة لمجذور مقتنصا باعتباره الحرة لمجذور السمبي

.dismutase  وأيضا ىو من الأحماض الامينية التي تتراكم
تعرضيا للإجياد المائي والممحي  وىو  دفي النباتات عن

(:  C5H9O2Nالبروليف )(.5موزي فعال )ز يمعب دور واقي أ
(Acidepyrroline-2-Carboxyligne) حد ىو ا

لتي تدخؿ في تكويف ا  الأحماض الامينية الأساسية الطبيعية
%  ( فيو عبارة 14% ، وكولاجيف 11البروتينات )كازيف 

عف جسـ ابيض كثير ألذوباف في الماء والايثانوؿ حيث تبمغ 
مؿ. وىذا تحت  100غـ / 162.3درجة انحلالو في الماء 

في ريف  حيث يوكسد بسيولة  مع الننيد‘ ـ  25درجة حرارة 
 ( .6العديد مف البروتينات )

                                          

 
مف الأحماض الامينية غير القطبية  البروليفويعتبر     

يحتوي سمسمة جانبية الفانية تختمؼ عف نظيرتيا في بقية 
الاحماض الامينية الاخرى .ينفرد البروليف بصفة تركيبية  

غيرة حرة إي انو لو وظيفة   NH2ة فريدة تكوف فييا مجموع
ثانوية وليست أولية ولذلؾ سمي بالحامض الاميني لو نواة 
بيرولية يعطي عند تفاعمو مع الننيدريف لوف اصفر يتحوؿ 
عند تسخينو إلى الأحمر البنفسجي، حيث إف ىذا التفاعؿ 

و يعد أحد  ),7يستعمؿ في الكشؼ عف الأحماض الامينية )
دـ لرفع كفاءة النبات عمى التحمؿ الممحي الوسائؿ التي تستخ

وتقميؿ أضراره ويصؼ ضمف الأحماض الامينية المشروطة 
(.  8أو الواجبة الحضور في بعض الحالات الفيزيولوجية )

فيو يخفؼ مف تركيز المموحة لكونو يساعد عمى امتصاص 
ويحمي الخمية تجاه الضرر أو . (9كميات اكبر مف المياه)

ما لو مف خصائص طبيعية يغير مف طبيعة أي إجياد بيئي ل
جدر الخلايا فيجعميا محبة لمماء متمسكة بيا ويعمؿ عمى 

والتالي يساعد ىذا عمى مقاومة النباتات القساوة  pHضبط إؿ
( ىو حامض أميني يقوـ بالحفاظ عمى حيوية 10) البيئية

الخميو النباتيو تحت ظروؼ الجفاؼ والمموحة لكونو يقمؿ 
 البروتيف في الخميو النباتية فيحافظ عمى النباتويمنع تكسر 

2)  .) 
يؤدي تكويف البروليف إلى منع تكسير البروتينات داخؿ  

النبات وبالتالي يمنع تحمميا فوجوده يقوي الروابط بيف 
الأحماض الامينية المكونة خاصة في مراحؿ نمو النبات 
الأولى حيث أف انكسار البروتينات في ىذه المرحمة 

   11).اسة يعرض النبات إلى الشيخوخة أو الموت )الحس
مف اجؿ تطوير مقاومة النبات لممموحة أو الجفاؼ تستعمؿ 
طريقة الرش بمحموؿ البروليف مع عدـ وجود أي تأثيرات 

 جزء بالمميوف لغرض 30سمبية شرط إف لايزيد تركيزه عف 
 48) الممحي التحمؿ زيادة في الإضافات تمؾ دراسة تأثير

 قبؿ البذور معاممة حوؿ الدراسات مف العديد ريتإذأج)
 عف لمبادرات اللاحؽ النمو في التأثير وذلؾ لغرض زراعتيا
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 لمبادرات الحقمي البزوغ قبؿ الأيضية النشاطات تعديؿ طريؽ
modulating (13 الأىمية البيئية تكمف في إف البروليف .)

ي. حامض أميني يحمي الخمية تجاه الضرر أو أي إجياد بيئ
لما لو مف خصائص طبيعية فقد يغير مف طبيعة جدر 
الخلايا فيجعميا محبة لمماء متمسكة بياو يعمؿ عمى ضبط 

pH  بالتالي يساعد ىذا عمى مقاومة النبات لقساوة البيئة. 
يستخمص حامض البروليف مف نباتات معرضو للإجياد 

ومف النباتات المتوفرة في بيئتنا المحمية والتي تـ  الممحي
نبات الطرطيع اختيارىا لأستخلاص حامض البروليف ىي 

مف العائمة   Schanginina  egyptiaca اسمو العممي 
ىو نبات حولي يتكاثر   Cheno podiaeaeالرمرامية 

بالبذور ذات اوراؽ خيطية مبعثرة عصيرية خضراء الموف 
طعميا مالح والساؽ قائمة ومتفرعة مف القاعدة وصمدة 

ىار فتكوف عنقودية وخضراء الموف ومجتمعة وممساء إما الأز 
الطينية  الترب نبات الطرطيع في ينموحوؿ السيقاف كما 

تعتبر الطرفاء مف   :. نبات الطرفة(14) الغنية بالنتروجيف
شجرة معمرة صغيرة يصؿ  (Tamaricaceae)العائمة الأثمية

ارتفاعيا إلى المتريف وتتكوف مف أغصاف خشبية متفرعة 
ية لونيا أخضر فاتح وليا أزىار قرنفمية وثمار وأوراؽ أبر 

 .             15)قرنفمية مخروطية الشكؿ )

ييدؼ المشروع إلى استخلاص حامض البروليف مف نباتات  
متوفرة محميا لغرض استخداميا كمضاؼ طبيعي لممياه 

المالحة المستخدمة في الري لممحاصيؿ الستراتيجية لتقميؿ 
لكائنات الحية والبيئة بصورة عامة أثارىا السمبية عمى ا

لغرض الاستخداـ الناجح ليذه المياه بدوف أي خسائر بيئية 
 أو اقتصادية.

Materials and methods وطرائق المواد 
 العمل 

 اولآ 4 الاستخلاص
أجريت ىذه الدراسة في مركز بحوث ومختبرات المياه في 

مختبر بحوث إعادة استخداـ المياه بيدؼ استخلاص 
امض البروليف مف نباتي الطرفة والطرطيع وتحديد محتواىا ح

مف النباتيف مف  اوراؽ مف ىذا الحامض حيث جمعت عينات

عدة مناطؽ محيطة لبغداد وىي جسر ديالى، النيرواف،  
نقمت التويثة، الراشدية، الرضوانية، الاسكندرية وأبو غريب و 

لأجراء إلى المختبر وتـ تنظيفيا وغسميا بالماء وتحضيرىا 
عممية الاستخلاص لمحامض الاميني )البروليف( وحسب 

  -الطريقتيف:
طريقة استخلاص باستخدام التموين  : الطريقة الاولى

 .وشممت ثلاث عمميات وىي
a- عممية الاستخلاص 
 ml، ويضاؼ إليو mg100 يسحؽ النبات ويؤخذ منو  -1

ويمزج جيدا  (Sulfosalcylic acid)مف  3مف % 10
 جفنة الخزفية.باستخداـ ال

 Whatman-Nيرشح المزيج بواسطة ورؽ الترشيح ) -2
42. ) 

مف   ml 2مف الراشح ويضاؼ إليو   ml 2يؤخذ  -3
(Reagentninhydrin: الذي يتكوف مف ) 

(g 1.25  مف ninhydrin  +30 ml مف glacid acitic 
acid   + ml20   مفortho phosphoric acid) 

(  Reagentninhydrinيضاؼ إلى المزيج ) -4
 .glacid acitic acidمف  ml2 المحضر  

يجمع المزيج في أنبوب اختبار ويوضع في حماـ مائي  -5
 ْـ (100)  لمدة ساعة عمى درجة حرارة 

 ثانية .  20يبرد الأنبوب عمى درجة حرارة المختبر لمدة  -6
b-  يؤخذ التموينأضافة    :ml 1  مف المحموؿ السابؽ. و

 .Tolueneمف  ml  4يضاؼ إليو
-c بعد إضافة التمويف للأنبوب تمكف مف عممية الفصل  :

الحصوؿ عمى وسط بطبقتيف نقوـ بعممية الرج ، نتخمص مف 
الطبقة السفمى ونحتفظ بالطبقة العميا ونضيؼ كمية قميمة مف 

Na2So4 يؤخذ  - فيؼ الماء العالؽ.جلتml 3  مف المحموؿ
 نوع  الضوئي  - الطيؼ زجيا عمى الضوئية الكثافة نقرأ ثـ

Shimadzu نوع ياباني المنشأ مف ( UV – 1700)  عمى
 (.16) نانوميتر حسب 520طوؿ موجي

 Y =5.4657X-وتحسب حسب المعادلة التالية:
+4.6324         
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 Y………µg في الراشح                                  
proline / ml   

µ Mole proline g Fresh weight = (µg proline / ml 
xml of Toluene/115.5Fresh Weight in g of 

sample. 
وتتمخص ىذه  1) 1 (طريقة الاستخلاص بالكحول ) الايثانول(

 :الطريقة بما يمي 

(. 98%حمض الخميؾ. الإيثانوؿ ) :المواد المستخدمة
 (.ml1.5أنابيب اختبار ذات سعة )

 كوري الصنع.  Lab.  Companion) حماـ مائي)  
جياز الطرد المركزي. مقياس الطيؼ 

ياباني الصنع   UV-1700موديؿ  (Schimadzuالضوئي
نانومتر. 520( عمى طوؿ موجي

 
 -عممية الاستخلاص4

 ماء(.30:70مف المحموؿ الكحولي )إيثانوؿ  ml 20مف النبات المقطع ونظيؼ اليو  g 1نأخذ 1- 
Action Mix-2:- %(1 % مف  60ننيايدريف يضاؼ إلىacetic acid % 20و .)إيثانوؿ 

 .)ml   (1,5 – 2 ( في قنينة محكمة حجميا(Reaction Mix مايكروليتر مف 1000يوضع   -3
 (.1مايكروليتر مف المستخمص الكحولي في نقطة ) 500يضاؼ أكثر مف  -4

قتيف  لتركيزىا والحصوؿ عمى تـ تجميع التراكيز التي حصمنا عمييا مف  النباتات وبالطري تركيز الحامض المستخمص  -ثانيا4
الماني الصنع. ثـ يقاس التركيز النيائي  LABOROTA 4000موديؿ  (Heidolphبواسطة جياز )المبخر الدوار 30تركيز% 

 .( 13 )بجياز المطياؼ الضوئي 

  والمناقشة النتائج
مادة مؤكسدة  الننيدريف وىي كاشؼ ( يبيف تراكيز مختمفة مف حامض البروليف حيث استخمصت بطريقة استخدـ فييا1الجدوؿ )

قوية تتفاعؿ مع الحوامض الأمينية لتعطي مركب أزرؽ الموف يعتمد ىذا التفاعؿ عمى وجود مجموعتي الأميف والكاربوكسيؿ بشكؿ 
ظيور لوف أزرؽ بنفسجي أفتح مف بقية و   حر وىذا التفاعؿ يكوف حساس لمكشؼ عف المركبات القميمة مف الحوامض الأمينية

وسبب ذلؾ يعود إلى احتواء البر وليف عمى زمرة أمينية ألفا حرة في طرؼ  النبات حماض الأمينية عند إضافتو إلى بروتيف الأ
تقوـ بنزع ثلاث ذرات مف الماء وتحوؿ الكاشؼ إلى لوف اصفر حيث السمسمة الببتيدية فقط وىي قادرة عمى التفاعؿ مع النينيدريف 

وأيضا استخدـ حامض  وتبايف في تراكيزه( 1وف بنفسجي يسمى صبغة روماف كما في شكؿ )وبعد التسخيف يعطي مركب ذا ل
نلاحظ تفاوت في محتويات الحامض لمنباتات بالنسبة لممواقع المأخوذة  السمفوساليؾ وىو عديـ الموف وىو مرسب لمبروتيف، لذلؾ

( إف ارتفاع 18لايحدث إلا عند  النباتات المجيدة فقد أكد ) بينت الكثير مف الدراسات إف تراكـ البروليف(. 2الشكؿ ) منيا كما في
 .محتوى البر وليف ىو نتيجة مباشرة للإجياد الممحي الشديد
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( الذي أشار إلى إف 19)وىذا يتفؽ مع الدراسة التي قاـ بيا 
المستويات العالية لمحتويات البروليف سجمت في حالة 

ى ىذه النتيجة الإجياد الممحي الشديد.  كذلؾ توصؿ إل
(.  فارتفاع محتوى البروليف ىو نتيجة استجابة وقائية 20)

لمنباتات تجاه كؿ العوامؿ التي تخفض نسبة الماء في 
( تفاوت في تركيز البروليف 1. يبيف جدوؿ )الخلايا

المستخمص مف نباتي الطرفة والطرطيع بطريقة استخداـ 
ي النباتات التمويف، حيث نلاحظ نسبة الاستخلاص وتركيزه ف

لنبات الطر طيع  0.192 - 0.124)تراوحت بيف )
( لنبات الطرفة والذي يرتبط مع التحمؿ  0.302   376.و)

الذي أوضح إف زيادة   (21)الممحي لمنبات وىذا يتفؽ مع
المقاومة لمشد التاكسدي وىو احد مظاىر الشد الممحي ترتبط 

ىناؾ مع تجمع البروليف. وقد لاحظنا في ىذا البحث إف 
زيادة في تجمعو في النباتات التي تنمو في ترب مالحة إذ 

والذي سيزيد مف التحمؿ  avenging agentيعتبر ككانس 
( تراكيز لحامض 2كما يبيف جدوؿ) .الممحي ليذه النباتات

والتي ) 17البروليف المستخمصة بطريقة الكحوؿ المتبعة مف )
 564. (و( لنبات الطرفة 0.604-0.752تراوحت )

وقد لوحظ مف خلاؿ النتائج  .لنبات الطرطيع (  - 00.453
اف طريقة استخداـ الايثانوؿ كانت الافضؿ في الاستخلاص 

وكاف تركيز البروليف  المستخمص ضعؼ قيمتو في طريقة 
استخداـ التمويف. ومف الملاحظ في البحوث العممية اختلاؼ 

مما  الوحدات المستخدمة لمتعبير عف التركيز وكذلؾ الظروؼ
ينتج عنو صعوبة في مقارنة النتائج لأنواع النباتات خاصة 
لحدود البقاء تحت الإجياد الممحي ومف الوحدات نسبة مئوية 

مف المميوف  جزء M% بأشكالو وزف جزيئي حجمي
(PPM،) مميمكافيء/ لترL(\Meq،)  غراـ/لتر. وقد اقترح
ات بأف تجمع البروتيف يرتبط مع التحمؿ الممحي لمنب ( 22)

. كما أوضح أف زيادة المقاومة لمشد ألتأكسدي وىو أحد 
مظاىر الشد الممحي يرتبط مع تجمع البروليف وقد لاحظنا 
في ىذا البحث إف ىناؾ زيادة في تجمعو في النباتات التي 

 و عمييا المتحصؿ النتائج تنمو في ترب مالحة خلاؿ
ؼ تبيف اختلا  (4، 3والشكميف ). (2) الجدوؿ في المدونة

نسب تركيز حامض البروليف وتجمعو باختلاؼ التحمؿ 
حيث إف  (23) الممحي لمنبات وىذا يتفؽ مع توصؿ إليو

 النباتات في تتراكـ التي الأمينية الأحماض أىـ البروليف
 أو لممحي وىو المائي للإجياد تعرضيا عند والراقية الدنيئة
 في يتراكـ فالبروليف، ((12فعاؿ  موزيز أ واقي دور يمعب

  تخميقو تحفيز خلاؿ  مف موزياز أ  المجيدة الراقية النباتات
 . (3 ىدمو)  عممية   وقؼ  مع  جديد مف
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( خارطة بغداد ومواقع النمذجة8شكل )  
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 تحت ضغط المموحة بروليفلم لاصمقارنة بيف طرؽ استخ( 3جدوؿ )

 
 

وخلاؿ مقارنة الطريقتيف في استخلاص البروليف يظير تبايف في  يات مف المموحة(  إلى استخداـ ثلاث مستو 3يشير الجدوؿ )
 g)  0.51طريقتي الاستخلاص في نسبة تركيز حامض البروليف باختلاؼ ضغط المموحة فأف معدؿ تركيز حامض البروليف

FW)-1 ( السيطرة  عند مموحة منخفضة( ( بينما معدؿ تركيز حامض البروليف عند مموحة ،ds m-1  6.5 كاف )6.32(g 
FW)-1  ( 9.7وأيضا ارتفع تركيزه عند مموحة ds m-1  إلى )8.17(g FW)-1   ونلاحظ زيادة تركيزه بازدياد المموحة ولكف يتبيف

% مف طريقة الاستخلاص بطريقة التمويف وىذا يتفؽ مع   60 -50مف النتائج إف نسبة استخلاصو بطريقة الكحوؿ اعمي بنسبة 
(  حيث 4، 3( كما في الإشكاؿ) g /mol µ 28.6جمع تركيز مختمفة مف حامض البروليف تـ التوصؿ لتركيز نيائي)بعد  (.17)

 عف تركيزه يزيد أف لا شرط سمبية تأثيرات أي وجود عدـ مع البروليف بمحموؿ الرش طريقة تستعمؿ  % حيث 30يستخدـ بنسبة 
 .24) (  المميوف في جزء 30

 

 

 Conclusions الاستنتاجات 
 مف نباتات متوفرة في معظـ مناطؽ العراؽ وخصوصا مناطؽ محيطة بمدينة بغداد. حامض البروليف مكف استخلاصي -1  

بطريقتيف وقد بينت النتائج طريقة الاستخلاص بالكحوؿ اكفأ مف طريقة الاستخلاص بالتمويف  حامض البروليف استخلاص -2
 % لحامض البروليف.60 - 50بنسبة 

 

  Recommendationsياتالتوص
البروليف باستخلاصو محميا مف النباتات ذات القدرات العالية عمى تحمؿ المموحة، والمتوافرة في البيئات  حامض ضرورة إنتاج -1 

 .واحدالمحمية حتى لا تؤدي تكاليؼ استيراده العالية إلى الحرماف مف استخدامو، حيث تصؿ تكمفة استيراده إلى دولار أمريكي لمغراـ ال
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مف نباتات واستعماؿ وسائؿ تزيد مف تحمؿ المموحة  بأستخداـ معالج المموحة في الزراعة المالحة المياه استعماؿ إمكانية دراسة - 0 
 .  أخرى متواجدة في البيئة المحمية

 محمية.ضرورة اجراء مسح لمنباتات التي  تحتوي عمى تراكيز عالية مف حامض البروليف ومتوفرة في بيئتنا ال -3
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