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   الخلاصة4
جمب المشروع  تناوؿ، ييدؼ المشروع الى تقييـ كمية ونوعية مياه مبزؿ الكوفو الشمالي ومياه مبزؿ الكوفة الجنوبي     

سنة كاممة بواقع أربع مواسـ ، يمثؿ كؿ موسـ معدؿ لمدة شيريا عمى أمتداد مبزلي الكوفة الشمالي والجنوبي  نماذج 8
لمياه المبزليف قيمة الايصالية الكيربائية  نتائج التحميؿ بأف التحاليؿ الكيميائيو والفيزيائية لثلاث اشير مف السنة. أشارت

أما ارتفاع قيمة   ياسا بالمواسـ الأخرى لتأثيرىا بعامؿ التخفيؼ الناتج مف ىطوؿ الامطار،لمموسـ الربيعي كانت قميمة ق
لأراضي الزراعية بصورة اعمميات بزؿ  الايصالية الكيربائية وتركيز العناصر الكيميائية لمموسـ الصيفي كانت بسبب

الشتوي والخريفي فقد لوحظ انخفاض قميؿ أما الموسميف ، صيفا وزيادة التبخر بسبب ارتفاع درجات الحرارةمستمرة 
وقمة عمميات بزؿ الأراضي الزراعية وىطوؿ أرتفاع منسوب مياه المبزليف بسبب قمة التبخر و  قيمة الايصالية الكيربائيةب

صنفت بالمياه ذات المموحة فقد الامطار، كما أشارت النتائج أيضا الى أرتفاع تركيز الأملاح لمياه المبزؿ الجنوبي 
بسبب تصريؼ المياه المموثة اليو وعمى وجو الخصوص وذلؾ  حسب نظاـ تصنيؼ مختبر المموحة الامريكيمتوسطة ال

اما بالنسبة لمياه المبزؿ الشمالي لـ يلاحظ فييا زيادة كبيرة في تركيز الغير معالجة، تصريؼ مياه محطة البراكية 
الجة او معامؿ صناعية او مصادر اخرى ترمي مياىيا بسبب عدـ وجود محطات معخلاؿ المواسـ الأربعة المموثات 

ضمف الحدود المسموح  عدـ تموث مياه المبزليف بالعناصر الثقيمة وأنيا كانت،  كما أشارت النتائج ايضا الى الى المبزؿ
 . بيا لأستخداميا لاغراض الزراعية والصناعية

 الايصالية الكيربائية ، الري . ،  SARمياه البزؿ ، محددات كيميائية ،  الكممات المفتاحية4
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Abstract 
 

The project aims to develop a database for the quantity and quality water of northern and 

southern Kufa drainage system, Project included collection of 8  samples every month for 

one year which was divided in four season each of them contain average of three months, 

the samples were taken along two Kufa drainages water. The data indicated the electric 

conductivity Ec of  two kufa drainage water during spring season was few value compared 

others seasons due to dilute rainwater, while increasing of electric conductivity during 

summer season was due to drainages proceeding and increased evaporation of heat 

temperatures during summer season, winter and autumn seasons were noted slight 

decreasing of Ec was due to evaporation decreasing with high level of drainage water and 

limitation of drainage process agricultural  land. In addition result indicated high  salinity  

in southern  drainage water and it was moderate salinity according of classification system 

of USA salinity lab because there are treatment station named barakia drain its pollutant   
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 المقدمة -4
خلاؿ  مف يجري المائية لمموارد الأمثؿ الاستخداـ إف     

الزراعية  لتمبية الاحتياجات وتقييميا لممياه الكمي التحميؿ
 عمى الموارد المائية في الحاد النقص ظؿ ففي ،والصناعية 

 الاعتماد عمى مف لمتقميؿ اتجيت السبؿ العالمي، المستوى
لمصادر المياه  ـىتماوتوجيو الأ مف المياه التقميدية المصادر

الصرؼ الصحي والصناعي  تقميدية كمياهالالمالحة غير 
في بعض المجالات لأستخداميا  البزؿ ومياه الجوفية والمياه

 بأتباع أسموب أدارة مياه مناسب مختمفةال الصناعية والزراعية
(12,1 ) . 

تعرؼ مياه البزؿ بأنيا عممية سحب المياه السطحية المالحة 
عف حاجة  المساحات الزراعية او الجداوؿ خلاؿ الزائدة 

شبكة بزؿ لتصرؼ الى الانير او المنخفضات لأجؿ 
الاستفادة منيا ولتبقى التربة في توازف ممحي ورطوبي ثابت 

 (. 13يمنع فييا تراكـ الاملاح )
 مف أكبر كمية العربية الدوؿ معظـ في البزؿ مياه تشكؿ
الاستفادة منيا لسد حاجة  تقميدية ومف الضروريال غير المياه

 مميار 15 مصر حوالي في صمتفقد و  البلاد مف المياه،
 .المتوسط والبحر نير النيؿ في تصرؼ  مكعب سنويا متر

المصرفة مف الاراضي الزراعية  البزؿ مياه تقدر وفي العراؽ
 . (4 )  سنويا مكعب متر مميار 6.6 بحوالي 

مبازؿ التي يجب أف اىـ المعايير لتحديد نوعية مياه ال
اشار العامموف في مختبر المموحة دراستيا حسب ما 

بوحدة ىي قيمة الايصالية الكيربائية ، ( 22,16الامريكي )
ترتبط ارتباطا وثيقا بالمواد  التي S/cmµاو dS/mقياس 

 الصمبة الذائبة ، والتركيز الكمي للاملاح بوحدة قياس
الموجبة  التي تشمؿ مجموع الايونات (ppm) ممغـ/لتر

، -Na+ ،Ca++ ،Mg++ ،Cl)والسالبة الذائبة في المياه 
HCO3

- ،SO4
ونسبة امتزاز الصوديوـ وتركيز البوروف ، (=

محددات ميمة أخرى كتركيز النترات والبيكاربونات ودرجة  و
 .تفاعؿ المياه 

والسمية مف أىـ  درجة أمتزاز الصوديوـتعد المموحة و 
للأغراض المياه المالحة المخاطر التي يسببيا استخداـ 

اف مموحة مياه البزؿ تسبب ، حيث (6) الزراعية والصناعية 
عدـ أستطاعة جذور النباتات مف أمتصاص الماء والعناصر 

الغذائية عند استخداـ ىذه المياه في الري، اما الصودية فأنيا 
تؤثر في معدؿ رشح الماء في التربة وتقمؿ مف الأيصالية 

تصمب الطبقة السطحية لمتربة وتقيـ المائية وتزيد مف 
 SAR   Sodium بواسطة درجة إمتزاز الصوديوـ

Adsorption Ratio (21)  وىو مؤشر لمتنبؤ بخطورة
صودية عالية ذات تعرؼ المياه بأنيا ، و لمياه الري الصوديوـ

 ، (20) 10قيمة  SARعندما تتجاوز 
في  SAR نسبة اما السمية فيي تسمـ النباتات بسبب زيادة

، والنترات اذا  mg/l 5، والبوروف اذا تجاوز 10المياه عف 
 mg/l 520والبيكربونات اذا تجاوز  mg/l30  تجاوز

(14,2) . 
فقد وجد بأف  اما استخداـ مياه البزؿ للأغراض الاخرى، 

 mg/lاقصى تركيز مسموح بو لمعسرة كمياه شرب لايتجاوز 
( ، وقد 23)حسب مواصفات منظمة الصحة العالمية   500

يؤثر ازدياد تركيز العسرة في المياه المستخدمة بالصناعة الى 
اما الكموريدات  انسداد الانابيب المستخدمة في الصناعة .

 mg/lعف  ، والكبريتاتmg/l 400 عف افأذا تجاوز تركيزى
سوؼ يؤثر عمى الطعـ ورائحة المياه وحدوث الاسياؿ ف 600

(، أما المبيدات 23)وضطرابات بالجياز اليضمي للأنساف 
الموجودة في مياه البزؿ فتسبب حالات تسمـ لعدد كبير مف 

لذا مف الضروري تقييـ ىذه ، (4الاسماؾ والاحياء المائية )
المياه قبؿ استخداميا لتحديد نوعيتيا ولأي غرض تستخدـ، 
وأف تقييـ نوعية مياه المبازؿ تفيد في تحديد طرؽ الادارة 

اـ بيا لتلافي اوتقميؿ الاضرار الناتجة الضرورية المطموب القي
 .  (3عف استخداـ ىذه النوعية مف المياه)

 توجد مبازؿ عديدة تصب مياىيا في نير الكوفة واف مف اىـ
يبمغ طوؿ ىذه المبازؿ ىي مبزلي الكوفة الشمالي والجنوبي،  

. m3/S 0.5-1 كـ ومعدؿ تصريفو 12المبزؿ الشمالي 
 m3/S كـ ومعدؿ تصريفو 8 ويبمغ طوؿ المبزؿ الجنوبي

صمـ المبزليف لتجميع مخمفات المياه الزراعية وقد ، 0.5-1
ضمف مساحات زراعية واسعة محاذية لنير الكوفة ثـ 

  .(11,5)تصريفيا الى النير 
الى أعداد قاعدة بيانات حوؿ نوعية مياه مبزؿ  البحثييدؼ 

نجؼ لمحافظة ال الكوفو الشمالي ومياه مبزؿ الكوفة الجنوبي
الأشرؼ عف طريؽ أجراء التحاليؿ الكيميائية التي تشمؿ 
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، +Na)مجموع الايونات الموجبة والسالبة الذائبة في المياه 
Ca++ ،Mg++ ،Cl- ،HCO3

- ،SO4
ونسبة امتزاز ، (=

مع أمكانية  والعناصر الثقيمة الصوديوـ وتركيز البوروف
 أعادة تدويرىا للأغراض المختمفة .

 عمل المواد وطرائق ال -8
مدة سنة أعتمدت الدراسة بأجراء النمذجة الشيرية ل     

 1/12/2013ولغاية  1/11/2012كاممة أبتداء مف تاريخ 
، وبواقع أربع مواسـ الشتوي والربيعي والصيفي والخريفي، 
يمثؿ كؿ موسـ معدؿ تحاليؿ كيميائيو وفيزيائية لثلاث أشير 

 مف السنة ،  وكما في الخطوات التالية:
جمبت نماذج مياه شيريا لكلا مبزلي الكوفة  ذجة4النم -1

محطات لكؿ مبزؿ  4حيث تـ تثبيت  الشمالي والجنوبي،
قبؿ الألتقاء بنير الكوفة وفقا لطريقة العمؿ التي أجراىا 

( حوؿ تحديد المحطات وأجراء 15مشكور)
مبزليف الشمالي ال مواقع النمذجة لمياه (1كؿ)شالنمذجة.

 ( .17)ر الكوفةبنيوالجنوبي المرتبطة 

 
N1  : المبزؿ الشمالينياية. 
N2  : ـ. 3000المبزؿ الشمالي بمسافة وسط 
N3  : ـ. 6000المبزؿ الشمالي بمسافة  وسط 
N4: المبزؿ الشمالي بداية. 
S1  : المبزؿ الجنوبينياية. 
S2  : ـ. 4000المبزؿ الجنوبي بمسافة وسط 
S3  : ـ. 8000المبزؿ الجنوبي بمسافة وسط 
S4  : المبزؿ الجنوبيبداية. 

( تصريؼ مياه مبزلي الكوفة الشمالي 1الشكؿ )
  والجنوبي في نير الكوفة.

 
 كيميائيو فيالالتحاليؿ الفيزيائيو و أجريت  التحاليل4  -2

/ قسـ بحوث أعادة أستخداـ المياه /  مختبر تدوير المياه
/ وزارة  دائرة البيئة والمياه /مركز بحوث ومختبرات المياه 

 pHتحاليؿ الدالة الحامضية لعموـ والتكنولوجيا، وشممت ا
 ( WTW inolab pH meter level 1) بأستخداـ جياز
، قياسات المموحة التي تشمؿ الأيصالية الماني الصنع

بأستخداـ  TDSو الاملاح الذائبة الكمية  Ecالكيربائية 
 WTW inolab electric conductivity meterجياز)
بأستخداـ عممية التسحيح مع  ، العسرة صنع الماني ال (720

بالتسحيح مع حامض  ، والبيكاربونات EDTA-Naمحموؿ 
H2SO4 ، ( الايونات الموجبةCa ، Mg ، Na ،K  ) 

 Flameبأستخداـ جياز )   Na ،Kحيث تـ قياس
photometer AFP100أما تركيز  ،( انكميزي الصنعCa 
 ، وتركيز  EDTA-Naمحموؿ  فقد تـ قياسو بالتسحيح مع

Mgتـ حسابو بدلالة تركيز العسرة وCaيونات ، أما الا
Cl ،PO4السالبة ) 

`   ،SO4  ،NO3 ) فقد تـ قياس ، Cl 
PO4بالتسحيح مع نترات الفضة ، أما

`  ،SO4،  NO3  تـ
 UV-1700 Shimadzuبأستخداـ جياز) قياسيا

spectrophotometer )حساب نسبة ، الصنع الياباني
فقد تـ حساب ىذه النسبة بمعرفة  SARيوـ أمتزاز الصود

تركيز ايونات الصوديوـ والكالسيوـ والمغنيسيوـ كما في 
 :(18التالية ) المعادلة

 

 
تركيز الكالسيوـ [+Na] و[++Mg]و[++Ca]حيث اف 

 ( meq/l) والمغنيسيوـ والصوديوـ بػ
 color photometer Drالبوروف بأستخداـ جياز)تـ قياس 

)النحاس و العناصر الثقيمة أما الصنع،  ( امريكي 5000
بأستخداـ الرصاص والحديد والمنغنيز ( فقد تـ قياسيا 

( أمريكي  atomic absorption Nova 400جياز)
 الصنع .

 
 
 

  2/]Ca [   ][Mg/ ][Na  SAR
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 لنتائج والمناقشة4ا -1

لمياه المبزليف لمموسـ قيمة الايصالية الكيربائية أشارت     
ممواسـ الأخرى ( بأنيا قميمة بالمقارنة ل2الربيعي )جدوؿ

لتأثيرىا بعامؿ التخفيؼ الناتج مف ىطوؿ الامطار، مما 
 m  2.5أدى أرتفاع منسوب مياه المبزليف حيث وصؿ الى

أما ارتفاع قيمة الايصالية الكيربائية  عف قاع المبزليف،
غسؿ التربة نتيجة  ( فكانت بسبب3لمموسـ الصيفي )جدوؿ

وزيادة مرة لأراضي الزراعية بصورة مستالعمميات بزؿ 
مستوى مياه  صيفا واف التبخر بسبب ارتفاع درجات الحرارة

إلى زيادة تراكيز  مما أدى،  m  1.5قد وصؿ الىالمبزليف 
( بأنو 5وىذا يتفؽ مع الزرفي وجماعتو) العناصر الكيميائية

كمما أنخفض مستوى الماء ازدادت قيمة الأيصالية 
ي فقد لوحظ الكيربائية، أما الموسميف الشتوي والخريف

( 1،4)جدوليف قيمة الايصالية الكيربائيةانخفاض قميؿ ب
وقمة أرتفاع منسوب مياه المبزليف بسبب قمة التبخر و 

 عمميات بزؿ الأراضي الزراعية وىطوؿ الامطار .
  m3/s 0.5  بيف المبزليفمياه  تصريؼمعدؿ سرعة بمغ 

خلاؿ المواسـ عند تشغيؿ المضخات  m3/s 1 و لمسيح 
الى  يؤدي سرعة الجرياففي  الاختلاؼوىذا  عة ،الارب

أختلاؼ في مستوى المياه مما أثر عمى تركيز المموحة في 
 . المياه

الى أف ( 8و زيداف وأبراىيـ) (10طو وجماعتو) كما اشار
مياه التصريؼ الصحية والصناعية تؤدي دائماً إلى ارتفاع 

 خلاؿ ىذا واضح مفتركيز العناصر الكيميائية ، و  كبير في
خلاؿ المواسـ ارتفاع نسبة تموث مياه المبزؿ الجنوبي 

حسب نظاـ الأربعة التي صنفت بأنيا ذات مموحة متوسطة 
بسبب (، وذلؾ 1)ممحؽ تصنيؼ مختبر المموحة الامريكي

تصريؼ المياه المموثة اليو وعمى وجو الخصوص تصريؼ 
ي مياه محطة البراكية المموثة بدوف معالجة الى المبزؿ والت

مياه المبزؿ الى النير لكـ عف نقطة التصريؼ  9تبعد 
 حيث تبمغ كمية المياه المصرفة مف ىذه المحطة بحدود

m3/S 0.5  اما بالنسبة لمياه المبزؿ الشمالي لـ يلاحظ ،
خلاؿ  العناصر الكيميائيةفييا زيادة  كبيرة في تركيز 

بسبب عدـ وجود محطات معالجة او المواسـ الأربعة 
صناعية او مصادر اخرى ترمي مياىيا الى المبزؿ، معامؿ 

مياه ىذا المبزؿ يعود الى  زيادة  تركيز مموحةواف سبب 
مياه البزؿ الفرعية للأراضي الزراعية الناتجة مف عمميات 

وقد  غسؿ الترب والفائض مف مياه الري والمياه المنزلية،
تكوف بسبب الطبيعة الجبسية لمصخور الرسوبية والتي تعد 
مصدراً مباشراً لأيونات الاملاح الذائبة في المياه المصرفة 

(6). 
 فقد ٌزداد أستهلاكها فً الموسمم الصمٌفً N,P,Kقٌم  أما

بسمبب ازدٌماد نممو الطحالممب والهائممات النباتٌمة والكائنممات 

التً تستهلك هذه المغذٌات ، رغمم ذلمك كمان التغٌٌمر الحٌة 

زراعٌمممة طمممرل المخلفمممات ال فمممً تراكٌزهممما طفٌمممف بسمممبب

 (. 19فً مٌاه البزل )الحاملة لهذه المغذٌات والحٌوانٌة 

عبمر عمن خطمورة ت فأنها SARنسبة امتزاز الصودٌوم اما 

،  فقممد بلممد معممدل قٌممممة  الصممودٌوم لمٌمماه الممري المالحممم 

SAR (ًخملال 41، 5للمبزل الشممالً و للمبمزل الجنموب )

( خمملال الموسممم 48،  1و)  ،( 4الموسممم الشممتوي )جممدول

( خممملال الموسمممم الصمممٌفً 44، 1و)  ،( 8ربٌعً)جمممدولال

( 1( خلال الموسمم الخرٌفمً )جمدول44، 1و) ،( 1)جدول

لمٌماه المبمزل الشممالً  SARعلى التوالً،  صنفت نسمبة 

خلال المواسم الاربعة بأنها قلٌل الى متوسط الضرر،  أمما 

لمٌاه المبزل الجنموبً خملال المواسمم الاربعمة  SARنسبة 

حسمب تصمنٌف مختبممر المى شمدٌدة الضمرر  كانمت متوسمطة

مٌمممماه ل SARان  حٌممممث ، (4)ملحممممق الملوحممممة الامرٌكممممً

ظهمور الى  ٌؤديمما  3المبزل الجنوبً قد تجاوزت نسبة 

حسمب بعض المشاكل الأروائٌة عنمد اسمتخدامها بالزراعمة 

 .  (7) مواصفات نظام المحددات الوطنٌة العراقٌة

لأٌونممات الموجبممة بممأن تركٌممز ا اٌضممانتممائج الشممارة أكممما 

والسمممالبة لمٌممماه المبمممزل الشممممالً كانمممت ضممممن الحمممدود 

 ، (1،1،8،4)جمممدولريال لأسممتخدامها فمممًالمسمممول بهممما 

الحمدود  فقد تجماوزتفً مٌاه المبزل الجنوبً ها اما تركٌز

نظمام المحمددات الوطنٌممة المسممول بهما كمٌماه ري  حسممب 

 .  (7) العراقٌة

لممدواجن ة فممً ري امٌمماه البممزل المسممتخدم مواصممفاتاممما 

 S/cmµ 4366  والماشٌة فأن قٌمة الاٌصالٌة الأقمل ممن

تعتبمممر مٌممماه ذات ملوحمممة قلٌلمممة وممتمممازه لجمٌمممع انمممواع 

 بممممٌنأممممما قٌمممممة الأٌصممممالٌة ،  (23)المواشممممً والممممدواجن
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S/cmµ 1800-5000  تكون جٌدة مع احتمال ظهمور ف

-S/cmµ 5000  بمٌن أمما قٌمتهما ، حالات اسهال قلٌلمة
المواشً والدواجن  ريتعتبر مٌاه غٌر مناسبة لف  8000

 .WHO (23 )حسب محددات منظمة الصحة العالمٌة 

لمياه المبزليف خلاؿ المواسـ  pH الدالة الحامضية قياس أما
ضمف الحدود فقد كانت  8.5-7 بيف فقد كاف الأربعة

، اف ىذا التبايف للاستخدامات الزراعية والصناعيةالمسموح 
القاعدية الناتجة مف  الايوناتفي تركيز  سببو الاختلاؼ

ذوباف بعض مكونات التربة في المياه او نتيجة لتفاعؿ غاز 
CO2  مع حجر الكمس وانتاج البيكاربونات التي تؤدي الى

، وىذا يتفؽ مع ماجاء في دراسة طو pHزيادة قيمة 
الايونات زداد بأزدياد يالمياه  pH( بأف 10وجماعتو )

تركيز العناصر الثقيمة في النتائج أيضا بأف القاعدية. أشارت 
خلاؿ اشير الدراسة وكانت كانت ضئيمو  المبزليفمياه 

لاغراض الزراعية لضمف الحدود المسموح بيا لأستخداميا 
(7) العراقٌةالمحددات الوطنٌة  حسب والصناعية 

. 
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