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 برط انغسى انحٙخ .Capsicum annuum L نفهفم انحهٕا رأصٛز انًهٕحخ فٙ اسزحضبس انكبنس يٍ ثبدراد
 

 

 

 

 افلآ ػجل اٌُو٣ْ اٌُؼج٢ ,اُوب٢ٙ ٝاعلح فيػَ ,ىٛوح ٗٞه١ اُؾطبة٠, ٣٤ؾ ع٘بٕ ػجبً

 

 , ػٔبه فبُل ٍجغ اّٞام ػجل اُوىام 

 

 كائوح اُجؾٞس اُيهاػ٤خ -ٝىاهح اُؼِّٞ ٝ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 , ثـلاك ٝ اُؼوامٓوًي اُزوبٗبد اُـنائ٤خ ٝ الاؽ٤بئ٤خ/ هَْ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص

الحصاول علاى و زرعٌاه لإنباتهاا  .زرعت بذور الفلفل المعقمة على اوسااطاستخدم صنؾ الفلفل الحلو المحلً فً الدراسة   

 7ملؽم / لتر جبرٌلٌن والاكار على الوسط الحاوي علاى  1( بكامل قوته مضافا له MSالوسط  الؽذائً )البادرات. تفوق معنوٌا 

. حٌث بلؽت نسبة الانبات للوساط كار فقط فً نسبة الانبات ؼم/لتر ا 7و  MSاكار والماء المقطر والوسط الحاوي على ؼم /لتر 

(MS)  تاار ملؽم/ل1مااعGA3 ( للوسااطٌن الاخاارٌن. وتفوقاات23.3%( و )55%( مقارنااة ب )86.7الااى )%  معاملااة اسااتخدام 

ؼام  0.034ؼام و  0.248الاوراق معنوٌا فً الوزن الطري و الجاؾ للكالس المستحث منها مقارنة باالاجزاء الاخارى اذ بلؽات 

ؼام  0.017ؼام و   0.198حٌاث بلاػ  الطاري و الجااؾ فً حٌن اعطت السوٌقة الجنٌنٌة السفلى اقال معادل للاوزن  على التوالً

 على التوالً. 

 قارناااااةنماااااو الكاااااالس حٌاااااث تفوقااااات معاملاااااة الم فاااااًكماااااا اظهااااارت النتاااااائج  ان الملوحاااااة العالٌاااااة اثااااارت سااااالبا   

ملؽام  21.97و  198.69باالوزن الطاري و الجااؾ حٌاث بلؽات معادلاتها   تٌنعلاى المعااملتٌن الاخار (EC  6دٌسٌمنز/ متر)  6

علاى  الجااؾو  الطريلكل من الوزن  EC 10 )) دٌسٌمنز/ متر 10ملؽم فً المعاملة 11.36و  132.70لى التوالً مقارنة ب ع

 .  التوالً

 :ةالكلمات الدال

 شد ملحً، سوٌقة جنٌنٌة، جبرٌلٌن
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Abstract 

    The local sweet pepper cultivar was used in this study. Sterilized seeds were growing 

on different germination  media to germinate and obtaining  seedling. Full strength  MS 

medium supplemented with1 mg/L GA3 and agar was superior as compare to medium 

containing 7 gm/l agar and distilled  water and MS medium with agar ,the germination 

percentage reached ( 86.7%) as compare to ( 55% and 23.3%) for both last two medium 

respectively. Moreover The results showed that the leaves gave significant differences in 

the fresh and dry weight of the induced calli, they were 0.248 g and 0.034 g respectively 

compared with 0.198 g  and 0.017 g  respectively for the calli produced from the 

hypocotyls. The results showed that the salinity had negative effect on callus growth. The 

control treatment with 6 ECdS.m-1 gave the highest calli fresh and dry weight 198.69 mg 

and 21.97 mg compared with 132.70 mg and 11.36 mg for 10 ECdS.m-1 treatments.  

Keywords: Salt stress, hypocotyls, GA3  
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 ةــــــــالمقدم

خمسة انواع مزروعة و  Capsicumٌضم الجنس 

 Capsicum annuum نوع برٌة. ٌعتبر الفلفل الحلاو  26

L. (Pepper)  الاكثاار انتشااارا  ماان بااٌن تلااك الانااواع وذلااك

لقٌمتااه الؽذائٌااة العالٌااة و اهمٌتااه الاقتصااادٌة فااً العدٌااد ماان 

ن بعااض الادول. ساااعدت طارق التربٌااة التقلٌدٌااة علاى تحسااٌ

صفات الفلفل عن طرٌق التهجٌن ماع الاناواع البرٌاة فقاد تام 

الاناواع مان نقل صفة  زٌاادة الانتااج و المقاوماة للاماراض 

(. الا ان التهجااٌن قااد 9 ،1البرٌااة الااى النااوع المسااتزرع )

ٌهدي الى نقل صفات اخرى ؼٌر مرؼوبة او قاد ٌاهدي الاى 

خارى لتحساٌن العقم، لذا لا بد من اساتخدام طارق التربٌاة الا

 الفلفل. 

ان تقنٌة زراعة الانسجة تساعد على تحسٌن بعض 

الصفات و بفترة زمنٌة قصٌرة مقارنة بالطرق التقلٌدٌة. وقد 

تم استخدام هذه التقنٌة بنجااح لاساتحثاث الكاالس مان اجازاء 

  ,3 ,2) .  6,7) منه مختلفة من نبات الفلفل واخلاؾ نباتات

  

 فاًاهم المشاكل التاً تاهثر  الملوحة من دفً العراق تع 

زراعة الخضار و منهاا الفلفال. تاوفر تقنٌاة زراعاة الانساجة 

وسطا  متجانس لانتخاب السلالات الخلوٌة المتحملة للملوحاة 

ومن ثم اخلاؾ نباتات منها قد تحمال صافة التحمال للملوحاة 

الااى  تهاادؾ الدراسااة الحالٌااةعنااد زراعتهااا فااً الحقاال. لااذا 

زاء مختلفاة مان نباات الفلفال الحلاو استحثاث الكاالس مان اجا

المحلً وتعرٌضه للشد الملحاً ومان ثام اخالاؾ نباتاات مان 

الكالس المتحمل للشد الملحً بؽٌة الحصول على نباتات منه 

 ذات تحمل للملوحة افضل من النبات الام. 

 

 ق العمل  ائالمواد وطر

استخدمت البذور الناضجة لنباات الفلفال الباارد )الحلاو(  

نؾ المحلااً وأجرٌاات الدراسااة فااً مختباار زراعااة ماان الصاا

 لمركااز التقانااات الؽذائٌااة و الاحٌائٌااةالأنساجة النباتٌااة التااابع 

 فً دائرة البحوث الزراعٌة / وزارة العلوم والتكنولوجٌا. 

البااااذور بؽمرهااااا اولا  بااااالكحول الاثٌلااااً  عقماااات           

C2H5OH  ء % لمدة دقٌقتٌن، بعدها ؼسلت بالماا 95بتركٌز

%( الحااوي 20المقطر المعقم ثم ؼمرت بمحلاول القاصار )

%  لمادة  6بتركٌاز  NaOClعلى هااٌبوكلورات الصاودٌوم 

دقٌقااة مااع التحرٌااك المسااتمر ثاام ؼساالت البااذور بعاادها  20

دقٌقاة  15بالماء المقطار المعقام لاثلاث مارات متتالٌاة ولمادة 

قماة دقائق لكل مرة( لإزالة الأثر المتبقاً مان الماادة المع 5)

وأجرٌاات عملٌااات التعقااٌم والزراعااة داخاال جهاااز انسااٌاب 

 . Laminar air flow cabinetالهواء الطبقً 

للحصااول علااى بااادرات معقمااة تاام زراعااة البااذور علااى  

. استخدم الماء فً اطباق بتري  ثلاث اوساط زرعٌة مختلفة

ؼم/لتااار اكاااار فقاااط فاااً الوساااط الاول ، وفاااً  7المقطااار و 

كاماال  (5) (MSدمت مكونااات الوسااط )الوسااط الثااانً اسااتخ

ؼم/لتر اكار، ام الوسط الثالاث فقاد احتاوى علاى  7القوة مع 

ؼم/لتااار اكاااار  7( كامااال القاااوة ماااع MSمكوناااات الوساااط )

 ملؽم/ لتر. 1( بتركٌز GA3مضاؾ له حامض الجبرٌلٌن )

 (1كمااا موضااح فااً الشااكل رقاام ) اسااتخدمت البااادرات 

زرعات القمام النامٌاة حٌاث ٌوم لاستحثاث الكالس  14بعمر 

و الساوٌقة الجنٌنٌاة السافلى  والأوراقسم ،  1 – 0.5بطول 

كامال القاوة  MSعلى انفراد فً الوسط الؽذائً المتكون من 

 2( و الكاٌنتٌن بتركٌز IAAمضافا  له اندول حمض الخلٌك )

 ملؽم/لتر لكل منهما. 

ٌااوم علااى الزراعااة تاام حساااب الااوزن  40بعااد ماارور  

للكااالس المسااتحث ماان الاجاازاء المختلفااة  الطااري و الجاااؾ

بؽٌة اختٌار الافضل منها من حٌث كمٌة الكالس المساتحث و 

( CRD) التاااام التعشاااٌةبالتصااامٌم   اربنوعٌتااه. نفااادت التجااا

بعشاارة مكااررات لكاال جاازء نباااتً وحللاات النتااائج وقورناات 

( وبمساااتوى LSDالمعااادلات باساااتخدام اقااال فااارق معناااوي )

 .   (0.05احتمال )
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نماااو الكاااالس و محاولاااه  فاااًراساااة تاااأثٌر الملوحاااة ولد 

ملؽام  100 عاتالحصول على نباتات متحملة للملوحاة ، زر

علااى اوساااط زرعٌااة مماثلااة لوسااط  المسااتحثماان الكااالس 

استحثاث الكالس الا انها زودت بتراكٌز مختلفاة مان كلورٌاد 

ٌااوم ماان  40( دٌسااً سااٌمنز/م . وبعااد 10,8,6الصااودٌوم )

 الوزن الطري و الجاؾ للكالس.  الزراعة تم تقدٌر 

 النتائج و المناقشة

وساط الانباات لمعنوٌاا  ا( تفوقا1اظهرت النتائج )جدول  

فاً معاادل  لوساطٌن الاخاارٌنالحااوي علاى الجباارٌلٌن علاى ا

% مقارنااة ب  86.7انبااات بااذور الفلفاال حٌااث بلؽاات النساابة 

فقااط مااع  % فااً الوسااط الحاااوي علااى الماااء المقطاار23.3

للوسط الحااوي علاى امالاح الوساط الؽاذائً  %55الاكار و 

MS  ( 2مع الاكار. كماا ٌباٌن الشاكل ) ًٌباٌن الاختلافاات فا

 .انبات البذور فً الاوساط المختلفة

ان استخدام الجبرٌلٌن ساعد على تحساٌن نسابة الانباات   

فً التجربة الحالٌة. من المعروؾ ان بذور الفلفال تقال نسابة 

ل العدٌااد ماان الباااحثٌن تحسااٌن انباتهااا بماارور الوقاات و حاااو

نسبة الانبات عن طرٌق نقع البذور فً درجة حرارة ثابته و 

اضافة هاٌبوكلورات الصودٌوم بتراكٌز واطئه وكان لدرجاة 

درجاة مئوٌاة الاثار الاكبار فاً تحساٌن الانبااات  25الحارارة 

( كما استخدمت عدة انواع من المحالٌل الملحٌة ووجد ان 4)

(. 8وزموزي ولٌس لنوع الملح المستخدم )التأثٌر للضؽط الا

فً الدراسة الحالٌة وجود الاملاح الخاصة بالوسط الزرعاً 

MS   ساعد على تحسٌن نسبة الانبات مقارنة بالمااء المقطار

 الا ان الجبرٌلٌن هو الافضل. 

امااا بخصااوص اسااتحثاث الكااالس فقااد تفوقاات الاوراق  

الاخااارى معنوٌاااا باااالوزن الطاااري و الجااااؾ علاااى الاجااازاء 

ؼم لكل منهماا علاى التاوالً. 0.034ؼم و  0.248 بمعدل

و اعطت السوٌقة الجنٌنٌة السفلى اقل معدل للوزن الطري و 

ؼام و   0.198الجاؾ مقارنة باالاجزاء الاخارى حٌاث كانات 

. وٌباٌن شاكل (2)جادول ؼم لكل منهما علاى التوالً 0.017

 ( الكالس المستحث من الاجزاء المختلفة.3)

ماان  المسااتحثتاام اختٌااار الكااالس  الثانٌااةجربااة فااً الت 

ثابات  الاوراق والقمة النامٌة والسوٌقة الجنٌنٌة وزرع كوزن

الكالس على الاوساط الملحٌة. اظهارت هذا ملؽم( من  100)

ان الملوحة العالٌة اثرت سالبا  لتجربة تحمل الملوحة النتائج 

ملتٌن على المعاا قارنةنمو الكالس حٌث تفوقت معاملة الم فً

الاخااارى باااالوزن الطاااري و الجااااؾ حٌاااث بلؽااات معااادلاتها  

 132.70ملؽاام علااى التااوالً مقارنااة ب  21.97و  198.69

لكل  ((EC10 دٌسً سٌمنز/ م10 ملؽم فً المعاملة11.36و 

. وٌباٌن 3) )جدول  من الوزن الجاؾ و الطري على التوالً

ة ( الكالس المستحث على الاوساط الملحٌاة المختلفا4الشكل )

 دٌساً ساٌمنز/ م 10و ٌلاحظ ان الكالس فً الوسط الملحاً 

EC10) )ن الاوزن الجااؾ كاان واطاًء ا كان اكبر حجما الا

مما ٌدل على ان خلاٌا الكالس كانت تمتص الماء من الوسط 

الزرعااً لمعادلااة الضااؽط الاوزمااوزي الناااتج عاان الملوحااة 

ى العالٌااة. ماان متابعااة نمااو هااذا الكااالس لااوحظ انااه ٌتحااول الاا

ثام تماوت الخلاٌاا و لا تخلاؾ  ثلاث اسابٌعاللون الاسود بعد 

 نباتات.

بعااض خلاٌااا  تلونااتنمااو وتطااور الكااالس المسااتحث  اثناااء 

لااون احماار وقااد اسااتمر نمااو و انقسااام هااذه الخلاٌااا ب الكااالس 

فاً الكاالس المعارض حصلت هذه الظاهرة  وقد  (. 5)شكل

ء مان هاذا تم نقل جاز( EC8دٌسً سٌمنز /م )8للشد الملحً 

الكاااالس الاااى وساااط الاخااالاؾ الا اناااه لااام ٌكاااون نباااات بعاااد 

وتجرى الان محاوله لتؽٌٌار وساط الاخالاؾ بؽٌاة الحصاول 

على نبات فلفل احمر الاوراق كما هو الحال فً اللهانة ذات 

اللااااااااااااااااااااااااااااااون البنفسااااااااااااااااااااااااااااااجً الااااااااااااااااااااااااااااااداكن.
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 بذور نبات الفلفل الحلو انباتفً نسبة  تأثٌر نوع الوسط الغذائً( 1دول )ــــــــــــــج

 

 المعاملة

 

 الانبات %

 23.3 ماء مقطر + اكار

MS  55.0 + اكار 

MS  86.7 + جبرٌلٌن+ اكار 

L.S.D(0.05) =      7.89 
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ٌوما من الزراعة  40الفلفل الحلو بعد مرور  لنباتالجاف للكالس المستحدث من الاجزاء النباتٌة المختلفة و طريالوزن ال (2) دولــــج

 خارج الجسم الحً

 

 

 الوزن الجاف )غم(

 

 

 الوزن الطري )غم( 
 الجزء النباتً

 

 

0.024 
 القمة النامٌة 0.236

 

0.034 

 

0.248 
 الاوراق

 السوٌقة الجنٌنٌة 0.198 0.017

       0.004 0.007            L.S.D(0.05) 
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 المستحث من نبات الفلفل الحلووالجاف للكالس  طريالوزن ال فًتأثٌر الملوحة    ( 3)  دولــــج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المستوى الملحً دٌسً 

 سٌمنز/م

 الوزن الجاف )ملغم( الوزن الطري )ملغم(

6 198.69 21.97 

8 175.03 18.38 

10 132.70 11.36 

L.S.D. (0.05) 4.72 1.26 
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