
 

 

انخحري عٍ يماويت انًعادٌ انثميهت وانًضاداث انحياحيت في بعض عسلاث بكخريا اندُس 

Bacillus انًعسونت يٍ انخرب انعراليت 

 
 ٚطفبء ػجذ اٌٙبدٞ طبٌؼِؾّٛد خٍٛد ػجذ الاٌٗ اٌخفبعٟ ٚطفبء ػجذ اٌشؽ١ُ 
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  انًمذيت:

 انخلاطت:

رُ اٌزؾشٞ ػٓ ِمبِٚخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ثؼغ اٌؼضلاد اٌّؾ١ٍخ ٌجىزش٠ب شخظذ ثبٔٙب رؼٛد ٌغٕظ 

Bacillus  ٚوبْ ػذد ِٓ ٘زٖ اٌؼضلاد ِؾجخ ٌٍمبػذح اٚ ِؾجخ ٌٍؾشاسح, ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد اخزلاف فٟ ِمبِٚزٙب ٌؼذد

ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ شٍّذ اٌشطبص ٚاٌضئجك ٚاٌىشَٚ ٚاٌىٛثٍذ ٚا١ٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٚاٌضٔه. ٚاخزٍفذ ِمبِٚزٙب ٌؼذد ِٓ 

ٚاٌغزش٠جزِٛب٠غ١ٓ ٚاٌش٠فبِجغ١ٓ ٚاٌززشاعب٠ى١ٍٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌزٟ شٍّذ الاِجغ١ٍٓ ٚاٌىٍٛساَ ف١ٕ١ىٛي 

ٚاٌىبٔبِب٠غٓ ؽ١ش أظٙشد ثؼغ اٌؼضلاد اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ, ث١ٓ فؾض اٌذٔب ٌجؼغ 

 .Bٚعٛد ثلاص١ِذاد ِخزٍفخ الاؽغبَ ّٚٔؾ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٚخٍٛ ػضلاد ثىزش٠ب   B. alcalophilusػضلاد 
stearothermophilus .ِٕٙب 

 ثلاص١ِذ.,B. stearothermophilus, B. alcalophilus: ِؼبدْ صم١ٍخ, كهًاث يفخاحيت

Abstract: 

Heavy metals and antibiotic resistance were screened for local isolates of Bacillus species 

which either alkalophil or thermophil.  Differences in their heavy metals resistant were 

detected against Pb, Hg, Cr, Co, Mo and Zn. Antibiotic resistant for ampicillin, 

cholaramphenicol, tetracycline, kanamycin, rifampcin and streptomycin were detected. 

Some of the isolates belong to B. alcalophilus have heavy metals and antibiotic resistance. 

DNA electrophoresis showed difference in plasmids size and electrophoresis profile of 

some isolates of B. alcalophilus, no plasmid was recognized in DNA samples of B. 
stearothermophilus.     
 

Key words: heavy metals, B. alcalophilus, B. stearothermophilus, plasmid.  

 



رؾٛٞ اٌج١ئخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد راد اٌطج١ؼخ اٌّخزٍفخ 

اٌّذخً ثفؼً ٚاٌزٟ لذ رٛعذ ثبٌزشو١ت الاعبعٟ ٌٍج١ئخ اٚ 

اٌؼ١ٍّبد اٌّخزٍفخ ٌلأغبْ ِٓ صساػخ ٚطٕبػخ ٚرشث١خ 

ؽ١ٛاْ, اؽذ اُ٘ اٌؼٕبطش اٌج١ئ١خ ٟ٘ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ 

رؼشف ثبٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش راد وضبفخ رس٠خ اوجش ِٓ 

غشاَ/عٕز١ّزش 5
3

. رٍؼت ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ دٚساً ؽ٠ٛ١بً 

اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ ثى١ّبد فٟ ػ١ٍّبد ا٠غ اٌجىزش٠ب ٠ٚؾزبعٙب 

ٔضسح ٚفمذا٘ب ٠غجت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً الا٠ؼ١خ ٌىٛٔٙب راد 

ػلالخ ِغ أزمبي الاٌىزشٚٔبد ٌض٠بدح صجبر١خ ثؼغ اٌغض٠ئبد 

ِٓ خلاي اٌزفبػلاد الاٌىزشٚعزبر١ى١خ ٌٚٙب دٚس فٟ فؼب١ٌخ 

الأض٠ّبد ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌؼغؾ اٌزٕبفزٞ, ٚثبٌّمبثً ٕ٘بن 

م١ٍخ اٌزٟ لا ٠ؾزبعٙب اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌض

فؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ٟٚ٘ رؼذ ػبسح ٌٗ ٚاْ وبٔذ فٟ رشاو١ض 

ِٕخفؼخ ِٚغ رٌه رظجؼ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ 

 ع١ّؼٙب عبِخ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ.

رؤصش اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ػٍٝ اٌؼذد اٌجىز١شٞ ِٓ خلاي رأص١ش٘ب 

١ٌبد اٌجب٠ٛو١ّ١ب٠ٚخ ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌشىً اٌّظٙشٞ ٚاٌفؼب

ٚثبٌٕز١غخ رمً اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚالأزشبس اٌج١ئٟ ٌٙزٖ اٌىبئٕبد 

ؽ١ش رؼذ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اؽذ اُ٘ اٌشٛا٘ذ ػٍٝ اٌزغب٠شاد 

اٌؾبطٍخ فٟ اٌج١ئخ فٟٙ رىْٛ ؽغبعخ ٌٍزشاو١ض إٌّخفؼخ ِٓ 

( فٟٙ رؼًّ ػٍٝ رؾط١ُ اٌغشبء اٌخٍٛٞ 1اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ )

خ الأض٠ّبد ٚرؼًّ ػشس وج١شٌٍذٔب ٚرغ١ش فٟ خظٛط١

اٌجىز١شٞ ٚرأرٟ ع١ّخ ٘زٖ اٌؼٕبطش ِٓ خلاي اؽلاي اٌؼٕظش 

اٌضم١ً ِٛالغ اٌؼٕبطش اٌطج١ؼ١خ ٌٍّٛالغ اٌفؼبٌخ ٌلأض٠ّبد اٚ 

رذاخٍٙب ِغ ٘زٖ اٌّٛالغ ثبلاػبفخ اٌٝ رغ١١شٖ ٌشىً ٚرشو١ت 

اٌجشٚر١ٓ ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚرذاخٍٙب ِغ ػ١ٍّبد اٌفغفشح 

(. ٌٚمذ ؽٛسد الاؽ١بء 2,3وغذ٠خ ٚاٌغ١طشح اٌزٕبفز٠خ )اٌزب

اٌّغٙش٠خ اٌؼذ٠ذ ِٓ الا١ٌبد راد اٌؼلالخ ِغ ِمبِٚخ اٌؼٕبطش 

اٌضم١ٍخ ٌزلافٟ ع١ّزٙب ٚاٌزٟ رشًّ الاصاٌخ ثؼًّ 

(, اٌؾغض اٌخٍٛٞ permeability barrierاٌؾٛاعض)

(cellular sequestration ٚاٌزؾٛي الأض٠ّٟ ٚاخزضاي )

ؾ٠ٍٛٗ اٌٝ الً ع١ّخ ٚؽشػ اٌؼٕظش اٌٝ خبسط اٌؼٕظش ٌز

اٌخ١ٍخ ٚادِظبص اٌؼٕظش اٌٝ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍجىزش٠ب. 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِضً ٘زٖ اٌّمبِٚخ رشفشالاؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٘زٖ الا١ٌبد ٠ٚىْٛ ثؼغ 

ِٓ ٘زٖ اٌغ١ٕبد ِٛعٛدا ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٚاٌجؼغ الاخش 

ٕبطش خبسط وشِٚٛع١ِٛخ )اٌجلاص١ِذاد( ِؾّٛلا ِٓ لجً ػ

ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ٌٍؼذ٠ذ ِٕٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌؾشوخ ٚالأزمبي ِٓ 

ثىزش٠ب لاخشٜ خلاي إٌظبَ اٌج١ئٟ ِضً اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٚػبدح 

ِب رىْٛ اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِمزشٔخ ِغ اٌّمبِٚخ 

(. ؽ١ش ػضي اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء 4,5ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ) 

خ اٌّمبِٚخ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ِظبدس ث١ئ١خ ٍِٛصخ اٚ اٌّغٙش٠

غ١ش ٍِٛصخ ثٙب. ٌزا ٘ذف اٌجؾش اٌٝ اٌزؾشٞ ػٓ ِمبِٚخ 

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٌؼضلاد ثىز١ش٠خ ِؾجخ ٌٍمبػذح ٌٕٛع 

alcalophilus  Bacillusِؾجخ ٌٍؾشاسح رؼٛد  دٚػضلا

ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ ِمبِٚزّٙب  B. Stearothermophilusٌٍٕٛع 

ٚرؾذ٠ذ اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ اػبفخ اٌٝ 

رؾذ٠ذ ؽغبع١خ رٍه اٌؼضلاد اٌٝ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

ٚاٌزؾشٞ ػٓ اٌجلاص١ِذاد ٚاخزلافبرٙب ث١ٓ اٌؼضلاد اٌّؾجخ 

 ٌٍمبػذح ٚاٌّؾجخ ٌٍؾشاسح.

 

 يواد وطرق انعًم

 

 :عسل انبكخريا

ثٕشش  Bacillusػضٌذ اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍمبػذح اٌؼبئذح ٌغٕظ 

١ٍٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ اٌّجغزش ػٍٝ عطؼ الاوبس  0.1

غشاَ  10اٌمبػذٞ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌّىٛٔبد الار١خ )  

غشاَ ِٓ اٌّغزخٍض اٌخ١ّشح  5غشاَ ثجزْٛ ٚ 5وٍٛوٛص ٚ

 0.2غشاَ ِٓ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ 10ٚ

غشان اوبس  15غشاَ ِٓ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ ٚ

 ١ٍِ100ٍزش ِبء ِمطش( اػ١ف ثؼذ رؼم١ُ اٌٛعؾ  900ٚ

% وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٌزؼطٟ ٚعطب رٞ سلُ ١ٍٍِ20ٍزش ِٓ 

 48-24َ ٌّذح ° 35ؽظٕذ الاؽجبق ثذسعخ  ١٘11ذسٚع١ٕٟ 

(. 6عبػخ ٚاٌزمطذ اٌّغزؼّشاد اٌّفشدح ٚوّب ٘ٛ ٚاسد فٟ )

ٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح ثبعزؼّبي ٚعؾ اٌّشق ػضٌذ ا

َ ° 65اٌّغزٞ اٌظٍت ٚؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ ؽشاسح 

 عبػخ. 18ٌّٚذح 

 

 :حشخيض انعسلاث انبكخيريت

شخظذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ِٓ خلاي فؾض ششائؼ ِغٙش٠خ 

ِظجٛغخ ثظجغخ وشاَ ٌٍؼضلاد اٌّؼضٌٚخ ٌزؾذ٠ذ وٛٔٙب 

اٌجىزش٠ب ٚٚعٛد  ا٠غبث١خ اَ عبٌجخ ٌٍّْٛ وشاَ ٚشىً

اٌغجٛساد ِٚٛالؼٙب ٚشىٍٙب ثبلاػبفخ ٌزٌه اػزّذد 

فؾٛطبد اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ٌزؾذ٠ذ عٕظ ٚٔٛع اٌجىزش٠ب 

 اٌّؼضٌٚخ.

 

 :حًُيت انبكخريا

صسػذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌّغزٞ اٌغبئً 

َ ° 55َ ٌٍؼضلاد اٌّؾجخ ٌٍمبػذح ٚ° 35ٚؽظٕذ ثذسعخ 

 ٌٍؼضلاد اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح.

 

 فحض انحساسيت نهًضاداث انحيويت:

اػزّذ فؾض الأزشبس ثبلاوبس ثبعزؼّبي الشاص اٌّؼبداد 

( ٌفؾض اٌؾغبع١خ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚؽؼٕذ 7اٌؾ٠ٛ١خ )

َ ٚعغٍذ الطبس ِٕبؽك ° 55َ اٚ ° 35الاؽجبق ثذسعخ 

 اٌزضج١ؾ ؽٛي لشص اٌّؼبد ٌزؾذ٠ذ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب.

 

 :فحض انحساسيت نهعُاطر انثميهت

 0.01, 0.005, 0.0025اعزؼٍّذ رشاو١ض ِؼبػفخ ٟٚ٘ )

( ٍِٟ ِٛلاسٞ 20, 10, 5,   2.5, 1,  0.5, 0.1, 0.05, 

ٌؼذد ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ شٍّذ اٌشطبص ٚاٌضئجك 

ٚاٌخبسط١ٓ  ٚاٌىشَٚ ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌٌّٛج١ذ٠َٛ. رّذ اػبفخ 

اٌؼٕظش اٌضم١ً اٌٝ ٚعؾ الاوبس اٌّغزٞ ٚٔششد اٌؼضلاد 

عبػخ  72-18َ ٌّٚذح ° 55َ اٚ ° 35خ ٚؽؼٕذ ثذسع

( Sٌٍجىزش٠ب اٌّمبِٚخ اٚ ػذِٗ )( Rلشأد إٌزبئظ ثٛعٛد ّٔٛ )

 Filali (5.) ٌٍجىزش٠ب اٌؾغبعخ ٚوّب ٘ٛ ٚاسد فٟ

 

 

 

 : اسخخلاص انذَا و انخحري عٍ انًحخوى انبلازييذي

ارجؼذ ؽش٠مخ اٌزشع١ت ثبٌٍّؼ  ٌٍزؾشٞ ػٓ اٌّؾزٜٛ 

-Alاٌذساعخ ٚوّب اشبس ا١ٌٗ  اٌجلاص١ِذ فٟ اٌؼضلاد ل١ذ

Khafaji  (8 .)  اعشٞ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّٕبرط اٌذٔب

 5% ٚثفٌٛز١خ صبثزخ لذس٘ب 1ثٙلاَ الاوبسٚص رٞ اٌزشو١ض 



فٌٛذ /عُ, فؾض ٘لاَ الاوبسٚص رؾذ الاشؼخ فٛق 

 UV transilluminator(9.)اٌجٕفغغ١خ ثبعزخذاَ عٙبص 

 

 

 

 

 

 :انُخائح وانًُالشت

ػضي ػشش ػضلاد ِؾجخ ٌٍمبػذح ٚصلاس ػضلاد ِؾجخ  رُ

ِٓ ّٔبرط رشة ٌّٕبؽك  Bacillusٌٍؾشاسح رؼٛد ٌغٕظ 

ِخزٍفخ ِٓ ِؾبفظبد ثغذاد ٚاٌجظشح ٚإٌغف ٚوشثلاء ٚث١ٓ 

اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٌٍؼضلاد ع١ّؼٙب اْ اٌجىزش٠ب ٟ٘ ػظ١بد 

وشاَ ٚاػطذ اٌّغزؼّشاد  رؼٛد ٌٍّغّٛػخ اٌّٛعجخ ٌٍّْٛ

فؾظب ِٛعجب لأض٠ُ اٌىبرب١ٌض. ٚاؽزٛد اٌّغّٛػخ اٌّؾجخ 

ٌٍمبػذح ػٍٝ عجٛساد ٚعط١خ اٌّٛلغ دائش٠خ اٌٝ ث١ؼ٠ٛخ 

اٌشىً ث١ّٕب ظٙشد عجٛساد اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح ثشىً 

ث١ؼٛٞ لش٠ت ِٓ ٔٙب٠خ اٌخ١ٍخ ٚادٜ اٌجؼغ ِٕٙب اٌٝ أزفبؿ 

ؼظُ اٌخلا٠ب ثشىً اصٚاط ٚوّب ٘ٛ فٟ اٌخ١ٍخ الاَ ٚأزظّذ ِ

(.1ٚاػؼ فٟ اٌشىً )

 

 

 
 

 طجغذ ثظجغخ وشاَ B. stearothermophilusٌٕٛع ا: شىً خلا٠ب ثىزش٠ب (1شكم)

 

 

 B. alcalophilusشخظذ اٌفؾٛطبد اٌفغٍغ١خ اٌّخزٍفخ ٚفؾٛطبد اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ اْ اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍمبػذح رؼٛد ٌٍٕٛع      

. وّب شخظذ ػضلاد اٌجىزش٠ب 11ٚرٌه اػزّبدا ػٍٝ رخ١ّش٘ب ٌٍغىش٠بد ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ إٌّٛ ثبسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ػب١ٌخ ٚطٍذ اٌٝ 

َ ° 65ؽ١ش اِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔٛ ٚاػؼ ٌٍؼضلاد ثذسعخ ؽشاسح  B. stearothermophilusاٌّؾجخ ٌٍؾشاسح ثبٔٙب رؼٛد ٌٍٕٛع 

 (.1ٚوّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ عذٚي)

 

 

 

 Bacillusاٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌفغٍغ١خ ٚاٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ٌزشخ١ض ػضلاد ثىزش٠ب  (:1ل)خذو

 اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح اٌّؾجخ ٌٍمبػذح انظفت انخشخيظيت

101

2 

G.

2 

1

2 

5

5 

II.

4 

1

8 

G.

2.2 

I.1 X T

.2 

H1 H

2 

H

3 

 + + + - - - - - - - - - - اَخفاخ انخهيت

 A A A A A A A A A A B B B شكم انسبور ويولعه

 - - - - - - - - - - - - - اَخاج بهوراث

 + + + + + + + + + + + + + كاحانيس

 - - - - - - - - - - - - - اوكسيذيس

              حخًير انسكرياث

 + + + - - - - - - - - - - انكهوكوز

 - - - - - - - - - - - - - ارابيُوز

 - - - - - - - - - - - - - زايهوز

 - - - - - - - - - - - - - ياَيخول

 + + + + + - + + - + + - - ححهيم انُشاء

 + + + - - - - - - - - - - ححهيم اندلاحيٍ

 + + + + + + + + + + + + + ححهيم انكازاييٍ

ًَو في رلى هيذروخيُي 

618 

- - - - - - - - - - + + + 



ًَو في رلى هيذروخيُي 

517 

- - - - - - - - - - - - - 

ًَو بذرخاث حرارة 

 يخخهفت

             

 - - - + + + + + + + + + + و° 10

 - - - + + + + + + + + + + و° 25

 + + + + + + + + + + + + + و° 40

 + + + - - - - - - - - - - و° 45

 + + + - - - - - - - - - - و° 50

 + + + - - - - - - - - - - و° 65

بخراكيس يهحيت ًَو 

 يخخهفت

             

0% + + + + + + + + + + + + + 

2% + + + + + + + + + + + + + 

5% + + + + + + + + + + + + + 

7% + + - - - + + + - - - - - 

10% - - - - - - - - - - - - - 

A ,ٞعجٛس اعطٛأٟ ِشوض =Bٟعجٛس اعطٛأٟ رؾذ ٔٙبئ = 

 

ِمبِٚخ  .alcalophilus  Bاٚػؼ فؾض اٌؾغبع١خ ٌؼذد ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ شبئؼخ الاعزؼّبي ظٙٛس ػضلاد ثىز١ش٠خ ٌٍٕٛع 

ٚاٌىبٔبِب٠غ١ٓ ٚالاس٠ضشِٚب٠غ١ٓ ٚاٌغزش٠جزِٛب٠غ١ٓ               ٌجؼغ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٙب الاِجغ١ٍٓ ٚاٌىٍٛساِف١ٕىٛي

ؽغبع١خ شذ٠ذح ٌٍّؼبداد B. stearothermophilus    ١ٍٓ ث١ّٕب اظٙشد ػضلاد إٌٛعٚؽغبع١زٙب ٌٍش٠فبِجغ١ٓ ٚاٌزز١زشاعب٠ى

 ( .2اٌؾ١بر١خ ل١ذ اٌذساعخ )عذٚي

 

 

 ٌجؼغ اٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ B. stearothermophilusٚثىزش٠ب  B. alcalophilusؽغبع١خ ػضلاد ثىزش٠ب  :2خذول

انعسنت 

 انبكخيريت

 سخريبخويايسيٍ اريثرويايسيٍ ريفايبسيٍ كاَايايسيٍ كهورايفيُكول حخراسايكهيٍ ايبسهيٍ

 B.alcalophilus   

10.2 + - - + - + + 

G.2 + - + + - + + 

12 + - + + - + + 

55 + - + + - + - 

II.4 + - - + - + - 

18 + - - + - + - 

G.22 + - - + - + - 

I.1 + - - + - + - 

X + - - + - + + 

T.2 + - - + - + - 

 B. stearothermophilus   

H.1 - - - - - - - 

H.2 - - - - - - - 

H.3 - - - - - - - 

 = ؽغبعخ ٌٍّؼبد اٌؾ١ٛٞ-= ِمبِٚخ ٌٍّؼبد اٌؾ١ٛٞ: +

 

 

 

رظٙش اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّمبِٚخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ 

اٌؼٛاًِ ِٕٙب اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش عجت اصد٠بد اعزؼّبي 

اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼشٛائٟ ِٓ لجً اٌجشش فٟ ػلاط 

اِشاع الأغبْ اٚ اٌؾ١ٛاْ اٌٝ ؽشػ و١ّبد وج١شح ِٓ 

ِخٍفبد اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٚ ثمب٠بٖ اٌٝ اٌج١ئخ ثظٛسح ػبِخ 

ٓ رشثخ اٚ ١ِبٖ ِّب ادٜ اٌٝ رط٠ٛش ا١ٌبد ٌٍّمبِٚخ ِٓ لجً ِ

اٌجىزش٠ب  ٚرٌه ٔز١غخ ٌٍؼغؾ الأزخبثٟ ٚرطٛس ػٛاًِ 

اٌّمبِٚخ ٌزٍه اٌّؼبداد اٚ أزمبي ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ 



ث١ٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ اٌزشثخ اٚ ا١ٌّبٖ ؽ١ش رٍّه اٌؼذ٠ذ 

ػبًِ اٌّمبِٚخ  ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ

R  ٌٗٚ ٚاٌزٞ ٠شفش ٌّمبِٚخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ

اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الأزمبي ث١ٓ اٌجىزش٠ب. ٠ؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضلاد 

ِٓ اٌزشثخ ِمبَٚ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبداد  Bacillusٌجىزش٠ب 

Kamala- Kannan (10 )اٌؾ٠ٛ١خ ٠زٛافك ِغ ِب عبء ثٗ 

ِمبَٚ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ  Bacillusِٓ ػضٌٗ لأٛاع ِٓ اٌغٕظ 

( اٌٝ أزبط 11اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚلذ اشبس اٌخفبعٟ )

ػضلاد ِؾ١ٍخ لأض٠ُ اٌجٕغ١ٕ١ٍض خبسط خٍٛٞ ِٓ ػضلاد 

  .alcalophilus . Bِؾ١ٍخ ٌٍٕٛع 

اشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ ؽغبع١خ اٌؼضلاد اٌضلاس 

 ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ B. stearothermophilus  ِٓ ثىزش٠ب
ذساعخ ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ٚعٛد ٘زٖ اٌجىزش٠ب فٟ ل١ذ اٌ

ٚاٌجؼ١ذح                   ػٓ  ِٕبؽك  إٌّبؽك اٌج١ئ١خ اٌؾبسح

اٌزٍٛس ثبٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٌه ٠زٛافك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 .Bؾغبع١خ اٌشذ٠ذح ٌجىزش٠ب اٌاٌّظبدس اٌزٟ اشبسد اٌٝ 

stearothermophilus  ٌٍّٟؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاعزؼّبٌٗ ف

فؾٛطبد اٌخبطخ ثزٍٛس اٌؾ١ٍت ِٕٚزغبرٗ ثبٌّؼبداد اٌ

 (.12اٌؾ٠ٛ١خ )

ث١ٕذ ٔزبئظ ؽغبع١خ اٌؼضلاد اٌّؾجخ ٌٍمبػذح ٌٍٕٛع 

alcalophilus  B.  ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌزغب٠ش ث١ٓ رشاو١ض

ٚأٛاع اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌزٟ اعزطبػذ اٌؼضلاد إٌّٛ 

شد ثؼغ اٌؼضلاد ؽغبع١خ ٌؼٕظش ثٛعٛد٘ب ؽ١ش اظٙ

  G.2ٚاٌؼضٌخ Xٚاٌؼضٌخ 55اٌضئجك وّب ٘ٛ ِلاؽع ثبٌؼضٌخ 

ؽغبعخ  II.4,ٚ18 ٚG.22 ٚI.1 ث١ّٕب وبٔذ اٌؼضلاد

 Xٚ 55ٚ 12ٌزشاو١ض اٌشطبص ث١ّٕب اظٙشد اٌؼضلاد 

ٚT.2  ِٟمبِٚخ ِزٛعطخ ٌٍشطبص ؽ١ش ٌٛؽع ّٔٛ٘ب ف

 ٍِٟ ِٛلاسٞ ِٓ اٌشطبص ث١ّٕب رّىٕذ 2.5رشو١ض 

اٌؼضلاد ع١ّؼٙب ِٓ ِمبِٚخ ػٕظش اٌٌّٛج١ذ٠ُ ٚاٌىشَٚ 

. رؼذ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ 3)عذٚي (ٌٚغ١ّغ اٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ 

ِٓ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ راد اٌخطٛسح اٌىج١شح ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ 

ٌزشاوّٙب ٚثمبء٘ب ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ٌٚؼذَ اِىب١ٔخ رؾٍٍٙب 

ٚرىغ١ش٘ب ِٓ لجً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ اٌطج١ؼخ ٚلذ رىْٛ ع١ّخ 

٘زٖ اٌؼٕبطش ٔز١غخ اسرجبؽٙب ِغ اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ اٌؾ٠ٛ١خ 

اؽّبع ٠ٚٛٔخ ِؤد٠خ اٌٝ ع١ّخ ِٓ ثشٚر١ٓ ٚأض٠ّبد ٚ

 Keyhaniِٚٛد اٌخلا٠ب ٚرٌه ٠زٛافك ِغ ِب عبء ثٗ 

( ِٓ ؽظٛي ػشس ٌٍذٔب ٌجىزش٠ب  13) ٚعّبػزٗ 

Salmonella typhimurium ٓوّب ث١Collin- Hansen 

( الاػشاس اٌؾبطٍخ فٟ دٔب ٚدْ٘ٛ اٌفطش 14)ٚعّبػزٗ  

Boletus edulis . ثؼذ رؼشػٗ اٌٝ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ

 

 

 ٌزشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ B. stearothermophilus ٚإٌٛع alcalophilus  Bؽغبع١خ ػضلاد إٌٛع  :3 خذول

 

 انعسنت 

 )يهيًولاري(حراكيس انعُظر انثميم 

0.0025 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1 2.5 5 10 

 10.2اٌؼضٌخ 

 - - + + + + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - + + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - + + + اٌخبسط١ٓ

 G.2اٌؼضٌخ 

 - - + + + + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - - + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - + + + اٌخبسط١ٓ

 12 اٌؼضٌخ

 - - + + + + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - + + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - + + + اٌخبسط١ٓ

 55 اٌؼضٌخ

 - - - - - - - - - - اٌشطبص

 - - - - - - - - - - اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ



 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - - + + اٌخبسط١ٓ

 II.4اٌؼضٌخ 

 - - - - - - - - - - اٌشطبص

 - - - - - - - - + + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - + + + اٌخبسط١ٓ

 18اٌؼضٌخ 

 - - - - - - - - - - اٌشطبص

 - - - - - - - - + + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - + + + + + اٌخبسط١ٓ

 G.2.2اٌؼضٌخ 

 - - - - - - - - - - اٌشطبص

 - - - - - - - - + + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - + + + اٌخبسط١ٓ

 I.1اٌؼضٌخ 

 - - - - - - - - - - اٌشطبص

 - - - - - - - - - + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - + + + + + + اٌخبسط١ٓ

 Xاٌؼضٌخ 

 - - + + + + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - - + اٌضئجك

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - - - - اٌخبسط١ٓ

   T.2اٌؼضٌخ 

 - - - - - - - - - - اٌشطبص

 - - - - - - - - + + اٌضئجك-

 + + + + + + + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - + + + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 - - - - - - - - - - اٌخبسط١ٓ

  H1اٌؼضٌخ

 - - - - - + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - - - اٌضئجك

 - - - - - - + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - - - + + + اٌىٛثٍذ



 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 + + + + + + + + + + اٌخبسط١ٓ

 H.2اٌؼضٌخ 

 - - - - - + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - - - اٌضئجك

 - - - - - - + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - - - + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 + + + + + + + + + + اٌخبسط١ٓ

 H.3اٌؼضٌخ 

 - - - - - + + + + + اٌشطبص

 - - - - - - - - - - اٌضئجك

 - - - - - - + + + + اٌىشَٚ

 - - - - - - - + + + اٌىٛثٍذ

 + + + + + + + + + + اٌٌّٛج١ذ٠َٛ

 + + + + + + + + + + اٌخبسط١ٓ

 

ث١ٕذ إٌزبئظ رشبثٗ اٌزشاو١ض  اٌّمبِٚخ ٌجؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِضً اٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٚاٌىشَٚ ٚاٌىٛثٍذ ث١ٓ ػضلاد إٌٛع اٌٛاؽذ ٌٍجىزش٠ب 

B. alcalophilus  ٚB. stearothermophilus . ث١ّٕب ٌٛؽع اخزلاف فٟ رشاو١ض ِمبِٚخ وً ِٓ اٌشطبص ٚاٌضئجك

ٌٍشطبص B. alcalophilus ٚاٌخبسط١ٓ ث١ٓ ػضلاد إٌٛع اٌٛاؽذ ؽ١ش ٌٛؽع اسرفبع اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ فٟ ػضلاد  

 ٟ اٌؼضلاد ف 0.0025ٚأخفبػٗ ١ٌظً اٌٝ الً ِٓ  G2 ٚ12ٚ 10.2ٍِٟ ِٛلاسٞ ٌٍؼضلاد  X  ٚ3ٍِٟ ِٛلاسٞ ٌٍؼضٌخ  3.5اٌٝ

II4 ٚ18 ٚG22 ٚI1  ٖ٠ٚظٙش ل١بط اٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔب ٌٍؼضلاد اٌّؾجخ ٌٍمبػذح اخزلاف ػٓ ِب ٚعذ Singh and Ashok (

 2.5ٚاٌزٞ ٚطً اٌٝ  Bacillus( ِٓ اسرفبع اٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔب ٌٍضئجك ٚاٌضٔه ٌؼضلاد ثىز١ش٠خ ِؾجخ ٌٍمبػذح رؼٛد ٌغٕظ  15

ٍِٟ ِٛلاسٞ ٌٍضٔه. وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اخزلاف اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ ٌٍؼٕظبس اٌضم١ٍخ ل١ذ اٌذساعخ ث١ٓ  3.7ك ٍِٟٚ ِٛلاسٞ ٌٍضئج

( اٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔب ٌىً ػٕظش ٠ٚ4ٛػؼ عذٚي) B. stearothermophilus ٚ ػضلاد   B. alcalophilusػضلاد 

 ٌٍٚؼضلاد ع١ّؼٙب.

 

 B. sterothermophilus  ثىزش٠بٚ B. alclophilus ٌجىزش٠باٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔب ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ  :4خذول

 اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ

 

انعُا

 طر

10

12 

G2 12 55 II4 18 G2

2 

I1 X T2 H1 H2 H3 

 اٌزشو١ض اٌّضجؾ الادٔٝ ٍِٟ ِٛلاسٞ

رطا

 ص

3 3 3 > 

0.0

025 

> 

0.0

025 

>

0.0

025 

>

0.0

025 

>

0.0

025 

3.5 >

0.0

025 

0.2

5 

0.2

5 

0.2

5 

.0 زئبك

00

75 

0.0

03 

0.0

075 

الً 

0.0

025 

0.0

075 

0.0

075 

0.0

075 

0.0

03 

0.0

03 

0.0

075 

>

0.0

025 

>

0.0

025 

>

0.0

025 

 كروو

 

 

<

10 

<

10 

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0.0

75 

0.0

75 

0.0

75 

 كوبهج

 

 

0.

3 

0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.0

3 

0.0

3 

0.0

3 

يونبيذ

 يوو

 

 

<

10 

<

10 

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 

خارط

 يٍ

0.

03 

0.0

3 

0.3 0.0

075 

0.0

3 

0.3 0.0

3 

0.7

5 

>

0.0

025 

>

0.0

025 

<10 <10 <10 



 

رشفش اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌٝ اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبدْ 

اٌضم١ٍخ ٚلذ رؾًّ ع١ٕبد اٌّمبِٚخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٚ ػٍٝ 

اٌجلاص١ِذاد ٚلذ ٠ىْٛ ٌٍجؼغ ِٕٙب اٌمذسح ػٍٝ الأزمبي ث١ٓ 

اٌجىزش٠ب ٚلذ ٠ىْٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ ع١ٕبد اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ 

ؾ١بر١خ ٚرؼضٜ اخزلاف اسرجبؽ ِٚغبٚسح ٌّمبِٚخ اٌّؼبداد اٌ

ِمبِٚخ اٌؼضلاد ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ غ١ش٘ب اٌٝ ػذد 

ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب ِظبدس ػضي اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ ٚاٌؼغؾ 

الأزخبثٟ ٌّٕبؽك اٌؼضي ٚأٛاع ٚرشاو١ض ثؼغ اٌّٛاد 

اٌّزأ٠ٕخ راد اٌشؾٕخ اٌّزٛفشح ػٕذ اٌفؾض ٚٚعٛد ثؼغ 

٘ض٠خ اٌؼٕظش اٌضم١ً اٌؼٕبطش عبٌجخ اٌشؾٕخ لذ ٠غ١ش ِٓ عب

فٟ اٌٛعؾ ٚع١ّزٗ ٌٍىبئٓ اٌّغٙشٞ وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ ػٕظش 

اٌىٍٛس اٌزٞ لذ ٠غ١ش ِٓ اٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔب ٌٍؼٕبطش 

Bezverbanaya (16 .)اٌضم١ٍخ ٚرٌه ٠زٛافك ِغ ِب عبء ثٗ 

٠ٚؼضٜ عجت ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح اٌٝ ػٕبطش 

ِٓ الاِٛس ِٕٙب اْ اٌجىزش٠ب  اٌىبد١َِٛ ٚاٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٌؼذد

اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح رّٕٛ فٟ اٌج١ئبد اٌؾبسح راد اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ 

ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚاٌّزٛفشح ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ِّب 

٠ؼطٟ فشطخ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب فٟ رؾ٠ٛش ثؼغ الاعضاء اٌخ٠ٍٛخ 

ِٕٚٙب اٌغذساْ اٌخ٠ٍٛخ ٌزغبُ٘ فٟ الادِظبص اٌؾ١ٛٞ 

١ٍخ اٌٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ِٓ اٌخ١ٍخ ِؤد٠ب اٌٝ ٌٍؼٕبطش اٌضم

ظٙٛس اٌّمبِٚخ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب ٚرخزٍف إٌزبئظ ِغ ِب اشبس ا١ٌٗ 

Raicevic ٗ( ِٓ ػضٌٗ ٌجىزش٠ب 17) ٚعّبػز B. 

stearothermophilus  ِمبِٚخ ٌؼٕظش اٌىشَٚ ٚثزشاو١ض

   ١ٍِNaikّٛلاسٞ ٚلذ اشبس 40رظً اٌٝ اوضش ِٓ 

 B. subtilus( اٌٝ ػضٌٗ ٌجىزش٠ب رؼٛد ٌٍٕٛع 18) ٚعّبػزٗ

ٍِٟ  0.2رٍّه اٌّمبِٚخ ٌؼٕظش اٌشطبص رظً اٌٝ 

ِٛلاسٞ ٚرؾًّ ع١ٕبد اٌّمبِٚخ ػٍٝ ثلاص١ِذ ٚلذ 

ِٓ اٌزشة  B. cereusاٌٝ ػضٌٗ ٌٍٕٛع  Singh (4)اشبس

دْ الاسع١ٕ١ذ ٚاٌشطبص بإٌٙذ٠خ ٠ٚظٙش ِمبِٚخ ٌّؼ

١ٌٕىِٛب٠غ١ٓ ٚاٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ٚ ٌّؼبداد اٌجٕغ١ٍٓ ٚا

 ٚوٍٛوغبع١ٍٓ ٚث١فٍٛوغبع١ٓ .

ث١ٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّمبِٚخ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِغ اٌّمبِٚخ 

ٌٍّؼبداد اٌؾ١بر١خ ػذَ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ ِمبِٚخ ِؼبداد 

اٌىبٔبِب٠غ١ٓ ٚالاِجغ١ٍٓ ٚالاس٠ضشِٚب٠غ١ٓ ٚث١ٓ ؽغبع١خ 

اِٚمبِٚخ اٌؼضلاد اٌّؾجخ ٌٍمبػذح ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚثٛعٛد 

خ ث١ٓ ؽذٚس ِمبِٚخ اٌىٍٛساِف١ٕىٛي ٚاٌغزش٠جزِٛب٠غ١ٓ ػلال

ٚث١ٓ اٌؼضلاد اٌّمبِٚخ ٌزشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌشطبص ٚاٌضئجك 

ٚلذ ٠ىْٛ ٌٍّؾزٜٛ اٌٛساصٟ ِٓ اٌؼٛاًِ خبسط 

وشِٚٛع١ِٛخ ػلالخ ِغ ٚعٛد ِمبِٚخ اٌّؼبد اٌؾ١برٟ 

 ِٚمبِٚخ اٌّؼذْ اٌضم١ً. 

اظٙش اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ثٙلاَ الاوبسٚص اؽزٛاء اٌؼضلاد  

 .Bاٌّؾجخ ٌٍمبػذح ع١ّؼٙب ػٍٝ ثلاص١ِذ رىشس فٟ ػضلاد 

alcalophilus  ٌٗ ْٛٚػٕذ ِمبسٔخ ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ لذ ٠ى

 Bacillsٚاٌزٟ رزىشس فٟ عٕظ  pUBػلالخ ِغ ثلاص١ِذاد 

ٚلذ رىْٛ ٌٗ ػلالخ ِغ ِمبِٚخ  Staphyloccocusٚعٕظ 

بد اٌؾ١ٛٞ اٌىبٔبِب٠غ١ٓ ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ فؾض اٌّؼ

ل١ذ  B. alcalophilusاٌؾغبع١خ ار أظٙشد ػضلاد 

 اٌذساعخ ِمبِٚخ ٌّؼبد اٌىبٔبِب٠غ١ٓ.

اْ  H1,H2,H3ث١ٓ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّٕبرط دٔب اٌؼضلاد 

اٌؼضلاد اٌضلاس خب١ٌخ ِٓ اٌؼٕبطش اٌٛساص١خ خبسط 

( 2) اٌىشِٚٛعَٛ )اٌجلاص١ِذاد( ٚوّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ شىً

ٚلذ رىْٛ اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ِمبِٚخ اٌٌّٛج١ذ٠َٛ 

ٚاٌخبسط١ٓ ِؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ.



 

 

 
فٌٛذ/عُ ٌّٕبرط دٔب اٌؼضلاد      5% ٚثفشق عٙذ 1٘لاَ الاوبسٚص رٞ اٌزشو١ض  ( اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ف2ٟشىً)

B. stearothermophilus 
 

ؽغبع١خ شذ٠ذح ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه رٛاعذ٘ب فٟ B. stearothermophilus رظٙش ثىزش٠ب إٌٛع 

ِؼزذٌخ دسعبد اٌؾشاسح ٚلذ ٠ؼضٜ عجت  اٌج١ئبد اٌؾبسح ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ٚطٛي اٌٍّٛصبد ا١ٌٙب ل١ًٍ ٔغجخ ٌٍج١ئبد

اِزلان ٘زٖ اٌجىزش٠ب اٌٝ ِمبِٚخ ثؼغ اٌّؼبدْ ِضً اٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٚاٌخبسط١ٓ اٌٝ ٚعٛد ِضً ٘زٖ اٌّؼبدْ وبؽذ 

ِىٛٔبد اٌزشة ٚلذ رىْٛ ع١ٕبد اٌّغؤٌخ ػٓ اٌزشف١ش ٌّمبِٚخ ٘زٖ اٌؼٕبطش ِؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌجىز١شٞ 

ع١ٕبد اٌّمبِٚخ ٌجؼغ اٌّؼبدْ ِضً اٌضئجك ٚالاسع١ٕ١ذ ِؾٌّٛخ ػٍٝ ( اْ ثؼغ 19) Silverٚاشبس

 اٌىشِٚٛعَٛ ٚاٌجلاص١ِذ فٟ ثؼغ الأٛاع اٌجىز١ش٠خ. 
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