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 :الخلاصة

محافظة ذي قار والجرع الاشعاعية ل40K)و232Th,238U)النظائر المشعة تراكيز حساب قياس و الدراسة ههذ تتضمن
الكشف  بمنظومة تم اجراء البحث,(قضاء الرفاعي, قضاء سوق الشيوخ والجبايش, قضاء الشطرة, قضاء الناصرية)

المطعم  نوع أيوديد الصوديوم كبيرين كاشفينعبارة عن  عالية والمنظومةالكشف الذات كفاءة ( GR-460)الاشعاعي 
مرتبطة بوحدة تحليل البيانات والاخيرة ترتبط بحاسبة حقلية لعرض ( inch3652)جم كل منهماح Nal(TI)بالثاليوم 

تراكيزالنظائر الذي لة القدرة على تحديد معدل الجرعة و نسبة ( GR-660) محملة ببرنامج وخزن النتائج والحاسبة
نظائر المشعه موضوع البحث والجرع الاشعاعية كانت تراكيز ال (.البوتاسيوم –الثوريوم  –اليورانيوم ) التربة  المشعة في

مركز )كالاتي ضمن الحدود الطبيعة المسموحة وكانمعدل الجرعة الاشعاعية للمواقع التي أجري لها المسح الاشعاعي
 6.6قضاء الرفاعي ، 6.41µR/h قضاء سوق الشيوخ والجبايش،µR/h 7.2قضاء الشطرة،µR/h 6.79الناصرية

μR / h جرعة لعموم محافظة ذي قار هو ومتوسط معدل الμR /h2.6) النظائر  اما تراكيز
كانت   636-، وللثوريوم  238ppm6.2-لليورانيوم)فكانت لعموم المحافظة كالاتي ( k04و232Th,238U)المشعة

5.6ppm   14000)وللبوتاسيوم المشعppm. 

 .الجرعة الاشعاعية,  الطبيعي الإشعاع,النظائر المشعة -:مفتاحيةكلمات 

 



 2016السنة         2العدد          8مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                 المجلد 
 

77 
 

Measurement and calculate the concentrations of radioactive isotopes (238U,232 

Th and 40K) and the radiation doses in Thiqar governorate using GR-460 system 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Introductionالمقدمة -1
شعاعات طبيعية أيتعرض الإنسان منذ القدم الى -6

خرىوجدت في أمصدرها الأشعة الكونية ومواد مشعة 

إذ تتكون من نويدات نشطة , قشرة الأرضية منذ نشأتهاال
نحلالها جسيماتالفا وبيتا واشعة أشعاعيا فيتولد من أ

إلى جسم  نويااااااادات المشاااااااعةهذه الل ن تدخأويمكن  .كاماااااااا

Abstract 

This study included measurement and calculates the concentrations of radioactive 

isotopes (238U, 232 Th and 40K) and the radiation doses in Thiqar governorate (Nasiriyah, 

Shatrah, Suq Chabaish, Rifai) has been conducting  this research by radiological survey 

system (GR-460) that it has high efficiency in detection. This system consist from two 

large  sodium  iodide detectors Nal (TI) the size of each of them (256 inch3) associated 

with  data analysis unit that associated with computer to display and store the results, 

this computer have analysis program (GR-660), which has the ability to determine the 

dose rate and the concentrations of radioactive isotopes (uranium - thorium - potassium) 

in soil. The concentrations of radioactive isotopes subject of research and doses radiation 

were within the permitted nature limits. The radiation dose to sites that surveyed: 

(Nasiriyah Center 6.79 μR/h, Shatrah 7.2 μR/h, Suq Chabaish 6.41μR/h, Rifai 6.6μR/h and 

the average dose rate for the whole Thiqar governorate was 6.8 μR/h), the 

concentrations of radioactive isotopes (238U, 232 Th, and40 k) to across the governorate as 

follows: (uranium-238 2.7 ppm, thorium -232 5.6 ppm and for potassium- 40 14111). 

Key words: - radioactive isotopes, natural radiation,radiation dose 
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ومن أهم مصادر , والتنفس ذاءالإنسان عن طريق الغ
( 14C)والكاربون( 40K)التعرض الطبيعي هيالبوتاسيوم 

اليورانياااااااااااااااااااوم سلاسااااااااااااااااااال  مهمة هي طبيعيةل وثلاثة سلاس
(238U) 232))والثورياااااااومThوالاكتنياااااااوم(235U) .قد حددت و

الهيئة العلمية للأمم المتحدة عن تأثير الأشعة الذرية 
(UNSCEAR ) في منشوراتها الحدود المسموحة

النشاط الإشعاعي ل معد معتباااااااااااااااااااااااااااارة أنللإشعاع الطبيعي 
في الطبيعياااااااااااااااااااااااااااااين  و الثوريومألليورانيوم ل النوعي الأمث

ويعتمد النشااط الاشاعاعي فاي ,[1] (Bq/kg 40)التربة هو
الترباااة علاااى النشااااط الاشاااعاعي فاااي الصاااخور التاااي كونااات 
الترباااة وعلاااى الفعالياااات الكلياااة التاااي حااادثت لتكاااوين الترباااة 
واعلى تركبز لليورانيوم والثوريوم والبوتاسيوم يكون فاي تارب 
ناشاااااااااااااااااااائه ماااااااااااااااااااان صااااااااااااااااااااخور بركانيااااااااااااااااااااة وحامضاااااااااااااااااااااية 

( ( 238Uيراليورانيوميتواجدنظ,]6[وطماااااااااااااااى
( 77.625)% ضمننظائراليورانيومبوفرةطبيعيةمقدارها

المشعةفيالطبيعةولكنهلايوجدبصورةطليئااراظهمالنأويعدمن
 ثنائيةأكاسااايد مكونابذلككساااجينيوجدإمامتحدامعالأولب,  قة
(UO2 )ثلاثيةأكاسااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااايدو (UO3) ,

كاااااربمععناصرأخرىمكونابذلكمركباتسليكونيةاوأأومتحد
 .لمعادنالحاويةعليهوبذلكتتنوعاونية

اليورانيومفيصخورالقشرةالأرضيةمننوكياااازتختلفنسبةتر
 (-ppm3.50.003) علآخرضمنالمدى

( 6.2) عموماكيااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااازالترلويبلغمعد[3]
 2.7)[4])أغراممنالصخورويعبرعنهفنيلمايكروغراملك

ppm,  يكون
 (Bq/kgنشاطهالاشعاعيالنوعيفيالتربةبمايقربمنلمعد

 [5]ةالىحدودويزدادفيالاسمدةالفوسفاتي( 6.203
1850Bq/kg  ,

 [6], (Bq/kg02)وفيالأسمنتالبورترانديبمايقربمن
( 16)نحو238Uالتضمسلسلة 

لتنتهلسنينالياراتعمارهاالنصفيةبينالثوانيومأنظيراتتراوح
  206Pbيبالنظيرالمستقرللرصاص

 هممكوناتهذهالسلسلةنظائرالراديومأومن[7],
(226Ra)غازالرادون( 

(222Rn218والبولونيومPo))والبزموث 
(214Bi),فالرادون(222Rn) 

يتميزبأنهغازساميتحررمنالتربةالحاويةعلىاليورانيوموهو
عديماللونوالطعموالرائحة 

 بسبعمراتونصفوهومشعوعمرهالنصفيواءمنالهلثقأوانه
حياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااث يوما ( 3.66)

 ألفامولدةنوىالبولونيومجساااااااااااااااااااااايماتنوياتهبانبعاثتنحاااااااااااااااااااااال
(218Po(دقيقة( 3.45) يضابعمرنصفيأالمشع .
ن  مادةصلبةتشح(218Po) يعدالبولونيومو

شعةالفامنهافتلتصقالدقائقالمشحوأنبعاثلأبفعكهربائيااأدقائقها
 مولدةدقائقالغبارالذرياءنةبدقائقالغبارالعالقةفيالهو

(Aerosol )ستنشاقها يساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااببأالتي
مخاطرصحيةقدتتطورعندالتعرضلهالمدةطويلةلإحداحدوث

ثسرطانالرئةوذلكبسبب 
,  كالتنفسيةترسبهاوتجمعهافيالمسال

الىمجرىالدموتتجمعفيمناطقأخرىمن لإنهاقدتنتقكماااااااااااااااااااااااااا
 [8] .الجسم

  Experimentalالجزء العملي-2
 :الاجهزة المستخدمة 6-1
) أجااراء البحااث بأسااتخدام منظومااة الكشااف الاشااعاعي تاام   

GR-460 ) والمصااانعة مااان فبااال شاااركةsaica  الامريكياااة
سااان علااى عجلااة نااوع أورفااان ني حيااث تاام نصااب المنظومااة

 نوع أيودياد الصاوديوم كبيرين تتكون المنظومة من كاشفينو 
( inch3 256) حجاام كال منهمااا Nal(TI)المطعام بالثااليوم

ويااتم ربااط ( inch3 512)فيكااون الحجاام الكلااي للكواشااف 
الكاشااافين بجهااااز لتحلياااال  النتاااائج  ويااااربط الاخيااار بجهاااااز 
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وهاو محمال  لعرض وخازن النتاائج نوع لابتوب حقلي حاسبة
حيااااث يااااتمكن البرنااااامج ماااان تحديااااد ( GR-660) نااااامجببر 

 :[9]التالية الامور
 .الجرعة الاشعاعيةمعدل  -
اليورانيااوم  :التربااةنسابة تواجااد المااواد الطبيعيااة فااي  -
 .البوتاسيوم –الثوريوم  –

 .هوية النظير المشع -
 .GPSأحداثيات موقع القياس  -

 GR-460ال  يبين منظومة( 1)والشكل رقم 
  2-2 :طريقة العمل

تاام تقساايم المحافظااة الااى اربااع مناااطق عماال حيااث يمثاال  -أ
, قضاااء الشااطرة, قضاااء الناصاارية )كاال قضاااء منطقااة عماال

 .(قضاء الرفاعي, قضاء سوق الشيوخ والجبايش

تااام أجاااراء البحاااث بواقاااع خمساااة أياااام لكااال قضااااء وتااام   -ب
تشاااااغيل المنظوماااااة لتساااااجيل القياساااااات الاشاااااعاعية بحااااادود 

عمليااات المسااح الاشااعاعي فااي  خمسااة ساااعات يوميااأ أثناااء
شوارع وأزقة القضاء ومناطقه المختلفة حيث تقوم المنظومة 
بتسااجيل قياااس واحااد لكاال ثانيااه تقريبااأ وهااذا يااوفر كاام كبياار 
مااان القاااراءات الاشاااعاعية تقااادر بعشااارات الالاف مماااا يقلااال 

 .الخطأ الاحصائي ويعطي دقة عالية للنتائج

بالجرع الاشاعاعية تم أحتساب معدل القراءات الخاصة  -ج
وتراكياز اليورانيااوم والثوريااوم ونسااب البوتاساايوم التااي سااجلتها 

وماان ثاام  Excel)) المنظومااة لكاال قضاااء بأسااتخدام برنااامج
) تمثيل تلك القيم على شكل أعمدة وكما مبيناه فاي الاشاكال

 (  . 2و 2و 5

لتساقيط معادلات ( GIS)تم أستخدام البرناامج الحاساوبي -د
وتراكيااز اليورانيااوم والثوريااوم علااى خاارائط الجاارع الاشااعاعية 

الاقضااية لرساام خارطااة أشااعاعية لكاال قضاااء تبااين معاادلات 
الجرع الاشعاعية وتراكيز اليورانيوم والثوريوم وكما مبين في 

(0و 3و 6)الاشاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااكال 

 

 

 
 
 
 :النتائج -3
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 ,قضاااء الناصاارية)ذي قااارشااملت منطقااة الدراسااة محافظااة 
قضاااااء ,و الجبااااايشقضاااااء سااااوق الشاااايوخ , قضاااااء الشااااطرة

لنظاااااااائر حياااااااث تااااااام قيااااااااس واحتسااااااااب تراكياااااااز ا( الرفااااااااعي
والجاااااااااارع الاشااااااااااعاعية فااااااااااي  (40Kو232ThوU)636الااااااااااثلاث

ول اوالجااااااااد (GR-460)المحافظااااااااة باسااااااااتخدام  منظومااااااااة
بااااين معااادلات  التراكيااااز ت(  2و 2و 5) والاشاااكال  (1)رقااام

زاء كال أمحافظة ذي قار  وحسب ما مبين  لاقضية والجرع
حياااااااث كانااااااات معااااااادلات الجرعاااااااة  حافظاااااااةقضااااااااء فاااااااي الم

الاشاااعاعية وتراكياااز الثورياااوم واليورانياااوم وتركياااز البوتاسااايوم 
 6.8)المشااع لعمااوم محافظااة ذي قااار علااى التااوالي هااي 

µR/h ،5.6 ppm ، ppm7.2,( 14000ppm.  وعلى
ساابيل المثااال والمقارنااة فااان معاادلات الجرعااة الاشااعاعية و 

ياااز البوتاسااايوم المشاااع فاااي تراكياااز الثورياااوم واليورانياااوم وترك
 ،µR/h 1.6)هيي  مركز محافظة النجف كانتعلى التوالي

ppm2.7, ppm5.2, ppm  0077(.[10] 
 :الاستنتاجات-0

نلاحاظ أن أعلااى معادل للجرعااة الاشاعاعية فااي محافظااةذي 
قاااار كاااان فاااي قضااااء الشاااطرة واقااال معااادل كاااان فاااي قضااااء 

ز سااااااوق الشاااااايوخ والجبااااااايش أمااااااا بالنساااااابة لمعاااااادلات تراكياااااا
اليورانيوم فقد كان أعلى معدل للتركيز في قضائي الرفااعي 
والشااااااااطرة والتركيااااااااز الاقاااااااال فااااااااي قضاااااااااء سااااااااوق الشاااااااايوخ 

فقااااد كااااان أعلااااى معاااادل  وبالنساااابة لتركيااااز الثوريااااوموالجبايش
للتركياز فاي قضاااء الشاطرة والتركيااز الاقال فااي قضااء سااوق 

أما بالنسبة لتركياز البوتاسايوم المشاع فقاد . الشيوخ والجبايش
كااان التركيااز الاعلااى فااي قضاااء الشااطرة والقيمااة الاقاال فااي 
قضاااااء الرفاااااعي بااااذلك يكااااون قضاااااء الشااااطرة هااااو القضاااااء 
الاعلاااااى مااااان ناحياااااة الجااااارع الاشاااااعاعية وتراكياااااز النظاااااائر 

 نستنتج أيضأ ومان خالال ملاحظاة النتاائج.المشعة الطبيعية
أن تراكياااااز الثورياااااوم هاااااي ضاااااعف (  2و 2و 5)والاشاااااكال 

يااوم تقريباااأ  وهااذا يعااودالى أصااال تكااون الترباااة تراكيااز اليوران
فاااي المحافظااااة وعناااد أحتساااااب النشااااط الاشااااعاعي النااااوعي 

( 1كماااا فاااي الجااادول رقااام)للاقضاااية والمحافظاااة بشاااكل عاااام
نلاحااظ أنااه ضاامن الحاادود المقبولااة حيااث أن الحااد المقبااول 

 ]1[(Bq/kg04)للنشاااط الاشااعاعي النااوعي فااي التربااة هااو 
جرعااة الاشااعاعية لعمااوم المحافظااة وكااذلك بالنساابة لمعاادل ال

والقيمه المقبوله المحاددة مان قبال ( 0.06µSv/h)فقد كانت
مجلاااااس الوقاياااااة مااااان الاشاااااعاع فاااااي الاتحااااااد الاورباااااي هاااااي 

((0.07µSv/h .[11] 
من خالال النتاائج التاي حصالنا عليهاا ومقارنتهاا ماع الحادود 

ومجلس  للوكالة الدولية للطاقة الذرية الصادرة عن  العالمية
معااادلات  كانااات الوقاياااة مااان الاشاااعاع فاااي الاتحااااد الاورباااي

ضااااااااااامن الحااااااااااادود الجااااااااااارع وتراكياااااااااااز النظاااااااااااائر المشاااااااااااعة 
.خطااااااورة علااااااى صااااااحة الكائنااااااات الحيااااااة شااااااكلالمقبولةولات



 2016السنة         2العدد          8مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                 المجلد 
 

81 
 

 
 
 
 
 
 
 

 راجعالم

1- UNSCEAR, 1993. United Nations Scientific Committee on the Effects of  

Atomic Radiation (Sources and effects of Ionizing Radiation) Report to the General Assembly, 

with Scientific Annexes, New York. 

 .منشورات منظمة الطاقة الذرية العراقية,الوقاية من الاشعاعات المؤينة  , 9191,بهاء الدين حسين معروف  -2

, رسالةماجستير, يلموادالبناءفيمنطقةالفرات الأوسطدراسةالتلوثالاشعاعيالطبيع.  6444.  جاسمشمخيجبار,  الخفاجي -3
 .لجامعةباب, كليةالعلوم

4-Kraft, M., Schindler, R., Tischendorf, G.1972 Geochemical Tables, Zentrales Geologists 

Institute, Berlin. 

5-Constantinescu, B., Constantin, F., Dusoiu, N., Pascovici, G., 1996. Determination of 

Radioactivity Levels In Phosphate Containing Fertilizers, Romanian Reports in Physics, Vol. 48, 

Nos.1 – 2, pp. 31 – 38. 

6- Othman, I. And Mahrouka, M., 1994. Radionuclide on tent in Some Building Materials 

Radiation Protection Dosimeters., 55, 4, pp. 299 – 304. 

7-Kaplan, I., 1962. Nuclear Physics, Addison – Wesley comp 2ed Edition, 248 P. 

8-Dyson, N. A., 1981. Nuclear Physics with Applications in Medicine and Biology, 

EllisHorwood Limited, 162 P. 

9-ExploraniumGR-460 users' manual/spetemper-2001. 

قييياع ارازييييظ النظيياعر المشيييعةالط يعية , مؤييييد ع ييد العسيييين ع اعمةيياح  لعمييية ع ييد الواحيييد, قيييع ع يييد الامييير  او  -10

(232Th,238U (40Kواقدير المخاطر الخارجية والداخلية النااجة عنها باستخدام منظومة(GR-460 )  في مرزظ معافظية النجي

  Journal of  Kufa-Physics ,Vol.7/No.1(2015) ,28-39,الاشرف

 

11-EU-112, European Commission,Radiation Protection  ,1999 

 



 2016السنة         2العدد          8مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                 المجلد 
 

82 
 

 

 

 

 

 

 

 

يبين معدلات  التراكيز والجرعة لمحافظة ذي قار  بصورة  عامة (  1)الجدول رقم  وحسب ما مبين ازاء كل ,
*قضاء في المحافظة  
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*1 ppm U = (12.4 Bq/kg 
238

U), 1ppm Th = (4.6 Bq/kg 
232

Th ),  

 1 Bq/kg 
40

K= (32ppm 
40

K) [Isnbud 1997] 

 

 على عموم مركز الناصرية(  µR/h) بوحدات خارطةتوزيع معدل الجرعة الاشعاعيةتمثل ( 2)الشكل رقم
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