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 الخلاصة

لنوعين ( ، الورقةالساق الزهريالجذر،)الخواص التشريحية للأجزاء الخضرية دراسة  الحالي بحثتضمن ال

إذ تناولت  ،.Allium cepaL. ،Allium sativusLالمستزرعة في العراق متمثلة بالنوعين .AlliumLمن الجنس 

ر والدليل الثغري البشرة السطحية للورقة والتي تم قياس ابعاد خلاياها فضلاً عن الخلايا الحارسة وشكل الثغو دراسة

عدد صفوف الخلايا السكلرنكيمية وعدد صفوف الخلايا البرنكيمية وكذلك سمك الميزوفيل والنصل وصفات اخرىك 

وعدد صفوف ووحدات الخشب وسمك القشرة وقطر الاسطوانة الوعائية وقطر الجذر الكلي وأذرع الخشب وسمك 

النوعين تحت تمييز بين  حاً في الخواص أعلاه وهذا ساعد علىالميزوفيل وسمك النصل، وأظهرت أن هناك تبايناً واض

 .أهمية الخواص التشريحية اً مبين تشريحياً  الدراسة

 

 .البصل، الثوم، تشريح، الأجزاء الخضرية: الكلمات المفتاحية
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Abstract 

The current research studied properties of anatomical parts vegetative (root, scape, leaf) 

for the two types of genus Allium L. cultured in Iraq, represented by two species Allium 

cepa L., Allium sativus L. This research was studied the surface skin of the leaf, which has 

been measuring the dimensions of its cells as well as guard cells, form of stomata, stomatal 

index and the thickness of mesophyll and blade and other properties such as number of 

rows of sclerenchyma cells parenchyma cells, the number of rows and units of xylem, 

thickness of the cortex, diameter of the vascular cylinder, total diameter of root and arms 

of xylem, thickness of mesophyll and thickness of the blade. The research was showed that 

there is a clear contrast in the properties above and this helped distinction between the two 

types under study anatomically noting the importance of the anatomical characteristics. 
 

Key word: Allium sativus, Allium cepa, Anatomy, Vegetative parts. 
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 المقدمة

وقد Alliaceaeإلى العائلة  .AlliumLالجنس  يعود

 03أن عدد الأنواع التي تعود للجنس  Linnaeus (1753)ذكر

، 2]، واتفق كل من [1]نوعاً خمسة أنواع منها موجودة في العراق

هو الاسم اللاتيني القديم للثوم، Alliumعلى أن مصطلح [ 4، 0

وأن النوعين تحت الدراسة نباتات عشبية ذات حولين يعطي نموه 

وينتج الأزهار والثمار ( البصلة)الخضري في موسم النمو الأول 

والبذور في موسم النمو التالي وجذروه ليفية قليلة الانتشار رأسياً 

أفقياً غير متفرعة وتكون سيقانها قرصية مندمجة ذات سلاميات و

تتكون من غمد قاعدي جالسة، انبوبية الشكل قصيرة جداً وأوراقها 

ونصل، والأزهار بيض أو بنفسجية فاتحة خنثية ونورتها خيمية 

والحامل النوري اسطواني سميك والثمرة علبة كروية، البذور 

لنوعين تحت ل، و[5]لتجاعيد سوداء ذات قشرة سميكة كثيرة ا

الدراسة مهمة من الناحية الغذائية والطبية إذ يستعمل البصل 

مضاداً للبكتريا لاحتوائه على المركبات الكبريتية ويستعمل الثوم 

على الرغم من الدراسات الواسعة عن [ 6]لعلاج الربو والبواسير 

إلا أن دراساته التشريحية محدودة لذلك .AlliumLالجنس 

ستهدفت الدراسة الحالية معرفة خواصه التشريحية لإعطاء ا

الزهري وأوراقه  ساقهصورة واضحة عن تشريح جذوره، و

معززة أهمية الخواص التشريحية لذوات الفلقة الواحدة كون 

 .النوعين تحت الدراسة من ذوات الفلقة الواحدة

 

 المواد وطرائق العمل  

ن مزرعة في م تحت الدراسةجمعت العينات للنباتات 

وكانت النباتات في مرحلة التزهير ( الكريعات)بغداد في منطقة 

وبداية الإثمار وأجريت عليها عمليات التثبيت، إذ ثبتت العينات في 

 03)وبنسبة  F.A.A formalin-acetic-acidمحلول التثبيت 

 24ولمدة ( فورمالين% 5و حامض الخليك %5، %73مل كحول 

الانكاز المختبر بعدها أجريت لها عملياتساعة في درجة حرارة 

باستعمال جهاز المشراح  والترويق والتشريب والطمر ثم التقطيع

مايكروميتر ( 22-6)وبسمك  Rotary microtomeالدوار 

بصبغة السفرانين والأخضر السريع وذلك  قاطعوصبغت الم

ودرست وصورت تحت المجهر [ 7]بالاعتماد على طريقة 

Meijtechno  درست بشرة الورقة النماذج الطرية للنوعين كما

تحت الدراسة إذ سلخت بشرة الورقة باليد ووضعت على شريحة 

زجاجية نظيفة ثم أضيفت إليها قطرة من كليسرينثم وضع غطاء 

 .الشريحة برفق وبذلك أصبحت جاهزة للفحص والدراسة

 

 

 النتائج والمناقشة

 Rootsالجذور -1

 (.2)واللوحة ( 2)مبينة في الجدول  البيانات المتعلقة بالجذور

بينت الدراسة الحالية أن جذور النوعين تحت الدراسة 

وأظهرت دراسة المقاطع  Fiberous rootsجذور ليفية 

دائري المستعرضة التي أخذت من منتصف الجذور ذات شكل 

حيث تكونت من الخارج إلى الداخل  Zigzag circularمتعرج 

 :ليةمن الطبقات الانسجة التا

ظهرت بشكل طبقة مستمرة من صف : Epidermisالبشرة -2

من خلايا مستطيلة ذات جدران مستقيمة  Uniseriateواحد 

Straight خالية من الآدمةCuticle البشرة سمكالمعدل  بلغو 

مايكروميتر في  05و Allium cepaمايكروميتر في النوع  20.5

 .Allium sativusالنوع 

يلي البشرة نسيج القشرة الذي يتألف من عدة : Cortexالقشرة -2

 Parenchyma cellsمن خلايا برنكيمية Multiseriateطبقات 

مضلعة الشكل وانتهت القشرة بطبقة القشرة الداخلية 

Endodermis  تكونت من صف من خلايا متثخنة متراصة

وكانت واضحة خلافاً لما هو موجود في جذر ذوات الفلقتين 

مايكروميتر في  228.5معدل سمك القشرة بلغ ويصعب تمييزها 

 Alliumمايكروميتر في النوع  205وAllium cepaالنوع 

sativus بان طبقة القشرة الداخلية  [0، 8]وهذا يتفق مع ما ذكره

تتميز في جذر ذوات الفلقة الواحدة عما هي في جذر ذوات 

 .الفلقتين

من الطبقات  تكونت Vascular cylinderالاسطوانة الوعائية -0

 :التالية

تكونت من خلايا برنكيمية صغيرة : Pericycleالدائرة المحيطة -أ

 .الحجم تلت طبقة القشرة الداخلية مباشرة

ظهرت مكونة من : Vascular tissueالأنسجة الوعائية -ب

الخشب واللحاء حيث ظهر الأخير من كتل من خلايا منفصلة 

وخلايا مرافقة  Sive tubeمكونة من أنابيب منخلية

Companion cells  لخارج ذو خلايا ضيقة لإذ كان اللحاء الأول

واللحاء التالي للداخل ذو خلايا واسعة وعلى العموم تبادل اللحاء 

مع نسيج الخشب لذلك توصف الأنسجة الوعائية في جذر ذوات 

وظهر نسيج الخشب بشكل  Radicalالفلقة الواحدة بالقطرية 

أذرع  6د في النوعين حيث كانت عدد الأذرع أذرع مختلفة العد

 Alliumأذرع في النوع  4و Allium sativusفي النوع 

cepa وهذا أعطى أهمية في عزل وتصنيف النوعين تحت الدراسة

معززاً أهمية الصفات التشريحية في ذلك وهذا يتفق مع ما ذكره 

بأن أذرع الخشب تعطي أهمية لعزل الأنواع في الجنس [ 23]

Allium كما ظهر الخشب التاليMetaxylum من وعاء واحد

واسع ذو شكل دائري يشغل مركز مقطع الجذر لذلك يسمى الجذر 

، يسمى الجذر الأصم عندما [11]أصم و هذا يتفق مع ما ذكره 

يكون كذلك، تحيط بالخشب التالي أذرع الخشب التي تمثل أوعية 

ضيق، وظهرت ذات بشكل مضلع  Protoxylumالخشب الأول 

مايكروميتر في النوع  82.5قطر للاسطوانة الوعائية  وبلغ معدل

Allium cepaمايكروميتر في النوع  02.5وAllium sativus 

مايكروميتر في النوع  073كما سجل أدنى قطر الجذر الكلي 

Allium cepa مايكروميتر  425وأعلى سمك لقطر الجذر الكلي

 .Allium sativusفي النوع 

 Scapeالزهري ساقال-2

 (.2)واللوحة ( 2)جميع الصفات الكمية أدرجت ضمن الجدول 

الزهرية للنوعين تحت الدراسة مجوفة  سيقانظهرت ال

Hollow ومؤلفة من الخارج إلى الداخل من الطبقات التالية: 

ظهرت بأنها مكونة من صف واحد من : Epidermisالبشرة -2

جدرانها  Elongated cellsخلايا مستطيلة متطاولة الشكل 

 ساقلبشرة الامعدل سمك  بلغسميكة تتخللها المعقدات الثغرية و

 08.5 و Allium cepaمايكروميتر في النوع  28.5الزهري 

وغطت البشرة طبقة Allium sativusمايكروميتر في النوع 

رقيقة ملساء من الأدمة تراوح سمكها تقريباً للنوعين تحت الدراسة 

 .مايكروميتر( 0-6)

ظهر النسيج الأساسي : Ground tissueالنسيج الأساسي -2

مركز الساق مكوناً من خلايا سكلرنكيمية الى أسفل البشرة 

على هيئة اسطوانة أسفل البشرة مباشرة، اختلفت عدد ( ألياف)

صفوف النسيج السكلرنكيمي في النوعين تحت الدراسة فتراوح 

صفوف، بينما تراوح عددها Allium cepa(2 )عددها في النوع 

كما شغل معظم النسيج Allium sativusصفوف في النوع ( 0)

الأساسي خلايا برنكيمية الذي تنشر فيه الحزم الوعائية وأيضاً 

( 20-22)اختلفت عدد صفوف النسيج البرنكيمي فتراوح عددها 

في ( 26-24)، بينما تراوحت Allium cepaصفوف النوع 
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وهذا الاختلاف في عدد صفوف النسيج Allium sativusالنوع 

الأساسي أعطت أهمية للدراسة التشريحية إذ عززت عزل 

[ 22]وتصنيف النوعين تحت الدراسةوهذا يتفق مع ما أورده 

بأن الاختلاف بعدد صفوف النسيج السكلرنكيميوالبرنكيمي  [20]و

 .يساعد على تمييز الانواع

ظهرت الحزم الوعائية : Vascular bundleالحزم الوعائية -0

بشكل حزم عديدة موجودة في النسيج الأساسي مرتبة بشكل 

حلقتين، تقع الحزم الصغيرة إلى الخارج في حلقة والحزم الكبيرة 

طبقة ( 0-2)إلى الداخل في حلقة اخرى، تغلف الحزمة الوعائية 

تلاها اللحاء  Bundle sheathمن الألياف تعرف بغلاف الحزمة 

من أنابيب منخلية وخلايا مرافقة مرتبة بانتظام لعدم الذي تكون 

وجود برنكيمية اللحاء ثم تلاها الخشب وأبدى اختلافاً في عدد 

صفوف في ( 5-4)صفوفه في النوعين تحت الدراسة إذ تراوح 

صفوف في النوع ( 7-6)بينما تراوح عدده Allium cepaالنوع 

Allium sativusي الصف كما اختلفت عدد وحدات الخشب ف

 Alliumوحدات في النوع ( 0-2)الواحد حيث تراوح عددها 

cepa وحدات في النوع ( 5-4)بينما تراوح عددهاAllium 

sativus. 

 Leavesالأوراق-3

 The surface view of leafالمنظر السطحي لبشرة الورقة -

epidermis 

جميع البيانات الخاصة بالمنظر السطحي لبشرة الورقة مبينة في 

 (.0)واللوحة ( 0)جدول 

 Ordinary epidermis cellsخلايا البشرة الاعتيادية للورقة 

of the leaf : 

ظهرت بشرة النوعين تحت الدراسة ذات بشرة بسيطة 

Simple  مكونة من صف واحد من الخلاياUniseriate  تحيط

وهذا يتفق مع tabularبالورقة من الخارج كون الأوراق انبوبية 

 Innerوظهرت الجدران المماسية الداخلية للخلايا [. 24]ما ذكره 

tangential walls  والجدران المماسية الخارجيةOuter 

tangential walls جدران سميكة مستقيمة كما اختلفت ذات

خلايا البشرة الاعتيادية في أبعاد طولها وعرضها فسجل كلا معدل 

التوالي مايكروميتر على 25.2، 03الطول والعرض كحد أدنى 

لطول ل، بينما سجل أعلى معدل Allium acepaفي النوع 

مايكروميتر على التوالي في النوع  00.2، 227.5والعرض 

Allium sativus كما ظهرت المعقدات الثغرية موجودة على ،

 Stomataسطح الورقة وكانت من نوع واحد من الطرز الثغرية

complexes الشاذ  في النوعين تحت الدراسة وهو النمط

Anomocytic  في هذا النوع تتصل الخلايا الحارسة مباشرة

بالخلايا الاعتيادية، وقد كانت أعلى قيمة للدليل الثغري على سطح 

بينما أقل قيمة لدليل الثغور  Allium sativus08الورقة في النوع 

أما بالنسبة لأشكال فتحات الثغور فقد Allium cepaفي النوع  22

بينما Allium sativusوعريض في النوع ظهرت بشكل قصير 

وكانت الخلايا Allium cepaظهرت اهليلجية متطاولة في النوع 

في  Kidney shapeذات شكل كلوي  Guard cellsالحارسة 

بينما كانت ذات شكل كلوي متطاول Allium sativusالنوع 

Oblong kidney  في النوعAllium cepa 25]وهذا يتفق مع ،

26.] 

نت أبعاد الخلايا الحارسة بين النوعين تحت وقد تباي

 4، 22.5الدراسة فقد سجل أدنى معدل للطول والعرض 

، بينما سجل Allium cepaمايكروميتر على التوالي في النوع 

مايكروميتر على التوالي  7.5، 24أعلى معدل للطول والعرض 

، وعلى العموم أعطت أهمية دراسة Allium sativusفي النوع 

ر السطحي لبشرة النوعين تحت الدراسة في عزل النوعين المنظ

 [.27]وهذا يتفق مع ما ذكره 

 Vertical section ofالمقطع العمودي لنصل الورقة -

lamina: 

( 0)جميع البيانات المتعلقة بنصل الورقة موضحة في الجدول 

 :وظهرت تتألف من الآتي من الأعلى إلى الأسفل( 4)واللوحة 

ظهرت من صف واحد من الخلايا تحيط : Epidermisالبشرة -2

مضلع بالورقة كون الأوراق انبوبية كما ذكرنا سابقاً ذات شكل

متطاول في اتجاه طول نصل الورقة وهي خالية من الكلوروفيل 

ما عدا الخلايا الحارسة المحيطة بفتحات الثغور، تخللت طبقة 

طويلة باتجاه البشرة المعقدات الثغرية وكانت مرتبة في صفوف 

نصل الورقة وظهرت جدران خلايا البشرة في المنظر السطحي 

ك البشرة ممعدل لس بلغو Straightومستقيمة  Thickسميكة 

 مايكروميتر  24.5و Allium cepaمايكروميتر في النوع  20.2

وغطت خلايا البشرة من الخارج طبقة  Allium sativusللنوع 

ة تقريباً في النوعين تحت الدراسة أدمة رقيقة ملساء وكانت متماثل

 .مايكروميتر  6-0وتراوح سمكها بين 

ظهر النسيج : Mesophyll Ground tissueالنسيج الأساسي -2

الأساسي غير متميز إلى نسيج عمادي ونسيج اسفنجي وإنما يتكون 

مضلعة الشكل  Chloronchyma tissueمن خلايا كلورنكيمية

ت أيضاً على بلاستيدات خضر ذات مسافات بينية ضيقة واحتو

 .تنغمس في النسيج الأساسي الحزم الوعائية

 

 

 Vascular bundleالحزم الوعائية -

ظهرت الأنسجة الوعائية في نظام متوازي، لان التعرق 

متوازي في أوراق ذات الفلقة الواحدة وتكونت من الحزم الوعائية 

 Yمن خشب اللحاء وظهر ترتيب الأوعية الخشبية بشكل حرف 

باتجاه الأعلى والخشب التالي  Protoxylumلحاء الخشب الأول 

Metaxylum سكلرنكيمية في  باتجاه الأسفل وكما وجدت خلايا

، وظهر Bundle sheathأعلى الحزمة مكونة غلاف الحزمة 

وعلى . اللحاء مكوناً من خلايا الأنابيب المنخلية والخلايا المرافقة

  77.5( النسيج الأساس)معدل سمك الميزوفيل سجل ادنى العموم 

للنوع مايكروميتر  03و Allium cepaمايكروميتر في النوع 

Allium sativus232.7معدل سمك نسيج النصل لغ وب 

مايكروميتر في   223.5 و Allium cepaللنوع  مايكروميتر

 .Allium sativusالنوع 
ومن الجدير بالذكر ظهر نسيج الورقة ككل ملتفاً قطرياً متحد 

 [.28]المركز بشكل فجوة في المركز وهذا يتفق مع 

 Alliumشريحية أن النوع وأوضحت الدراسة الت

cepa ابدى أقل قياس في الصفات المدروسة للأجزاء الخضرية

وهذا يعود للصفة الوراثية لأن النوعين Allium sativusمن نوع 

ل واقعان ضمن نفس تحت الدراسة أخذت من نفس المكان مما يد

البيئيالظروف 
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مقاسة Alliumالصفات الكمية للمقطع المستعرض لجذور النوعين تحت الدراسة للجنس (: 1)جدول 

 .بالمايكروميتر

 سمك القشرة سمك البشرة اسم النوع
قطر الاسطوانة 

 الوعائية

عدد أذرع 

 الخشب
 قطر الجذر الكلي

Allium cepa 25-22.5 

(23.5) 

125-112 

(118.5) 

85-80 

(82.5) 
4 

390-350 

(370) 

Allium sativus 36.4-33.6 

(35) 

140-130 

(135) 

95-90 

(92.5) 
6 

450-400 

(425) 

 .الأرقام بين قوسين تشير الى المعدل*

 

 

الصفات الكمية للمقطع المستعرض للحوامل الزهرية للنوعين تحت الدراسة من جنس (: 2)جدول 

Alliumمقاسة بالمايكروميترμm. 

 سمك البشرة اسم النوع

عدد صفوف 

النسيج 

 الكلرنكيمي

عدد صفوف 

النسيج 

 البرنكيمي

عدد صفوف 

الخشب في 

 الحزمة الوعائية

عدد الوحدات في 

 الصف الواحد

Allium cepa 27-03 

(28.5) 
2 22-20 4-5 2-0 

Allium sativus 07-43 

(08.5) 
0 24-26 6-7 4-5 

 قوسين تشير الى المعدلالأرقام بين *
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جدول 
(4

 :)
الصفات الكمية 

للمقطع العمودي لنصل الورقة للنوعين تحت الدراسة مقاسة بالمايكروميتر 
(

µ
m

ل (.
ص

ك الن
سم

 1
0
7
-9

8
.5

 
(1

0
2
.7

) 

1
2
8
-1

1
3
 

(1
2
0
.5
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ل
ى المعد

شير ال
س ت

وا
لاق

ن ا
لأرقام بي

ا
. 

 

ل 
وفي

ك الميز
سم

 
(

س
سا

لأ
ج ا

سي
ك الن

سم
) 

8
0
-7

5
 

(7
7
.5

) 

9
5
-8

5
 

(9
0
) 

شرة
ك الب

سم
 

2
1
-1

7
.5

 
(1

9
.2

) 

2
7
-2

2
 

(2
4
.5

) 

صنيفية
ب الت

المرات
 

A
lliu

m
 cep

a
 A

lliu
m

 sa
tivu

s 

جدول 
(3

 :)
الصفات الكمية لخلايا البشرة الاعتيادية والمعقدات الثغرية للنوعين تحت الدراسة مقاسة بالمايكروميتر 

(
µ

m
.) 

جية
خار

لايا ال
خ

ابعاد ال
 

ض
عر

 

5
-3

 
(4

) 

8
-7

 
(7

.5
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ل
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س ت
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ن ا
لأرقام بي

ا
. 

 

ل
و
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 1
2
-1

1
 

(1
1
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) 

1
5
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3
 

(1
4
) 

ي
ل الثغر

الدلي
 

2
2
 

3
8
 

عتيادية
لا
شرة ا

لايا الب
خ

ابعاد 
ض 

العر
 2
8
-2

2
.4

 
(2

5
.2

) 

5
6
-4

7
.6

 
(3

9
.2

) 

ل
و
ط

 

0
8

-
1
8
8

 
(

0
8

)
 

1
2
5
-1

1
0

 
(1

1
7
.5

) 

صنيفية
ب الت

المرات
 A
lliu

m
 cep

a
 A

lliu
m

 sa
tivu
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الدراسة  تحتلنوعين صفات خلايا البشرة الاعتيادية والمعقدات الثغرية في بشرة الورقة ل(: 3) لوحة
 .40xمقاسة بالقوة 
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