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 RapiScan-GaRDSالاشعة المؤينة من نوع ة لمنظومة الفحص بالاشعاعي التعرضات قياس

 الهيئة العراقية للسيطرة على المصادر المشعة/ فيزياوي اقدم / فائز قحطان وحيد   -:اعداد
 .سمير ضاري صالح،  محمد جاسم محمد شنترحسنين حكمت محمد،  -:المشاركون

+964 7727427403, Tel.:  inspect@irsra.gov.iqmail: -E 

 -:الخلاصة

التعرضات الاشعاعية لمشغلي المنظومة وسائقي المركبات المفحوصة والماارة وعماوم الناا   بدراسة بحثال هذا يتلخص     
لوضاا   ، كخطااوة اولااىالبلاادان التااي تسااتعما هااذ  الاجهاازة لاابع الموضااوعة  التعرضااات الاشااعاعية محااددات ومقارنتهااا ماا 

 GSR. Part Noالاصادار الاخيار لمنشاور الوكالاة الدولياة للطاقاة الذرياة  علماا ان.الاشعاعية للتعرضاتالمحلية محددات ال

الاساتخدام علماا بلاد بلكاا ورد من  استخدام هذ  المنظومات الا بعد الحصوا على تبرير من الهيئة الرقابية  1122لعام ( (3
، حياث تام تساليم جهااز قياا  الاشاعا  ناو  الادوافاي اللا   انها ممارسة جديدة في العالم ولام ياتم وضا  محاددات دولياة لهاا

RadEye  لعااادد مااان ساااائقي شااااحنات نقاااا المنتجاااات النفطياااة والايعااااز لهااام باااالمرور خااا ا منظوماااة الفحاااص بسااار  مختلفاااة
 العملياة النتاائ  مقارناة تمات .لحسا  الجر  الاشعاعية المكافئة لسائقي الشاحنات المفحوصة والمشغلين والمارة وعموم النا 

 ضامن تبقاى لاشاعاعيةت االجرعاا ان وتباين للمنظوماة التشاغيلي الكتيا  فاي المدوناة والنتاائ  للمنظومة النظرية الحسابات م 
 .للمنظومة التشغيلي الكتي  في المدونة بالمحددات الالتزام عند فقط المقرة الحدود

 .الجرعة المكافئة  ، التعرضات الاشعاعية ، منظومة الفحص بالاشعة المؤينة ، RapiScan-GaRDS: الكلمات المفتاحية

 

 

Measuring equivalent doses to the Ionization inspection systems 

(Rapiscan-GaRDS) 

F.Q. Waheed* ,H.H.AL-Kazzaz, S.D.AL-Aubaedy, M.J.AL-Dulaimi 

 

Abstract:- 

This study aims to measure accumulating equivalent dose to the radiological workers 

(operator)  under inspection cars drivers and then compare with constrains of radiation 

exposure used by other countries which use these systems as a first step to put the local 

limitations. The last published version of IAEA (GSR. Part no. 3) in 2011 mentioned that 

using of these systems are forbidden only after prevented the obtaining the justifications of the 

regulatory body for each country, knowing that it is a modern practice in the world and until 

now there are no such limitations in most countries. Some red eye devices have been given to 

the number of truck drivers of petroleum transport products and instructed them to pass 

through the scan system with different speeds to measure the accumulating equivalent doses in 

the truck drivers under inspection, radiological workers, and general people. The results 

accumulated equivalent doses were compared with theory results of the systems and also with 

documented results in the operation manual. The results showed that the doses are within the 

limitations only in the commitment with limitation documented in the operation manual of 

system. 

mailto:inspect@irsra.gov.iq
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- :المقدمة -1

نظرا للتوس  الحاصا حديثا في استخدامات المصادر المشعة وهو الكشف عن الشحنات والحاويات باستخدام 
السينية لفحص الحقائ  والبضائ  والمركبات والاشخاص في المطارات والمنافذ الحدودية والمناطق   والأشعةاشعة كاما 

 Rapiscan-GaRDSالعراقية جهاز الكشف من نو  الامنية في العديد من دوا العالم، فقد استخدمت قوات الامن 
 .1121منذ عام  في داخا العراقلمساعدتها في السيطرة على الحالة الامنية 
والتي تعتمد بطريقة الكشف على اشعة كاما  Rapiscan-GaRDS نو  تعتبر منظومة الرابسكان المتنقلة

 الكبيرة والحاويات والقطارات في فحص الشاحنات م  اختصار الوقت والجهد سريعة وذات نتائ  جيدةو  سهلة العما منظومة
 .[1] المختلفة وسيارات الركا  للكشف عن المواد الممنوعة والاسلحة والمواد المهربة وهي مصممة للعما في الظروف الجوية

 
لوحدة )الصدنع وااشدف ليالدا  عندد ( (1Ciبنشاط اشعاعي ( Co60نوع )تتألف من مصدر مشع هذه المنظومة ان 

ة ة والمصدر المشدع ونتلةدة بنبعدالا ابشدعالمراد فحصها بلن اليوحة المتحسسوان مبدأ العم  لتم بتمرلر المواد ( التحسس

توضدددل المحتولدددا   الاللدددة ة برسدددم صدددور وامتصاصدددها ت دددوم اليوحدددة المتحسسددد

الداايلة ليحاولا  والمواد المفحوصدة مدن دون فتحهدا وان مبددا العمد  هدذا لتطيد  

عدم وةود اي نوع مدن التددرلع بدلن المصددر المشدع والمداد  المدراد فحصدها ا ندا  

عميلة الاشف وهذه ابللة تتطي  مهار  فنلة عاللدة وتددرل  ليمشدنيلن وان الموا دع 

منظوما  لة  عيلها ت سلم مناطق العم  لت يل  التعرضدا  العامية عيى م   هاذا 

 .(ALARA)ا صى حد ممان حس  مبدا  ابشعاعلة الى

 -:(RapiScan) وصف منظومة -:اولا 

هااي شااركة رائاادة فااي انتااات المنظومااات الامنيااة للكشااف والتفتاايت الامنااي ولهااا منتجااات عدياادة  (Rapiscan)ان شااركة       
منظومااة الرابسااكان كمااا فااي  باسااتخدام المصااادر المشااعة فااي التفتاايت وماان ضاامنها الاشااعا  الماا ين تسااتخدم تقنيااات مختلفااة

هااااذ  المنظومااااة عبااااارة عاااان شاااااحنة مثباااات عليهااااا حامااااا وذرا  ، و  (1)،(2)مبينااااة فااااي الصااااورتبن رقااااموال (GaRDS)موديااااا 
لوحااة )عنااد الصاان  وكاشااف للخيااااا ( (1Ciبنشاااط اشااعاعي ( 60Co)ميكااانيكي متحااري وفااي نهايااة الااذرا  مصاادر مشاا  نااو  

 بعضاها رتبة علاى شاكا مصافوفة فاوقااامال البعاد الاشاعاعية الاحادياة واشفاكاعبارة عن عادد كبيار مان الهي والتي  (التحس 
عنااد مقصااورة السااائق ماان اجااا  حاسااو  ماا  متصاالة، (L)الاابع  علااى شااكا حاارف 

لى عاعادة ترتي  الصورة في الوقت الحقيقي لتظهر فورا صورة رقمية عالية الوضوح 
يقااااوم المشااااغا بتحليلهااااا، هااااذ  الصااااورة الخياليااااة توضااااح المحتويااااات و شاشاااة المراقبااااة 

 .الداخلية للحاويات والمواد المفحوصة من دون فتحها

 

 

 

شاحنة الرابسكان في مصفى الدورة( 1)صورة رقم   

مصفى الدورة في حالة الاستعداد للعما شاحنة الرابسكان في( 2)صورة رقم  
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- :مبدأ عمل المنظومة  -:ثانيا 
ة التي المراد فحصها بين اللوحة المتحسسان مبدأ العما يتم بتمرير المادة  

نهاية الذرا  تكون مثبتة على الذرا  الحاما والمصدر المش  الذي يكون مثبت في 
ونتيجة لانبعاث الاشعة من ( 3)الميكانيكي المتحري كما مبينة في الصورة رقم

صها ووصولها الى اللوحة المصدر المش  وانعكاسها من قبا المادة المراد فح
 البعد عية الاحاديةوالتي هي عبارة عن عدد كبير من الكواشااااف الاشعا تحسسةالم

وتستخدم كواشف فوق بعضها البع  على شكا مصفوفة  عموديةالمرتبة بصورة 
اشبا  الموص ت على شكا دايودات كمتحسسات تناظرية لاشعة كاما ترتبط بجهاز مكثف لتحويا الاشارة التناظرية الى 

( 4)رسم صورة خيالية كما مبينة في الصورة رقمتوبالاتصاا م  حاسو  مرفق بالمنظومة موجود عند مقصورة السائق  رقمية
حيث يتم ارساا ومعالجتها من خ ا . توضح المحتويات الداخلية للحاويات والمواد المفحوصة من دون فتحهاالتي 

المراقبة صورة عالية  ، حيث تظهر فورا على شاشةثنائية البعد صورة بناءرفق بالمنظومة من اجا اعادة الحاسو  الم
 .يقوم المشغا بتحليلهاو الوضوح 

 

 

 

 

 

 

 

 -:البحث ونتائجه -2
 -:الجزء العملي -اولا

وبذلي ( ثانية/م0.4)ساعة /كم1.5عند فحص الشاحنات خ ا المنظومة يج  ان تكون سرعة المركبة بحدود 
القدرة على تشكيا صورة  هاومة لالمنظمركبة وان ( 3-2)يكون عدد المركبات المفحوصة في الدقيقة الواحدة تتراوح بين 

ن الفولاذ، علما ان المنظومة م (mm 180)حتى وان كان سمي المادة الماراد فحصها  للمحتويات الداخلية للمركبةواضحة 
 .القدرة على الفحص بارب  سر  مختلفة هال

نظومة طريقة عما الم( 3)صورة رقم  

الصور  المتاونة في الحاسو  المرفق بالمنظومة( 4)صور  ر م   
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  -:وأن حدود السرعة الموصى بها من قبا الشركة المصن  كما مبينة في ادنا 
 (.ساعة / كم  1.93) ثانية /م 0.5= عة الاولى السر  -
 (.ساعة / كم  1.51) ثانية /م 0.4= السرعة الثانية  -
 (.ساعة / كم  1.11) ثانية /م 0.3= السرعة الثالثة  -
 (.ساعة / كم  0.70) ثانية /م 0.2= السرعة الرابعة  -

التاي تحتاوي علاى منظوماة الكشاف فاي العاصامة بغاداد  (احد المصاافي النفطياة)المواق  النفطية لقد تم اختيار احد 
، حياث تام نصا  ةاجاراء الاختباارات الميدانيا للاتمكن مان اشاعة كاماا اصادار العاملاة علاى GaRDS  Rapiscan-مان ناو 

وكاااذلي للسااايطرة علاااى حاااالات التهريااا   المنظوماااة فاااي احاااد ماااداخا المصااافى للسااايطرة علاااى الحالاااة الامنياااة داخاااا المصااافى
 .المشتقات النفطيةنقا في والتحوير 

قدرتااه علااى قيااا  الجرعااة الاشااعاعية المكافئااة  و (RadEye) نااو  جهاااز قيااا  الاشااعا تاام الاسااتفادة ماان امكانيااة 
HB) التجميعيااة المحيطيااة

*
حيااث تاام تسااليم  (µSv/hr)وكااذلي امكانيااة قيااا  معاادا الجرعااة الحاليااة  (µSv)بوحاادات  [2] (
منظومااة الفحااص بحيااث يكااون الشاااحنات والايعاااز لهاام بااالمرور خاا ا  يقئالعاادد ماان ساا (RadEye)جهاااز قيااا  الاشااعا  

وضاامن حااد الساارعة المسااموح بااه الموصااى ماان قبااا الشااركة المصاانعة وتاام تاادوين جمياا  القااراءات بااارب  ساار  مختلفااة  الماارور
 .للحصوا على النتائ  في حالات مختلفة (1)،(2)وكما مبينة في الجدوا رقم 
الفحااص الاعتيااادي فااان اتجااا  حركااة ماارور الشاااحنة المااراد فحصااها خاا ا منظومااة الفحااص تكااون خاا ا عمليااة 

متاار ماان الار  0.5 ن المصاادر المشاا  يقاا  علااى ارتفااا  وبمااا ا RapiScan منظومااةماا  اتجااا  وقااوف عربااة  متعاكسااة
وبااذلي اصاابحت اجاازاء ( 2)وبسااب  ارتفااا  مكااان جلااو  الشااخص داخااا الشاااحنة المااراد قياسااها كمااا مبااين فااي الصااورة رقاام 

وان ( ثانياة/متار 0.4)سااعة /كام 1.5الشاحنة كدر  يقي السائق من التعار  ل شاعة علماا ان السارعة المقاررة للشااحنة هاي 
القاادرة علااى فحااص المااواد بااارب  ساار  ضاامن الحااد المقبااوا فلااذلي كاناات الجاار  الاشااعاعية المكافئااة المتراكمااة  هاااالمنظومااة ل

 .ا الاعتيادية كما مبينة في ادنا للسائق ضمن ظروف التشغي
 

 يوضح الجر  الاشعاعية المكافئة اليومية عند المرور بارب  سر  مختلفة الموصى بها في الكتي   (2)جدوا رقم ال
 .للمنظومة التشغيلي

 ت

الجرعة 
 الاشعاعية
     بوحدات

 (μSv) 

 

سرعة 

المركبة 

 المفحوصة

معد  الةرعة 
ابشعاعلة 
الماافئة 
 μSvبوحدا  

 الملاحظا 

 ولىالسرعة الا 1121 2
0.185 

تم   هذه ال را   معد  الةرعة ابشعاعلة 

الماافئة ليسائق في حالة مروره باربع سرع 

التشنل  ابعتلادلة الموصى ماتيفة ضمن ظروف 

 .بها من  ب  الشراة المصنعة

 نيةالسرعة الثا 1120 1
ةالسرعة الثالث 1111 3  
 رابعةالسرعة ال 1110 4
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 .في حاب  ماتيفةالماافئة لوضل الةرع ابشعاعلة  (1)ةدو  ر م 

 ت
 الجرعة بوحدات

μSv 
 الم حظات

 .اليومية في حالة المرور لمرة واحدة باليوم  الجرعة الاشعاعية المكافئة 0.185 2
 الجرعة الاشعاعية المكافئة اليومية في حالة المرور مرتين باليوم الواحد 0.37 1
 .الجرعة الاشعاعية المكافئة السنوية في حالة مرور  مرة واحدة باليوم 67.5 3
 .باليوم الواحد الجرعة الاشعاعية المكافئة السنوية في حالة مرور  مرتين  135 4

0 9.25 
الجرعة الاشعاعية المكافئة السنوية في حالة المرور مرة واحدة كا اسبو  

. 

 .الجرعة الاشعاعية المكافئة السنوية في حالة المرور مرة واحدة كا شهر 2.22 6

الشاحنات المفحوصة عند افترا  المرور اليومي  يقئتم افترا  اسوا حالة لتقييم التعرضات الاشعاعية لسا -:م حظة
يكون يوميا حتى ايام الجم  والعطا  المشتقات النفطيةباعتبار ان تجهيز  مرة 360الفحص السنوي هو  مرات فسيكون عدد

 .الرسمية
 

 -:الحسابات النظرية  -:ثانيا
الحسابا  النظرلة بابعتماد عيى النشاط ابشعاعي وتارلخ الصنع لنرض مطاب ة النتائج النظرلة  اةرا ل د تم  

بنشاط ( (Co60تحتوي عيى مصدر مشع نوع( الرابساان)مع النتائج العميلة لتد لق ال را ا  عيما ان هذه المنظومة 

وان تارلخ ( 0208)ليمصدر المشع هو  الر م الرمزيو 0/8/1121تارلخ الصنع هو عند الصنع وان  (1Ci)اشعاعي 

لذلك ستاون النتائج اما  [3]سنة 5.27هو  Co-60وان عمر النصف لينظلر  11/0/1121اةرا  ال لاسا  ابشعاعلة هو 

 -:مبلنة في ادناه 
A =Ao e

 -λt    

A = 22/5/2012 = النشاط الاشعاعي الحالي بتاريخ الفحص  

Ao = النشاط الاشعاعي عند الصنع   = 3.7x10
10  

Bq 

λ= ln 2 / T1/2   

Ln 2 = 0.693 , T1/2 = 5.27 year 

t =  عمر المصدر المشع = التاريخ الحالي  –تاريخ الصنع   

A =3.7x10
10

 e 
– (ln2 /T 1/2 ).t

 

A =26 x10
9
Bq 1121لشهر ايار لعام  المشع النشاط الاشاعي للمصدر  

   = 0.72 Ci 
لمعرفااة النشاااط الاشااعاعي والجرعااة للمصاادر المشاا  وبسااب  الانحاا ا الاشااعاعي فااان الجاار   النظريااة وعنااد اجااراء الحسااابات

 . (year 5.27)النصف للنظير المش  وهو  عمر الاشعاعية تكون متغيرة م  الزمن بالاعتماد على
 
 
 



 2017السنة         1العدد          9مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                 المجلد 
 
 

137 
 

 
 

 . 1121يوضح النشاط الاشعاعي للمصدر المش  لعام ( 3)الجدوا رقم 

 1121الاشهر لعام  ت
 الإشعاعيالنشاط 

 Bqبوحدات 
 الإشعاعيالنشاط 

 Ciبوحدات 
عمر المصدر 
 المش  بالاشهر

شهر x109 0.829 20 30.68 كانون الثاني 2  
شهر x109 0.820 28 30.35 شباط 1  
شهر x109 0.811 21 30.02 اذار 3  
شهر x109 0.802 11 29.69 نيسان 4  
شهر x109 0.793 12 29.36 ايار 0  

شهر x109 0.784 11 29.04 حزيران 6  

شهر x109 0.776 13 28.72 تموز 0  

شهر x109 0.767 14 28.41 اب 8  

شهر x109 0.759 10 28.10 ايلول 1  

شهر x109 0.751 16 27.79 تشرين الاول 21  

شهر x109 0.742 10 27.49 تشرين الثاني 22  

شهر x109 0.734 18 27.19 كانون الاول 21  

 
 

( 2)بالاعتماد على النشاط الاشعاعي المذكور في الجدوا رقم ( (μSv/hبوحدات ( D)الاشعاعية المكافئة ولحسا  الجر  
D= A . Г / r) باستخدام المعادلة التالية 

 .سوف تكون النتائ  [4]( 2
D= A . Г / r

2 

When :- 

D =  (mSv/h) الجرعة المكافئة المراد قياسها بوحدات 

A = (Ci) 0.829 = النشاط الاشعاعي للمصدر بوحدات الكيوري Ci 

Г =  ثابت كاما للمصدر المشع = 13.7 (mSv.r
2
.h

-1
.Ci

-1
) 

r =  المسافة بين المصدر ونقطة القياس متر 2 =  

D= A . Г / r
2 

دول ـموضيحة فيي الجيافات المختلفية وكميا ــيـللمس 1121عاعية للاشهر المبينة فيي ادنيال لعيام ــالاشنشاطات ال وعليه ستكون

 (.4)م ــرق
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 1121يبين النشاط والجر  لعدة مسافات لاشهر عام ( 4)جدوا رقم 
النشاط  D (μSv/h) الجرعة الاشعاعية بوحدات

الاشعاع
ي 

للمصدر 

(Ci) 

 ت الشهر
متر11 متر 9  متر 8  متر 7  متر 6  متر 5  متر 4  متر 3  متر 2   متر 1   

113.5 140.2 177.4 231.7 315.4 454.2 709.3 1261.9 2839.3 11357.3 0.829 
كانون 

 الثاني
1 

 2 شباط 0.820 11234 2808.5 1248.2 702.2 449.3 321 229.2 175.5 138.6 112.3
 3 اذار 0.811 11110.7 2777.6 1234.5 694.4 444.4 308.6 226.7 173.5 137.1 111.1

 4 نيسان 0.802 10986.4 2746.8 1220.8 686.7 439.4 305.2 224.2 171.6 135.6 109.8
 5 ايار 0.793 10864.1 2716.0 1207.1 679.0 434.5 301.7 221.7 169.7 134.1 108.6
 6 حزيران 0.784 10740.8 2685.2 1193.4 671.3 429.6 298.2 219.2 167.8 132.6 107.6
 7 تموز 0.776 10631.2 2657.8 1181.2 664.4 425.2 295.3 216.9 166.1 131.2 106.3
 8 اب 0.767 10507.9 2626.9 1167.5 656.7 420.3 291.8 214.4 164.1 129.7 105

 9 ايلول 0.759 10398.3 2599.5 1155.3 649.9 415.9 288.8 212.2 162.4 128.3 103.9

102.8 127 160.7 209.9 285.6 411.5 643 1143.2 2572.1 10288.8 0.751 
تشرين 

 الاول
10 

101.6 125.4 158.8 207.4 282.3 406.6 635.3 1129.4 2541.3 10165.4 0.742 
تشرين 

 الثاني
11 

100.5 124.1 157.1 205.2 279.3 402.2 628.4 1117.3 2513.9 10055.8 0.734 
نون اك

 الاول
12 

 
 .لاجزاء من الساعة( ايار)الخامس  يوضح القياسات الاشعاعية للمصدر المشع للشهر( 5) الجدول رقم

 ت
اوقات العما 
 بالدقائق

 (μSv/h)الجر  الاشعاعية المكافئة للمسافات التالية بوحدات 
 متر 21 متر 1 متر 8 متر 0 متر 6 متر 0 متر 4 متر3 متر 1 متر 2

 1.8 2.2 2.8 3.6 5 7.25 11.3 20.1 45.2 181 دقيقة واحدة 1
 3.6 4.4 5.6 7.39 10 14.5 22.6 40.2 90.4 362 دقيقتين 2
 5.4 6.6 8.4 11.0 15 21.7 33.9 60.3 35.6 543 ث ث دقائق 3
 7.2 8.8 11.2 14.7 20 29 45.2 80.4 180.8 724 اربعة دقائق 4
 9 11 14 18.4 25 36.2 56.2 101.5 226 905 خمسة دقائق 5
 10.8 13.2 16.8 22.1 30 43.5 67.8 120.6 271.2 1086 ستة دقائق 6
 12.6 15.4 19.6 25.2 35 50.7 79.1 140.7 316.4 1267 سبعة دقائق 7
 14.4 17.6 22.4 28.8 40 58 90.4 160.8 361.6 1448 ثمانية دقائق 8
 16.2 19.8 25.2 32.4 45 65.2 101.4 180.9 406.8 1629 تسعة دقائق 9

 18 22.3 28.2 36.9 50 72.5 113 201 452 1810 عشرة دقائق 11
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يوضح الجر  المكافئة في حالة مرور السائق خ ا منظومة الفحص بحيث يكون اتجا  الحركة  (6)رقم  الجدوا
 (.ايار)متر للشهر الخام   2بنف  اتجا  وقوف منظومة الفحص بحيث يبعد السائق عن المصدر المش  

 ت

وقت المكوث 

امام المصدر 

 المشع

المسافة بين مكان الجلوس في الشاحنة والمصدر 

للمنظومةالمشع   

متر 2 متر 3  متر 4   

ثانية 5 1  3776 1768 1794 

ثانية 11 2  775 3736 178 

ثانية 15 3  11725 5714 2782 

ثانية 21 4  15716 6772 3776 

ثانية 25 5  18783 874 477 

ثانية 31 6  2276 1171 5765 

ثانية 35 7  26732 11776 6758 

ثانية 41 8  31713 13744 7753 

ثانية 45 9  33784 15712 8746 

ثانية 51 11  37766 1678 974 

ثانية 55 11  41736 18748 11734 

ثانية 61 12  4572 2172 1173 

يوضح الجر  الاشعاعية للسائق في حالة مرور الشاحنة م  اتجا  وقوف منظومة الفحص في  (0)رقم الجدوا 
 .متر عن المصدر المش  1حالة كون السائق يبعد 

 ت
 مدة

 الفحص

الجرعة 

 الاشعاعية

اليومية عند 

لمرة  الفحص

 واحدة باليوم

الجرعة 

 الاشعاعية

اليومية عند 

 الفحص

 لمرتين باليوم

التعرض السنوي 

عند مروره مرة 

 واحدة باليوم

التعرض 

السنوي عند 

مروره مرتين 

 باليوم

التعرض 

السنوي عند 

مروره 

 اسبوعيا

التعرض 

السنوي عند 

مروره 

 شهريا

ثانية 0 2  3106 011 141 2881 28010 40121 

ثانية 21 1  010 20116 2800 3001 300 11 

ثانية 20 3  22110 11101 182110 0610 06110 230 

ثانية 11 4  20116 31123 3060 0031 003 28110 

ثانية 10 0  28183 36 401010 1420 14210 110116 

ثانية 31 6  1116 4311 0601 22311 2231 10211 

ثانية 30 0  16131 0114 6081 23261 2326 320184 

ثانية 41 8  31123 0616 0031 20164 201614 36210 

ثانية 40 1  33184 6418 8461 26111 2611 416 

ثانية 01 21  30166 01 1424 28818 281818 40211 

ثانية 00 22  42136 0111 21341 11681 1168 416131 
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ثانية 61 21  4011 1114 22311 11611 1161 04114 

 

في حالة مرور  ( μSv)يوضح الجر  المكافئة التقديرية الافتراضية لسائق المركبة المفحوصة بوحدات ( 8)الجدوا رقم 
 .1121خ ا منظومة الفحص بحيث يكون اتجا  الحركة بنف  اتجا  وقوف منظومة الفحص لشهر ايار لعام 

 مدة الفحص ت
في حالة تغيرالمسافة بين سائق الشاحنة ( μSv) الجرع الاشعاعية بوحدات

 والمصدر المشع للمنظومة
متر 2 متر 3  متر 4   

ثانية 5 1  3776 1768 1794 

ثانية 11 2  775 3736 178 

ثانية 15 3  11725 5714 2782 

ثانية 21 4  15716 6772 3776 

ثانية 25 5  18783 874 477 

ثانية 31 6  2276 1171 5765 

ثانية 35 7  26732 11776 6758 

ثانية 41 8  31713 13744 7753 

ثانية 45 9  33784 15712 8746 

ثانية 51 11  37766 1678 974 

ثانية 55 11  41736 18748 11734 

ثانية 61 12  4572 2172 1173 

قدير الجر  تمنها  ةدئفاالهي حسابات نظرية افتراضية  (8)،(0)،(6)وا رقم اة في الجدالحسابات الموجود-:م حظة
غيا الاعتيادي للمنظومة وتم الاشعاعية في ظروف العما لير الطبيعية او عند تواجد اشخاص لير مرلو  بهم اثناء التش

 .ها بالاعتماد على النشاط الاشعاعي وتاريخ الصن   اجرا
 -:المحددات العالمية -:ثالثا

الحااد الاجمااالي للجرعااة الفعالااة التااي يتعاار  لهااا عمااوم توجااه الاوربااي المقتاارح فااي يحاادد ال -:اللجنةةة الاوربيةةة - أ
شاهر ماان جميا  مصااادر الاشاعا  وذلااي اساتنادا الااى التوصايات الصااادرة  21فاي فتاارة  (1mSv/yr)الناا  بااااا 

، وحااادد اللجناااة الاوربياااة الجرعاااة الاشاااعاعية الصاااادرة مااان (ICRP)مااان اللجناااة الدولياااة للوقاياااة مااان الاشاااعا  
 .250µSv/yr [5]بالمئة فقط من هذا الحد اي مايعادا  10الاشعة الم ينة بااا  منظوات الفحص باستخدام

يحدد التوجه الامريكي الخاص بمنظومات الفحص باستخدام الاشعة الم يناة المساتخدمة  -:المعيار الامريكي -ب 
في الجاني الامني الجرعة الاشعاعية التي يتعر  لها عموم النا  من منظوات الفحص باستخدام الاشعة الم يناة 

فاي  250µSv/yrي مايعاادا ا (ICRP)الاشاعا   مان للوقاية الدولية اللجنة من الصادرة التوصيات من بالمئة 10بااا 
 . [6] السنة
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وجااود ث ثااة انااوا  ماان التعرضااات الاشااعاعية امااا مااا  للطاقااة الذريااة ايير الامااان الاساسااية الدوليااةورد فااي معاا -ت 
يخص التعرضات الناتجة من استخدام المصادر المشعة في الجان  الامني فهي لير مصرح بها الا بتفاوي  مان 

 .[7] الهيئة الرقابية لكا بلد
 -:الاستنتات -3

 :حيث يتضح مايلي  (ثانية 0 -3)تستغرق عملية الفحص لمرة واحدة حوالي 
 رضمن الحدود المق(  Rapiscan)الموجودين داخا مقصورة شاحنة  تكون التعرضات الاشعاعية السنوية للمشغلين - أ

بسب  كون نافذة التشعي  للمصدر المش  مرتبة على شكا نافذة ضيقة ذي بعدين وفقط  يمجاا الاشعاعالللعاملين في 
 .باتجا  لوحة التحس ، حيث كانت القراءات عند مقصورة السائق مقاربة للخلفية الاشعاعية الطبيعية للمنطقة

ضااات الاشااعاعية فكاناات التعر  المةةارين خةةنل منظومةةة الفحةةص( المفحوصةةة الشةةاحنات)المركبةةات  يقئبالنسةةبة لسةةا -  
فااي حالااة التشااغيا الاعتيااادي للمنظومااة بحيااث (  1mSv/yearاقااا ماان )الساانوية ضاامن الحاادود المقاارة لعمااوم النااا  

بحيااث يكااون موقاا  جلااو  السااائق علااى  Rapiscanيكااون ماارور المركبااات المااراد فحصااها عكاا  اتجااا  وقااوف شاااحنة 
م من الار  وعندما تكون سرعة الشاحنة بحدود  0.5ا  م من المصدر وعندما يكون المصدر المش  على ارتف 4بعد 
حيااث . بسااب  كااون اجاازاء الشاااحنة اصاابحت كاادر  يقااي السااائق ماان التعاار  ل شااعة( ثانيااة/متاار 0.4)ساااعة /كاام 1.1

وهاذا يادا علاى ان  (µSv/one inspection 0.185)بحادود  لكاا عملياة فحاصكانات الجرعاة الاشاعاعية المكافئاة 
عمليااة ( 0111)لمكافئااة تبقااى ضاامن الحااد المسااوح بااه عالميااا وحتااى وان اسااتخدمت المنظومااة ا الجرعااة الاشااعاعية ا

 . فحص
فيمناا  تواجاادهم داخااا المركبااة المااراد فحصااها اثناااء  الشةةاحنة او اش شةةخص عةةدا السةةائق يقئبالنسةةبة لمرافقةةي سةةا -ج 

 .مرورها داخا الفحص وان يكون تواجدهم خارت منطقة المراقبة لمن  التعرضات الاشعاعية لير المبررة لهم
عملياة الفحاص باساتخدام الطريقاة  الباصات وبقية انةواع المركبةات فتكةون يقئالمركبات الصغير وسا يقئبالنسبة لسا - د

دي للمشغا وهي توقف المركبة المراد فحصها وانزاا جمي  الاشخاص من احص المعتمدة في الدليا الاسترشالثانية للف
 .ل شعة الم ينة ةلير المبرر  اتلتجن  التعرض الرابسكان بالمرور من فوقها داخلها وبضمنهم السائق وتقوم شاحنة
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