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قياس المقطع العرضي النيوتروني لبعض تفاعلات 

(n,p) باستخدام 

المولد النيوتروني و المصدر النيوتروني 

Be\Am241 
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 الولاصة

 

 Mg27Al (n,p)27Na ,24Mg(n,p)24, Co58Ni(n,p)58تم ا اس متفس  لذمقا ع لذعاض ا ذ ت اطلا   

Mn ,56Fe(n,p)56   , 52Cr (n,p)V52  Al,28Si(n,p)28   لاست علم  ا قا لذتاث    لذا فتافاي  ما تم مسا  متفس

لامطتماع ط ى لذثعل  Be\Am241لذمقا ع لذعاض ا ذت ك لذت اطلا  لاتلاع لس ف  لذتم  ا لذعععح ذ  ف لذمصعا لذا فتافاي 

اا لذم  ف ل م  ماما ا  لذاسل ا ذ مصعا  فاتا علذا ذ ااا لذا فتاف ، ف  ذك ط ى ا م لذمقا ع لذعاض ا لذمااضال ذت ك لذ ا

 لذمقا ع لذعاض ا لضا ا لذى لست علم لذمفذع لذا فتافاي.

لست عم   ي لذعالسا طااصا فمفلع   م اف ا ط ى ه ئا مسام ن فااائن، تم  لستا ط ى ه ئا تاال  ا ا  ا ماتا   

1.6cm  مالعنا م  طم  ا لذتاث   فسن   لا   ي لذ ثف ط  لثعا  اما لذ 3×3فلست عم  اثف ت فع ع لذصفع فم لذلئاح منم

. تم ا اس متفس  لذمق ع لذعاضي ذ ت اطلا  ساذ ا لذ  ا اسلا لذى ت اطا  MCAالضا  لذ اثف لاست علم مم ا متععع لذقافل 

Mg27Al (n,p)27   ذ افلت   ل  لمطماا لذاص  ا لذقص ال فاسلا ذ ت اطاNa24α)Al(n,27  ذ افلت   ل  لمطماا لذاص  ا

 للأ فا.

 .DSACت    ي لذمسا  تصم ح لممتصا  لذ لتي لأثعا  اما فاع تم مسالد ط   ا ن لااام   
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Abstract 

 

 The (n,p) reaction cross-section was measured for the reactions 27Al (n,p)27Mg, 

24Mg(n,p)24Na, 58Ni(n,p)58Co, 56Fe(n,p)56Mn, 52Cr(n,p)V52and 28Si(n,p)28Al  using the  

241Am\Be neutron generator as a neutron source. Also the average neutron cross-section 

has been determined for the above reactions. 

 High purity powder materials and foils were used in this study as pelts of 1.6 mm 

diameters. The neutron activation technique has been used for irradiation and 

measurement. 

Well type 3 ״×3״  Sodium Iodide Scintillation Detector has been used for Gamma 

radiation detection with MCA. 

       The average (n,p) reaction cross-section has been determined relative to the reaction 

27Al(n,p)27Mg for short half life products. While the cross-section of the 27Al (n,α)24Na 

reaction was used as a relative standard for medium and long half-life products.  

      The Gamma absorption has been taken into account using DSAC computer program. 
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 المةدمة:
 

إمعا  اق لذتم  ا لذافطي فلذ مي  Neutron Activation Analysis (NAA)تعع تقا ا لذتم  ا لاذتاث   لذا فتافاي  

( ف ست عم ه ل لذافع م  ,αnلمع لذمصاعا لذاظائا ا لذ اضعا ذت اطا   Be\Am241ذ عااصا.  منا لذمصعا لذا فتافاي 

اا فلسع م  لذت ل قا ، فتث ا لذا فتافاا  لذمالعنا ماد   ف  ااا، م ا لذمصاعا  ي تقا ا لذتم  ا لاذتاث   لذا فتافاي ذمن

 (.MeV  1 (10.2 – 2.6)لا   فم ضم  معفع  _ تالف  معا  ااا لذا فتافاا  لذسا عا ذمصعا للأما ث فم 

ذ عااصا لذمعافسا  ي لست علمتا   ط فما  افف ا  ي ماظفما لذم اطلا . م ا  ست عم  (n,p)تظتا تهم ا عالسا ت اطا  

(، فسل  ا لذا  ا  ي لذملاعم  لذمالا ا ذ م اطلا .  ما ل  عالسا 2فسل  ا لذ فم   ي ماظفما لذتلا ع ذ م اطا  Fe لذمع ع 

Si 28(. تمــا ت اطا 1  لذعم  ا  ي لذم اطا لماعماني هاما ذ ت ل قا  Niف Cr ,Feلذت اطلا  لذمستمنا لاذا فتاف  ذ عااصا

Al28(n,p)   تف م  تانح لذت اطلا  فت ناها مساس ا  ي تمع ع اسلا لذس    ف   ي لذع اا  ف  ذك  عتلا م  لذثفلئ   ي 

 (.3تصا ع لذعافع لذلا فذفن ا ذ م اطلا  

 

 الجانب العملي:

 تحضير العينا  والتشعيا والةياس:

، م ا تم  لستا طاع 99.99)٪ ( ي تمض ا لذع اا  مسام ن ذعااصا ف مسام ن ذما لا    م اف ا طاذ ا لذاقافل لست عم  
2cm\10 ton  1.6ط ى ه ئا ااائن ا ا  ا ماتا cm   فلم ت ف لمسماك. ثعع  لذع اا  لاست علم لذمفذع لذا فتافاي

ف اا   ي صفال ملاصقا ذ مصعا. فذع ا ت ن ال   sec (yield) \n710×4اتاند لذ  ي Be\Am241فلذمصعا لذا فتافاي 

ناها ،  ما تم م  لذنعال   ي نم ع لمت 3mلذا فتافاا  لذمست اال م  مم   لذمصعا تم فضع لذمصعا لذا فتافاي ط ى لعع 

ط ا لذا فتافاا  لذمالا ا لذمالعنا م  لذمصعا لذا فتافاي ط   ا ن فضع لذع اا  عل ا  لسفذا م  لذ اعم فم سمك نعالاتا 

0.5cm ف اا   تال  لذتثع ع مت افتا لم ا م تقا ط   مسا تضعاف طما لذاصف ذ اف عل  لذااتنا ط  لذت اطا. تم ا اس ،

 3״×3״ type–NaI (T1) wellل  لذمت فاا لاست علم  اثف ل فع ع لذصفع فم لذلئاح لذم عم لاذناذ فم لذاثا  لمثعاطي ذ اف ع

 . MCAم ا سنا   ف  اما لاست علم مم ا متععع لذقافل  

 

 الحسابات:
 

انحلال تم قياس متوسط المقاطع العرضية للتفاعلات باستخدام تقنية قياس اشعة كاما المتأخرة الناتجة من  
 (:4) النويدات الناتجة من التفاعل باستخدام معادلة التنشيط الآتية

 

 
(1)      
 

ثابت    الوزن الذري و    نسبة النظير في العنصر و ƒوكتلة العنصرتمثل     حيث ان
الشدة النسبية لأشعة     و  عدد افوكاردو ، و   للنويدة الناتجة من التفاعل disintegration constantالانحلال

حد تصحيح            و المقطع العرضي للتفاعل σالفيض النيوتروني للمصدر و nφكفاءة الكشف و εكاما و
 حد تصحيح فترة الانتظار.           و قياسال مدةحد تصحيح             التشعيع و مدة

الذي يمثل معامل الامتصاص الذاتي لأشعة كاما عن طريق العينات نفسها وتم     وقد اضيف حد التصحيح 
 بلغة الفورتران. مكتوبال DSAC(5) حسابه عن طريق برنامج 

 معادلة: لالمقاطع العرضية استنادا لاعتمدت هذه الدراسة على الطريقة النسبية في قياس  
 

(2)                  

 

                                           و                                    :حيث ان  
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 لـاعـقصير، والتفال يفـصر النـمـعال دات ذاتـمرجعا لنواتج النوي Mg27Al (n,p)27ل ـتخدم التفاعــاس    
Na 24α)l(n, A 27  .لذات العمرالمتوسط والطويل 

ولحساب متوسط المقاطع العرضية استخدم اسلوب التحليل العددي الطيفي لمنحنيات الشدة النسبية لطيف 
(، 2( و )1المنشورة في المصدرين ) Be\Am241بريليوم  -النيوترونات المميزة للمصدرالنيوتروني امريشيوم

تصف العلاقة بين طاقة النيوترون  اخذت قيم المقاطع العرضية المناظرة لطاقات النيوترون من المنحنيات التي
 .  et.al. (1988) Victoria (7) والمقطع العرضي المناظرلها لكل تفاعل من البحث المنشور  من قبل 

 التالية:لغرض ايجاد متوسط المقطع العرضي حسابيا طبقت المعادلة التقريبية 
 

(3)          
 

 
 الشدة النسبية له. jالمقطع العرضي للنيوترون و  jحيث ان 

المبني لهذا الغرض. يشير الجدول    (6)بلغة الفورتران ANCSCولإجراء الحسابات فقد استخدم برنامج  
 الحصول عليها بالطريقة العددية للتحليل الطيفي ازاء كل تفاعل ومعدلهما.( الى القيم العددية التي تم 1)

 
 النتا   والمناقشة:

 
م يّ لاا  ذ  ف  مانعا ذ ت اطلا   420مساف ا ذمقعلا Mg27Al (n,p)27تم لطتماع ا ما لذمق ع لذعاضي ذت اطا  

(، فمتفل قا مع متفس  لذق م لذممسفلا  ي ه ل لذعالسا م ا Rppo  8لذمعافسا، فهي مساف ا ذ ق ما لذمقاسا م  الا لذلاما 
 1368.83 قع ا س متفس  لذمق ع لذعاضي ذد طاع لذ   لذ امي  Na24α)Al (n,27م ّي لاا ، تما لذت اطا  20.78 اا  

KeV   سلا ذ ت اطا اMg27Al (n,p)27  1014.44طاع لذ   لذ امي KeV  ذا س لذع اا ف اا  لذق ما مساف ا
29.072.0لذى  . م يّ لاا 

 اسلا لذى لذت اطـا    KeV 1368.633طاع لذ   لذ امي Na24Mg (n,p) 27ا س متفس  لذمق ع لذعاضي ذت اطـا 
Na24α)Al (n,27  13.062.10طاع ا س لذ   لذ امي ف اا  لذق ما مساف ا   م يّ لاا  فلذتي  اا  لط ى م  متفس  لذق ما

56.962.75 قع  ا  متفس  لذق ما لذمقاسا  Al28Si(n,p)28 م  ي لاا . تما لذت اطا  8.11لذممسفلا    م ّي لاا  فهي

 قع  ااتا  Mn56Fe(n,p)56فلذت اطا  V52Cr (n,p)52، فذ ت اطا Rppoلاما  م القا ذ ق ما لذممسفلا م  الا لذ
66.074.8   22.184.9ف    فت  ال 25-10م يّ لاا  فهما تص ا م  لذق م لذممسفلا  ي ه ل لذعالسا فلمعفع م .٪

م يّ لاا  ت لا ل ن ا م  لذممسفلا فلذمساف ا ذ مقعلا  06.5145 قع  اا  لذق ما لذمقاسا  Co58Ni (n,p)58لذت اطا 

 م يّ لاا . 130.26
  لذمعافسا فا م متفس  لذمقا ع لذعاض ا لذممسفلا فلذمقاسا ذ ت اطلا  ( لذى لع   صائ  لذت اطلا2 ث ا لذنعفا   

 لذمانع ا ذتا.
( تمنا اما ج م  ت  اف تثعا  اما لذااتنا م  تثع ع لذع اا  6(،  5(،  4(،  3(،  2(،  1لمث اا لذ    ا   

لاست علم   Al فلمذما فم  Feفص ائح م  لذماعل لذاق ا ذ مع ع  ط ى لذتات   ,NiCl   SiO, CrO, MgOلذم تلا ا
لا   فم ذ تال  تثع ع م ت  ا م تقا ط   مسا تضعاف طما لذاصف ذ ا اات  م  افلت   -لذمصعالذا فتافاي لما ث فم 

 لذت اطا.
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Ref. 8. This Work 

Reaction 2mean

av  

(mb) 

1mean

av  

(mb) 

2av  

(mb) 
1av  

(mb) 

- 8.11 8.50 7.72 24 Mg (n,p)24Na 

29 20.78 20.97 20.59 27Al (n,p)27Mg 

75 73.80 78.28 69.31 28Si (n,p)28Al 

13 10.13 10.17 10.10 52Cr (n,p)52V 

9.6 13.11 13.47 12.75 56Fe(n,p)56Mn 

- 130.26 133.39 127.13 58Ni (n,p)58Co 

 
 
 

 مقاااا مع اتائ  ل اا ANCSC( مععا متفس  لذمقا ع لذعاض ا لذممسفلا لاست علم لااام  1نعفا  
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 والتفاعل Mg27Al (n,p)27 الناتج من التفاعل(: طيف أشعة كاما 1شكل )
Na24Mg(n,p) 24 زمن التجميع لمدة ساعة 
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 Na24Mg (n,p) 24  ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 2شكل )

 زمن التجميع لمدة ساعة.
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 Al28Si(n,p)28     ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 3شكل )
 زمن التجميع لمدة عشر دقائق.
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 V52Cr (n,p)52    ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 4شكل )

 زمن التجميع لمدة نصف ساعة.
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زمن التجميع  Fe54Fe(n,p)54والتفاعل  Mn56Fe(n,p)56 طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل ( :5شكل )

 لمدة ساعة.
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 Co58Ni (n,p)58     ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 6شكل )
 زمن التجميع لمدة ساعة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


