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 الملوص

 (O98  98لذعاالق فهاي   لذ   افمتاا    ه ل لذعالسا ذتق ا م صالام ا م اال آلااا نالاا فلماا  ضام  لذما قاا لذ ال اا ما  

ذلآسات علم لذلثااح فلذم افلاي . نمعا  ط ااا  مائ ااا ما   اا لئاا فلفلااع نالاا ط ااا   ثااتا اً  ( OKفلذ ثا تي  (OFف ت اعل  

م  ا ذلاستعماا لذلثاح ف قا ذلأسس لذمتلعفذمعل ساا  ام ا لأنالل لع  لذتماذ ا لذ  م ائ ا فلذل تا فذفن ا ط  تا فتق  م افط تتا 

الا نمع ا لذاح للأما   ا فماظما لذصما لذعاذم ا . تما لاذاسلا ذتق  م افط ا ه ل لذم ال ذ ماثا ا فلذاعفلن   قاع تطتماع ط اى لذاعذ ا 

 لذمقتا  م  الا ماظما لذ  لل فلذ الطا لذعفذ ا .

فلو فاااا  لذساااذلا فلذعااصااا تفضاام  لذاتااائ  ل  م فمااا عانااا لذت اطااا فلذعسااال لذ   ااا فتال  اا  لذم اساا فم فلذلفتاساا فم 

لذص اا ل اتا ضم  لذمعفع لذمسامف  لتاا ذلأسات علم لذلثااح .  اي ما   ت  تا  ا  آ اف  لذ اذسا فم ااع تنااف  لذماع لذمسامف  لاد 

ذ ثا  مما  ظتا ضافال تنالل معاذنا   م ائ ا ممعفعل ذت ك لذم ال ، لما لاذاسالا ذلأسات علم لذم افلاي  قاع لفضام  لذاتاائ  لا   

 اك لذم ااال ن اعل لمسااتعماا ذ ماثا ا فلذااعفلن  ،  مالثااا  لذعالسااا لذل تا فذفن ااا ذ م اال ل اتااا  اظ  اا نااعلً فصام ا ذ  فهااا ماا  ت

 ل تا ا لذقفذف   .
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Abstract 

This study was conducted to evaluate wells water suitability of three oasis within 

Western region of Iraq. They were 98 kilometers(O98) ,Fehadi (OF), and Al-kesheieti (OK) 

for human and animal uses .Three water samples were collected from every well monthly 

for one year period for chemical and bacterial analysis and to evaluate water quality for 

human consumption based on criterion established by American irrigation society . Also 

,evaluation was made for their suitability for livestock and domestic animal uses based on 

proposal guide from FAO. Results for salinity, pH, total hardness , Mg++, K+ anions 

concentration and micro elements were showed that they are among permitted levels for 

human uses, but Ca++ concentration was above the permitted level for drink. Which was 

meaning its necessarily to limited chemical treatment before using these water for drink . 

While for animal uses all studied parameters results were showed its very accepted for 

livestock and domestic. The bacteriological study for these waters was indicated that it 

was very cleans waters and health because we can not diagnosis the coliform in these 

oasis water. 
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 المةدمة

تنا ا  عالساا  طع ااعل مافا لم اا اا لساات لاا لذم اال لذنف  ااا 

 ي لذصمالل لذ ال ا م  لذعالق ف ذاك ذ  ااعل لذماناا لذ تاا لسال  

طاااعم تاااف ا لذم اااال لذسااا م ا فا اااا لذسااافلا  ضااام  هااا ل لذل ئاااا 

لذصمالف ا  ضلاً ط  لذ  اعل لذمستمال  ي لذامف لذسا ااي فلذساعي 

لأست لاا لما  ذ اطي فلذ الطا فت اف   منتمعاا  ذتام اا ها ل 

لذماا ن مما نعا لم اا ا لمست اعل م  م ال لولاا لذنف  ا  اي ها ل 

 ( .10لذما قا مس ذا لاذ ا لمهم ا  

تمتافح ط اى تال  ا  طاذ اا ل  م ال لولاا  اي لذمااا ن لذنا اا 

اسال اً ما  لذم فاااا  لذم للاا لسال  تعاضااتا ذ صا فا فلذت ف اااا  

( فط  ااد  اا   2لذن فذفن ااا  االاا مافاهااا ماا  لذ لقااا  لذا ااا ل  

لذقلاافا لاذم ااال لذنف  ااا ذلأساات علما  لذلثااا ا تف لذم فلا ااا تعتمااع 

 ط ى معا ت القتا مع لذمفلص ا  لذعاذم ا لذمعتمعل .

( صلام ا لذم ال لذنف  ا لأمعا طثا لئاالً 1  فعاس لذصما

% ماتا تعتلاا صااذما ذلأساتتلاك 27ضم  ستا لال ا ممظ ل   

% ماتا  اا  صاذما ذلأستتلاك لذم افلاي 91لذلثاح  ي م   ل  

(  ي عالستد ذم ال لولاا  ي لذما قا لذممااعل 3.تفضح لذمثتعلاي  

لذم فااا  لذم للاا  اي ل   مع اتي لذمفصا فلعث قا لذى ل  تال    

لذم ال فصا لذى لذمعفع لذع  اا ما  لذمسامف  لتاا لأغاال  لذثاا  

طاع مع اا لذمفصا .ف ي عالسا ذتق  م افط ا لذم اال لذنف  اا ثاماا 

لذن  ال ل   مع اا  مـاا فال عا ذفمظ طعم صلام تتا ذلأغاال  

(  . فنااال  اتااائ  4لذمعا ااا ذعااعم  ضاافطتا ذ مفلصاا ا  لذعاذم ااا 

م القااا ذمااا فنااع لاذاساالا ذصاالام ا لذم ااال لذنف  ااا ذما قاااا ت اه

( .ففنع افط ا م ال لولااضم  مما ظا لذت م م  ملائماا 5لذمس   

( . ف ي عالسا ذم ال لولاا ثااق عن اا لذنع اعل 6لأغال  لذاح  

( تات ااع معاعا اا م لذعسااال 7ضام  مما ظاا ا اافا مماظ ثاا    

ولااا لذمعافساا لم اا تنااف   لذ   ا فلذ لا تا   ي لغ   م ال ل

لذمع لمط ى لذمسمف  لد ذلأغال  لذمعا اا  اي ما    ااا  افط اا 

لذم ال ملائما لأغال  لذاح . تما ف ي عالسا ذم اال لعا  لذع اف  

 ي ما قا  ل سا غا  لذعالق تل   إمتافلل م اال ها ل لذع اف  ط اى 

تال  اااا  طاذ ااااا ماااا  لو فاااااا  لذ لئلااااا ف صفصاااااً لذ لا تااااا  

فع فم فلطااااعلع طاذ ااااا ماااا  ل تا ااااا لذقفذااااف  فلذم   ااااا  فلذصاااا

( . فتثاااافل لذااى طااعم صاالام ا هاا ل لذم ااال ذ ثااا  8لذلافان ااا 

فلماثاااالل  الاااا لذمعام اااا  اااي مااا   لاتاااا تصااا ح ذااااح لعااا  

 لذمماص ا لذمتمم ا ذ م فما.

ذاا ل تتااعف ماا  هاا ل لذعالسااا لذااى تق اا م صاالام ا م ااال لولاااا  

لق ذلأسااات علما  لذلثااااا ا ضااام  لعااا  لذفلماااا  غااااا  لذعاااا

 فلذم فلا ا.

 المواد وطرا ق العمل

تضما  لذعالسا آلاا نلاا فلما  ضم  لذما قا لذ ال اا ما  

(، فلما OF(،فلما  ت عل O98  98لذعالق فهي فلما لذ   فمتا

( . نمعااا  1( فلذمفضاااما مفلاعتاااا  اااي لذثااا ا  OKلذ ثااا تي  

ع ناالاا ط اااا  فذماعل ساااا  ام ااا ط اااا  مائ ااا ما   ااا لئااا فلفلااا

ثتا اً لقاااي  نان اا لا اا لذ اف  معقماا فمم ماا لذ  ان ، م ظا  

لذع اااا   ااي صاااعفق ملاااع فاق اا  لذااى لذم تلااا لأنااالل لعاا  

 -للأ تلاال  لذ  م ائ ا فلذلا  فن ا ط  تا ف ما  ي  

 م    لذم اال   م ائ ااً ذتقاع ا ممتفلهاا  التحاليل الكيميا ية -1
 Total dissolved solidsلذ  اي ما  لذمافلع لذصا لا

 T.D.S. فلذتفصاااااااااااااااااااا ا لذ تالااااااااااااااااااااائي فللأس )
 Total hardness( فلذعسال لذ   ااpHلذت عافن اي 

 T.H.   تم مسالتا ف ن لذمعاعذا لذتاذ ا )T.H=2.497 
Ca  4.115Mg   فلو فاااا  لذمفنلااا, +, Na+K

++, Ca++Mg  فلو فااااا  لذسااااذلا )--
4,SO-

3HCO
-,CL فاااااعا 12لذ اااااق لذق اساااا ا  ( تطتماااااعلً ط ااااى .)

 Cu( .لم فاا 13( مس  لذ ا قا لذق اس ا  Bلذلفاف  
اااعا  لفلساا ا نتااا  للأمتصااا    Coف Pbف Znف

  لذثاا ا  Pye - Unicamz 2900لذ اح ما   اال 
 لذعاما ذ مسح لذن فذفني فلذتماح لذمععاي ( .

     

  تااام تقاااع ا لذعاااعع لممتمااااذي  التحاليثثثل البكتريولوجيثثثة -2
 ذل تا ا لذقفذف    Most probable numberطظم لم

Total Coliforms   لعااع  صاا تا ماا  لذم ااال لاساات عم
ماا  لذمااال ذ ااا  3ساام100لذماثااما  لذ ثااائ ا لتاثاا ح 

(، تام فضاع  تفالق لذتاثا ح 9ط اا فمس  مانال  اي 
م º 1±37ط ى فس  ماا ف ي لذ ا لئي فمضاا  لعاناا 

ذل تا ااا لذقفذااف   ساااطا لعااعها اااعا لذعااعع لذ  ااي 48ذمااعل 
(   لذ   ااااا لذتقا ااااا 12فمسااا  لذ ا قااااا لذاااافلاعل  ااااي  

 ه ئا لذتع  م لذتقاي(.   –لذ ل ا
ا ماا  افط ااا هاا ل لذم ااال مساا  لذ اافل  لذمعافسااا     

ذلأغال  لذلثا ا تطتمااعلً ط اى للأساس لذمفضافطا ما  

الااا نمع ااا لذاااح للأما   ااا فماظمااا لذصااما لذعاذم ااا 

ق  م افط ا لذم اال ذ ماثا ا فلذاعفلن  ( ، لما لاذاسلا ذت12 

 قااع ااا م تاا ن ا لذم فمااا تطتماااعلً ط ااى عذ ااا افط ااا لذم ااال 

لاذاسااالا ذ م فماااا فلذ اااا  لاذماثااا ا لذمقتاااا  مااا  الاااا 

( فلاذاسالا ذ تا  ا  14ماظما لذ  لل فلذ الطا لذعفذ اا  

لذ  م ااائي ذ م ااال ذلأساات علم لذم اافلاي  قااع تطتمااع تصااا ف 

 15. ) 

  تضااما   تم  ااا لذتلااا   ذ تناااا   الأحصثثا يةالتحاليثثل  -3

 Completeلذعام  اا ف ان لذتصام م لذعثاافلئي لذ اماا 

Randomized Design (CRD)  فت تلااا تصا ا

ل ساااات علم  0.05طاااااع مسااااتفا  LSD اااااق معااااافح 

 (. Microsta    )16لااام  
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 النتا   والمناقشة

فناافع  ااافق ( 1 لامااظ ماا  لذاتااائ  لذمفضااما  ااي لذنااعفا  

معاف ا ل   م ال آلاا لذفلما  لذماتقاال ذ عالساا ما  م اا لذتفصا ا 

( تعاااى ا مااا ل  اا  OKلذ تالااائي ،  قااع تظتااا  فلمااا لذ ثاا تي  

2.22 1-dS.m   مقاااااا لفلمااا لذ ت ااعلOF لذتااي ل  اا  طاااعها )

.  فطاع  لذانافع  لذاـى  dS.m-3.331ه ل لذص ا تط ى مععا ل غ

(  تضح ل   نم ع م ال  WHO   15اذم ا عذ ا ماظما لذصما لذع

ها ل لولاااا  ل  مثااا ا لساا  ا فتصا ح ذلأساات علم لذلثاااح   تاااا 

( . ت  لذت اااا ا لذملاماااظ  اااي اااا م لذتفصااا ا  dS.m-1 4.0مااا  

لذ تالائي ذم ال آلاا ه ل لذفلما   اناع لذاى ت اا ا مفلاعتاا  ضالاً 

ط  ت ا ا  م ا لذتسااا  فلاع ااس  ذاك طاا  م اا لذم اال لذمتاثاما 

( .تما م  م ا لذت ا ا 15لذى لذم ال لذنف  ا طلا  لقا  لما   

معاف اً م  م ا لذتا ن ا ،  لذ ص ي  ي ا م ه ل لذص ا  قع  ا  ت ضاً 

ل امااا  dS.m-1 2.39 قااع تظتااا  صااا لذثااتال لعاااى ا مااا ل  اا  

 dS.m-1 3.17ظتا طاع  صاا لذصا ف ل اغ   متفس لط ى ا ما ذ

، ف عاا ا  ذااك لذااى تاا ن ا لذتل ااا فلاعااعلم لذتساااا   االاا  صااا 

 لذص ف .

تسات علمتا ذ م افل  ،  ا    طااعلما طاع عالسا تان ا ه ل لذم اال 

م لذمساان ا تثاا ا لذااى ل  هاا ل لذم ااال تعتلااا ن ااعل ذنم ااع لااافلع لذقاا 

لذماثاا ا فلذااعفلن  ، مااع لمتماااا ل  تساال  ذتااا لسااتاا مؤااا  لف 

معتعا لاذاسلا ذ ماث ا غ ا لذمعتاعل ذمنا ه ل لذم ال ذ ف  ا متا تقاع 

 ( .14  اثال لذ اف( فمس  مافاع   dS.m-1 5.0-1.5مال    

 .T.D.Sم لذمافلع لذصا لا لذ لئلاا ( ل   اا 1 لامظ م  نعفا  

، مثااا ال لذاااى  1-م  م.ذتاااا 246.6ف 119.8ااااع تالفمااا  ماااال   

فناافع  اااق معااافح لاا   لذفلمااا  ل امااا  اااا  تعاااى ااا م لذمتفساا  

ااع  OF(  ا   فلماا 1-م  م.ذتاا OK  142.2مسن ا طااع لذفلماا 

. طمفماااً  اا   لذقاا م  1-م  م.ذتااا 213.3تظتااا  لط ااى ا مااا ل  اا  

 الذملامظ

ذلآلااا لذمعافسااا  اااا  ضاام  لذقا م لذمساامف  لتااا ذلأساات علم  

( . تالفما   1-م  م.ذتاا 1000م  الاا للأاساا  ذ فاتاا تااا ما   

ف مااا  8.1ف  7.5ااا م عانااا ت اطااا م ااال لولاااا ا ااع لذعالسااا لاا   

 لامااظ ل اتااا تم ااا لذااى لذقاطع ااا ، فط ااى لذعماافم  اا   هاا ل لذقاا م 

مساامف  لتااا ذلأساات علم لذلثاااح لذمساان ا تعتلااا ضاام  لذمااعفع لذ

 ( ً.   8.5 - 6.5فلذم فلاي  

ذم اال ها ل لولااا لذمعافساا ااع  T.Hا م مؤثا لذعساال لذ   اا 

مااع فناافع ت ااتلاف  1-م  م.ذتااا 92.3ف 43.1تالفماا  مااا لاا   

معااافح  ااي طسااال ت ااك لذم ااال .  عاا ا  ذااك لذااى ت ااتلاف تال  اا  

طتماااعلً ط ااى مصااعا هاا ل لو فاااا  لذناائ ااا ذ  اذساا فم فلذم اساا فم ت

لذم ال لذنف  ا فلم تلا ا   ي ه ل لذص ا تعفع لذى لات اع عانا  

لذمالال فلا  اضتا مما  ؤنا ط ى ت ا ا تال    ه ل لو فااا   اي 

لذم اال . ط اى لذعمافم  ا   لذعساال لذ   اا ذم اال لولااا لذتاي  مصاا  

 500 اااا  لاااا ماا  لذمااع لذمساامف  لتااا ذم ااال لذثااا  فلذلاذ ااا 

( ،  ما لاتاا 71مس  مفلص ا  ماظما لذصما لذعفذ ا  1-م  م.ذتا

مماا  1-م  م.ذتاا 100 اا  ضم  لذتال    للأط ى لذم ض ا فلذلاذغ 

 ق اااا مااا  لساااتتلاك لذماظ اااا  لسااال  مصااافا اغااافل ن اااعل طااااع 

لذتاظ اف مماا  ثاا ا لذاى صاالام ا ها ل لذم ااال ذلأسسات علم لذما ذااي 

 ت علم .فمتمتاج لذى معاذنا  الا لمس

تثاا  اتائ  تا    لذ اذس فم   ي م ال ت ك لولاا اع تالفما  

فل اافق معاف اا لا   لذفلمااا   1-م  م اا ..ذتا 22.3ف  10.0لا  

لذماتقال ذ عالسا  ل اما  اا  تعاى لذمتفس ا  ااع سان    اي فلماا 

OK     لط اى تا  ا  ها ل لذعاصاا  1-م  م ا ..ذتا 11.86ل    

. ل  تفلنااع  1-م  م ااا ..ذتا 18.3ل ااغ   OFاااع ساانا طاااع فلمااا

طاصااا لذ اذساا فم  ااي هاا ل لذم ااال لذنف  ااا  عتمااع ط ااى لذت ف اااا  

 فذفن ا ذ ما قا لذتي  تفلنع   تا صا فا لذاعفذفما   فلذنالس لذن

فلذلا مستف  فطاع لذانفع لذى عذ ا ماظما لذصما لذعاذم ا  تضح 

ل   لذتال    لذمسن ا  ي ه ل لذم ال اع تنااف   لذماع لذمسامف  لاد 

( مماااا  ثااا ا لذاااى ضاااافال تناااالل 1-م  م اااا ..ذتا 10ذ ثاااا   

 لذم ال الا تستعماذتا .معاذنا    م ائ ا ممعفعل ذت ل 

 9.20ف 4.67لمااا لذم اساا فم  ااا  تا  اا ل اااع تااالف  مااال   

ه ل لذق م لذمسن ا  اا  تعاى م  لذمع لذمسامف  لاد  1-م  م ا ..ذتا

مساا  مفلصاا ا  م ااال لذثااا  ماا  الااا ماظمااا لذصااما لذعفذ ااا 

( تح ضم  لذماعا لذمسامف  لاد ذلأسات علم  1-م  م ا ..ذتا 12.5 

 لذلثاح .

ف  4.10  لذاتائ  ل  تا    لذصفع فم اع تالف   ل   لفضم

 ي م   ذفمظ لا  ا   ي تال    آ ف    1-م  م ا ..ذتا 8.6

ف  0.04لذلفتاس فم  ي م ال لولاا لذم مفصا ل  تالفم  ما ل   

، ف ع ا  ذك لذى مقافما معاع  ه ل 1-م  م ا ..ذتا 0.12

نلا للأ اا .  لامظ لذعاصا ذ تنف ا مقاااا لمعاع  لو فاا  لذمف

م  اتائ  تم  ا لو فاا  لذساذلا  ي م ال ه ل لولاا ا ع لذعالسا 

 اع تالف   ل   تال    آ ف  لذ  فا ع
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. فطاع لذانفع لذى  1-م  م ا ..ذتا 0.55ف  0.30ل   

لذمفلص ا  لذعاذم ا ذم ال لذثا   لامظ طعم فنفع تح ا ع 

مفا صلام تد ذ ثا  ذ ف  ا متا لاا م  لذمع لذمسمف  لد 

( فل  لا  ا  ا م ه ل  1-م  م ا ..ذتا 8.33ذت ل لذعاصا 

 لذمؤثا عذ ا ط ى لستساغتتا م  الا لذم فلاا  .

م ال ها ل لولااا ماا  لما تال    لذ لا تا   قع تالفم   ي

ماااع فنااافع  اااافق  1-م  م اااا ..ذتا 29.10ف  014.0لااا   

معاف ااا لاا   آلاااا لذفلمااا  لذاانلاا . م ااا ساان   م ااال آلاااا 

 1-م  م اا ..ذتا 36.06تعاى متفس  تا    ل غ  OKلذفلما 

ااع تظتاا  لط اى متفسا   OF،  ي م   ل  م ال آلااا فلماا 

لذت اا ا  اي لذتال  ا   عافع  ها ل   1-م  م ا ..ذتا 26.27ل غ 

لذااى  ل عااا لذصاا فا فلذ لقااا  لذن فذفن ااا لذتااي تااع ا  ااي 

لذتا  اا  لذن فذاافني ذ ما قااا فلذتااي تمااا ماا   لاذتااا لذم ااال 

لذنف  ااا ، ف تضااح ماا  لذاتااائ  طااعم تناااف  هاا ل لذقاا م لذمااعا 

لذمسمف  لتا مس  لذمفلص ا  لذعاذم ا ذم ال لذثا  فلذلاذ ا 

 . 1-م  م ا ..ذتا 8.33

ظتا  اتائ  متفس  تال    لذل  االفاا  ا ماً تالفم  ل 

فهي ضم  لذمعفع لذمسامف   1-م  م ا ..ذتا 5.0ف 1.0ل   

 .   1-م  م ا ..ذتا 10لتا ذم ال لذثا  ذ فاتا تاا م  

( لا    1تثاا  اتائ  تال    لذعااصا لذص اا  ناعفا 

 0.46ف  0.25تال    لذلفاف   ي ه ل لذم ال اع تالف  لا   

، مع فنفع ت تلا ا  معاف ا ل   لولاا لذمعافسا  1-  م.ذتام

تعاااى معااعا ل ااغ  OF ااي هاا ل لذصاا ا .  قااع تظتااا  لذفلمااا 

 OKفل ااااق غ اااا معاااافح طااا  لذفلماااا  1-م  م.ذتاااا 0.30

 0.42لذتاي تظتااا  لط اى معااعا ل ااغ  O98مقااااا لاذفلمااا 

.  اااا  ها ل لذقاا م لذمسان ا ذتاا ل لذعاصاا تاااا ماا   1-م  م.ذتاا

معفع لذمسمف  لتا م  الا ماظما لذصاما لذعاذم اا فلذلاذ اا لذ

فه ل  ث ا لذى صالام تتا ذ ثاا     1-م  م.ذتا 0.75-2.00

 5.0ف اااا ذك لمساااات علم لذم اااافلاي ذ ااااف  ا متااااا تاااااا ماااا  

ف قااااا ذتصااااا ف لذم ااااال لأساااات علما  لذمفلثااااي  1-م  م.ذتااااا

 (. تالفم  تال    لذاماس  ي ه ل لذم ال  ل  15فلذعفلن   

تعااى معاعا  OKل  تظتا  لذفلما  1-م  م.ذتا 0.05-0.13

لذ تاا   OFف O98مقااااا لم اال فلمتاي  1-م  م.ذتا 6.6ل غ 

ط ااى لذتاافلذي ،  1-م  م.ذتااا 0.12ف 0.10تط تااا ا ماااً ل  اا  

فلاذانفع لذى مفلص ا  ماظما لذصما لذعاذم اا  لاماظ لا   

م تا  اا  هاا ل لذعاصاضاام  لذمااعفع لذمساامف  لتااا ذلأساات عل

، ف ا ذك صالام تتا  1-م  م.ذتاا 3.0لذلثاح ذ فاتا تااا ما  

ف قاااا  1-م  م.ذتااا 0.5ذلأساات علم لذم اافلاي ذ فاتااا تااااا ماا  

 ( .Ayers et al  15ذتصا ف

عالسا تال    طاصا لذ اك لظتا  ا ماً تالفم  ماال   

، فما  ملامظاا اا م ها ل لذمؤثاا  1-م  م.ذتا  0.08ف 0.03

ا  لذعفذ ا لعاعم فنافع مثاا ا  تضح فافطتا ضم  لذمفلص 

(  1-م  م.ذتاااااا 1.5طااااااع لسااااات علمتا لثاااااا اً   تااااااا مااااا  

(تاع س ا س للأتنال  1-م  م.ذتا 2.4فلست علمتا ذ م فلاا   

طااااع عالساااا تال  ااا  لذاصاااا  فلذ فل ااا  لذ تاااا  تالفمااا  

 00.00ذ اصاا  ف 1-م  م.ذتاا 0.02ف  0.00ا متماا لا   

لاذاسلا فلذ فل   فهاي ضام  لذماعفع  1-م  م.ذتا 0.005ف  

لذمساامف  تساات علمتا ذلأغااال  لذلثااا ا فلذم فلا ااا فمساا  

 0.1لذمفلصاا ا  لذعفذ ااا ذ ااف  تا  اا  لذاصااا  تاااا ماا  

 . 1-م  م.ذتا 1.0ف  ذك لذ فلاذ   تاا م   1-م  م.ذتا

عالسا م ال ه ل لولاا تطتماعلً ط ى ممتفلهاا ما  لذل تا اا 

 اا ناعلً ذ اف  لذعاعع لذ  اي ذ ل تا اا  اي  لامظ ل اتاا م اال اظ 

، ت  تالفما   10لذم  متا لذفلمع م  ه ل لذم ال  ا  تاا م  

ل تا ااا ، فمااا   االاا لذعالسااا لذ تا فذفن اااا  8ف  3مااال   

ذ ل تا ا لذماض ا تتضاح   فاتاا م اال صام ا ذعاعم تثا    

 (لذمعتمع.  Altoviski  11ل تا ا لذقفذف  لتا ف قا ذتصا ف

 اجا الاستنت

تفضاام  اتااائ  لذق اسااا  لذ  م ائ ااا فلذل تا فذفن ااا  -1
لذ اصا لم ال آلاا ه ل لذفلماا  ل اتاا ضام  لذماعفع 
لذمسمف  لتا ذلأست علم لذلثاح ماع ضاافال تناالل 
 معاذنا   م ائ ا م    تا    آ ف  لذ اذس فم   تا.

لذمؤثاااال  لذ اصاااا ذلاسااات علم لذم ااافلاي تظتاااا   -2
  ا فلذعفلن  لعف  لح ممعع.   ملائما ه ل لذم ال ذ ماث
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