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 الخلاصة

إن ىــدف ىــذا البحــث ىــو تقيــيم النشــاط الإشــعاعي لمنــاطق منتخبــة فــي محــافظتي واســط والانبــار            
،حيث تم اختيار ستة مناطق في محافظة واسط ىي مقر مجمس المحافظـة، الخاجيـو، الشـرقية، مركـز طيبـو 

حــي  ىــيلاثــة منــاطق الصــحي، قضــاء العزيزيــة وناحيــة الزبيديــة ، أمــا فــي قضــاء الفموجــة فقــد تــم اختيــار ث
( 2.24-2.22الجولان، حي الشيداء، حي جبيل، تراوحت معـدلات الجرعـة الإشـعاعية فـي قضـاء الفموجـة )

(عدة/ثانيـــــة.أما معـــــدلات الجرعـــــة الإشـــــعاعية 75-58مايكروسيفرت/ســـــاعة ومعـــــدلات التمـــــوث الإشـــــعاعي)
ــــين) ــــين ( مايكروسيفرت/ســــاعة ومعــــدلات الت2.12-2.286لمحافظــــة واســــط فتراوحــــت ب ــــوث الإشــــعاعي ب م

 ( عدة/ثانية.2.66-2.78)

كما وأخذت نماذج التربة وفق تعميمات منظمة الطاقة الذرية الدولية ليذا النوع من قياسات النشاط 
وتم قياسيا باستخدام منظومة تحميل أطياف كاما والتي تتألف من كاشف الجرمانيوم عالي النقاوة  الإشعاعي،
أظيرت نتائج القياسات  ،Co-60لنظير MeV 1.33 لمطاقة  keV 2 % وقدرة فصل42ذو كفاءة 

المختبرية لنماذج التربة والتي تم أخذىا من المناطق المنتخبة عدم وجود زيادة محسوسة في النشاط 
.ولتقييم الخطر الإشعاعي  232-والثوريوم 238-الإشعاعي لمنويدات المشعة الطبيعية في سمسمتي اليورانيوم

 .2ReCLAIM version 3عاعي الطبيعي تم حساب الجرعة السنوية الفعالة باستخدام برنامج لمنشاط الإش
. اما في محافظة واسط فكانت أعمى mSv  2.31حيث بمغت أعمى جرعة سنوية فعالة في محافظة الانبار 

 ، وىذه الجرع ىي أقل من حد الجرعة السنوي  لتعرض السكان الموصى mSv 2.37 جرعة سنوية فعالة
بو من قبل منظمة الطاقة الذرية الدولية ،وبذلك تكون المناطق التي تم قياسيا من المناطق ذات الخمفية 

  الإشعاعية الطبيعية .

النشبط الإشعبعي لمنبعق منتخبة في محبفظتي واسظ والأنببرتقييم   
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 :المقدمة-1

يعتبر النشاط الإشعاعي الطبيعي أو ما  
يعرف بالخمفية الإشعاعية ميما جدا بالنسبة لتعرض 
السكان للإشعاع وتقوم كثير من دول العالم بقياس 
معدل التعرض الناجم عن الإشعاع الطبيعي 
لإغراض مختمفة منو الدراسات الوبائية ، اختيار 
مواقع المنشات النووية وخطط الطوارئ و يتعرض 
الإنسان بحكم معيشتو إلى مصادر إشعاع متعددة 
أىميا مصادر الإشعاع الطبيعي والتي تشمل 
النويدات المشعة ذات المنشأ الأرضي، وىي سمسمة 

 232 -وسمسمة الثوريوم 238 -اليورانيوم
، والتي تكون موجودة في قشرة  40 -والبوتاسيوم

الأرض منذ الخميقة نظراً لأعمارىا النصفية 
 .  ]1[الطويمة

ومن مصادر الإشعاع الطبيعي الأشعة  
الكونية التي تأتي من الشمس والكواكب وتسمى 
الأشعة الكونية الأولية وتشمل عمى البروتونات 

% والالكترونات ونظائر 12% وجسيمات ألفا 89
%  وتتأثر الجرعة الناجمة عن الأشعة 1أخرى 

الكونية الى درجة كبيرة بالارتفاع . وتتفاعل الأشعة 
نية الأولية مع مكونات اليواء مكونة نظائر الكو 

 14 -و الكاربون 3 -مشعة مثل التريتيوم
وبما إن مصادر الإشعاع الطبيعية  .7 -والبريميوم

تكاد تكون ثابتة لمنطقة ما، لذا فإنو من السيل 
معرفة التعرض في المنطقة بقياس تركيز النويدات 
المشعة . والمصدر الآخر لتعرض السكان ىو 

نشآت النووية التي تطرح المواد المشعة إلى الجو الم
والبيئة في حالات التشغيل العادية وعند الحوادث، 
وكذلك أعمال التنقيب واستخراج اليورانيوم 
والتفجيرات النووية واستخدام القذائف الحاوية عمى 

اليورانيوم المنضب ضد الأىداف المدنية والعسكرية 
تؤثر في مقدار وىناك عوامل أخرى  في الحروب.

الجرعة الإشعاعية تتمثل في نوعية مواد البناء 
 . [2] ونظام التدفئة أو التيوية في المنازل

وبالنسبة الى العراق ابتدأت قياسات معدل  
سنة كجزء من برامج  32التعرض منذ ما يقارب 

الرقابة عمى النشاط الإشعاعي البيئي وكان ليذا 
تمع من خلال البرنامج سمات مميزة لخدمة المج

الكشف عن زيادة في النشاط الإشعاعي البيئي 
حيث  1986اوكرانيا عام  –نتيجة حادثة تشرنوبيل 

اكتشف تموث المنطقة الشمالية من العراق بالمواد 
المشعة المطمقة نتيجة ذلك الحادث حيث بمغت 

 35معدلات التعرض الإشعاعي نحو 
 أضعاف قيمة 5مايكرورونتكن/ساعة أي ما يبمغ 

التعرض ما قبل الحادث ، وتكمن أىمية قياس 
معدلات التعرض الإشعاعي  في البيئة لرصد أي 
حالة زيادة في النشاط الإشعاعي البيئي لمعرفة 
مصدرىا ومسببيا لحماية المواطنين من الآثار 

 .]2[الضارة للأشعة المؤينة 

 مناطق الدراسة: 1-1
 محافظة الأنبا ر/قضاء الفموجة  1-1-1

مواقع لغرض إجراء  تم اختيار ثلاثة
المسوحات الإشعاعية وذلك لسببين الأول تسجيل 
نسب ارتفاع في الأمراض السرطانية والتشوىات 
الخمقية وفق المعمومات التي تم الحصول عمييا من 
مستشفى الفموجة الجديد/مديرية صحة الفموجة، 
والثاني إن ىذه المناطق تعرضت لضربات عسكرية 

دة اعماره والقسم الأخر مباشرة قسم منيا تم إعا
عبارة عن بقايا حطام لآليات وعجلات عسكرية 
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 .اطق القياس المنتخبةيبين وصف لمن( 1مدمرة وبعض الأنقاض لمبنايات.الجدول رقم )
 
 

 المنتخبة للقٌاس فً قضاء الفلوجة ( المناطق 1جدول رقم )
 

 ت موقع القياس رمز الموقع وصف لممنطقة المنتخبة لمقياس

الخمفية الإشعاعية لمنطقة  B.G.S1 متر تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 0111عمى مسافة 
  الجولان

0 

 ما يقارب ) تقريبا و مساحة الأنقاض متر 2وجود أنقاض بارتفاع 

X400 0111 ) .متر مربع 
S1-1 قرب السكة -حي الجولان 

  الحديدية
2 

 ما يقارب  ) تقريبا و مساحة الأنقاض متر 2وجود أنقاض بارتفاع 

X250 411 )  .متر مربع 
S1-2 3 الحي السكني - حي الجولان 

 X4 ما يقارب ) تقريبا و مساحة الأنقاض متر 2وجود أنقاض بارتفاع 

 متر مربع.  ( 011

S1-3 4  حافة النير- حي الجولان 

الخمفية الإشعاعية لمنطقة حي  B.G.S2 منطقة القياس المنتخبةمتر تقريبا من  0111عمى مسافة 
 الشيداء

5 

متر   ( X250 611 )   بمساحة تقريبامتر و  2نقاض بارتفاع وجود أ
  مربع.

S2-1 6  منطقة سكنية -حي الشيداء 

 7  ترابيةساحة  -حي الشيداء S2-2 متر مربع.  ( X25 21 )   تقريبا  بمساحةمتر و  2نقاض بارتفاع وجود أ

الخمفية الإشعاعية لمنطقة حي  B.G.S3 متر تقريبا من منطقة القياس المنتخبة0111عمى مسافة
  جبيل

8 

 9  حي جبيل/ طريق السد S3-1     متر مربع.  ( X25 51 ) بمساحة تقريباتر و م 0أنقاض بارتفاع 

 01  حي جبيل/ منطقة نير فميح S3-2 (أزقة داخل الحي 6 حي سكني )

 محافظة واسط: 1-1-2
تم إجراء المسح الإشعاعي لستة مواقع محددة من قبل مجمس المحافظة والمجمس البمدي وتم اختيار ىذه 
المواقع لسببين: الأول تسجيل نسب ارتفاع في الأمراض السرطانية في المناطق السكنية المحيطة بيذه المواقع 

والمجمس البمدي والثاني إن ىذه المناطق شيدت  وفق المعمومات التي تم الحصول عمييا من مجمس المحافظة
 ( يبين وصف لمناطق القياس المنتخبة.2عمميات عسكرية.الجدول رقم )
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 المنتخبة لمقياس في محافظة واسط( المناطق 2جدول رقم )

 ت موقع القياس رمز الموقع وصف لممنطقة المنتخبة لمقياس

الخمفية الإشعاعية لمقر  B.G.S1 المنتخبةعمى مسافة ا كم تقريبا من منطقة القياس 
 المحافظة

0 

بعض  وجودتعرض ىذا الموقع الى ضربة عسكريو وقد تم إعادة اعماره 
 الأنقاض والتراب المتبقي في مكان الضربة

S1 2 مقر مجمس المحافظة 

الخمفية الإشعاعية لمنطقة  B.G.S2 كم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 0عمى مسافة 
 الخاجية الشرقية

3 

 4 منطقة الخاجيو الشرقية S2 بقايا حطام لآليات وعجلات عسكريو .

الخمفية الإشعاعية لمركز طيبو  B.G.S3 كم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 0عمى مسافة 
 الصحي

5 

ىذا الموقع أيضا تعرض الى ضربو عسكريو حيث استخدم كموقع 
 المحيطة بو .عسكري بديل وتم قياس المناطق 

S3 6 مركز طيبو الصحي 

الخمفية الإشعاعية لمعمل  B.G.S4 كم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 0عمى مسافة 
 الدروع

7 

 411 بمساحةو  متر 0مسح إشعاعي سطحي, وكانت الأنقاض بارتفاع 
 متر مربع

S4 اء ضموقع معمل الدروع في ق
 العزيزيو

8 
 

الخمفية الإشعاعية لمدرسة سعد  B.G.S5 منطقة القياس المنتخبةكم تقريبا من  0عمى مسافة 
 ابن معاذ

9 

مسح إشعاعي سطحي لساحة المدرسة حيث استخدمت كموقع عسكري 
 .بديل

S5  مدرسة سعد ابن معاذ في
 ناحية العزيزيو

01 

 المواد وطرائق العمل: -2
 الخلفٌة الإشعاعٌة: تعٌٌن 2-1

قٌاس معدلات التعرض والتلوث الإشعاعً جرى 
)على مسافة ا كم تقرٌبا ( من  لمناطق قرٌبة

المناطق المنتخبة للقٌاس باستخدام أجهزة الكشؾ 

قراءة لكل  55الإشعاعً المحمولة ، تم تسجٌل 
موقع ٌمثل معدلها التعرض والتلوث فً ذلك 
الموقع، وتم انتخاب نماذج تربة من نفس المناطق 

لتحالٌل المختبرٌة وتحدٌد النشاط لأجراء ا
 .]3 [الإشعاعً للنظائر المشعة الطبٌعٌة 
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 المسوحات الإشعاعٌة:  2-2
أجرٌت المسوحات الإشعاعٌة للمناطق المنتخبة 
للقٌاس باستخدام الأجهزة المحمولة وبالاعتماد على 
التعلٌمات الصادرة من الوكالة الدولٌة للطاقة 

طقة القٌاس إلى مربعات حٌث تم تقسٌم من ]3[الذرٌة
للمناطق  2م 5حسب طبٌعة ومساحة المنطقة )

للمناطق المؽلقة والمناطق التً  2المكشوفة، ا م
 تتضمن أنقاض (.

قٌست معدلات التعرض الإشعاعً على ارتفاع متر 
من سطح الأرض ومن خلال المشً على واحد 

أما قٌاسات معدلات التلوث الإشعاعً  الأقدام بطٌئا
سم من  5ضع الكاشؾ على ارتفاع فتمت بو
 .]3 [المنطقة 

 الأجهزة المستخدمة: 2-3

1-3-2 : Ludlum  جهاز محمول مودٌل
(، ذو مقٌاس رقمً وٌربط معه كاشؾ 2241-2)

ومٌضً ٌتكون من بلورة أٌودٌد الصودٌوم المنشط 
للكشؾ عن إشعاعات كاما ذات  NaI(TI)بالتالٌوم 

( keV65 المستوى الواطئ فً مجال الطاقة  )
(.وكاشؾ نوع كاٌكر موللر MeV  1.25إلى )

(G.M  للكشؾ عن التلوث بدقائق بٌتا للطاقة ، )
( ولدقائق ألفا للطاقة أكبر keV 100اكبر من )

 PR/h   وحدات قٌاس الجهاز هً (MeV 3من )
دة قٌاس التعرض ..وٌمكن تحوٌل وح  (cpm)و 

( الى وحدة قٌاس الجرعة Rالإشعاعً الرونتكن)
 :[ 4]وفق المعادلة أدناه  Rad)الممتصة )

R= 0.96 Rad in tissue            
                        1 

2-3-2 PRD RadEye جهاز محمول :
ذو  الجرع الإشعاعٌةٌستخدم لقٌاس معدلات 

كاشؾ ومٌضً )بلورة أٌودٌد الصودٌوم( للكشؾ 
عن إشعاعات كاما ذات المستوى الواطئ فً 

ٌمتاز الجهاز بحساسٌة عالٌة ،   مجال الطاقة،

  c/secو PSv/h   وحدات قٌاس الجهاز هً
5] [. 

 2-3-3 Scintrex هو جهاز محمول ٌتكون من :
بلورة أٌودٌد الصودٌوم المنشط بالتالٌوم 

NaI(TI)  ٌستخدم     لقٌاس معدلات التلوث
والجهاز ذو مقٌاس  BGS-4الإشعاعً مودٌل 

رقمً ومبرمج بحٌث تظهر نتائج القٌاس  بوحدات 
c/sec. 

 
منظومة تحلٌل أطٌاؾ كاما المختبرٌة :   2-3-4

تستخدم لقٌاس النشاط الإشعاعً فً نماذج التربة 
والتً تتألؾ من عداد جرمانٌوم عالً النقاوة ذو 

 2( Resolution% ومقدرة فصل )45كفاءة 
keV  1.33 للطاقة MeV  60لنظٌرCo 

والكاشؾ محاط بحاجز وقائً عالً الكفاءة 
مصنوع من قبل شركة كانبٌرا الأمرٌكٌة 

 2555وٌستخدم البرنامج التحلٌلً جٌنً 
المتطور، تمت معاٌرة الطاقة والكفاءة لمنظومة 
القٌاس باستخدام مصدر قٌاسً) 

MGS5.1045  ًعلى شكل وعاء مرنٌلل )
 keV  ( 60 keV-1460متعدد الطاقات )

وٌحتوي على نظائر مشعة   2554صنع فً عام 
 هً 

 (Sm-113,Co-57,Eu-155,Mn-
54,Cs-137,K-40,Zn-65  ) 

. وٌتم قٌاس µCi 1.1وذو نشاط إشعاعً  
النشاط الإشعاعً لنماذج التربة بعد إزالة 

ستخدام ؼربال ذو ثقوب الشوائب من العٌنات وا
mm 2  (ًوتنقل محتوٌاتها إلى  وعاء مارنٌلل ( 

Marnelli Beaker 3655وتم اختٌار زمن 
 .[ 6]لقٌاس النموذج 
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 النتائج والمناقشة: -4
 
الفلوجة باستخدام أجهزة تم إجراء المسوحات الإشعاعٌة للمناطق المنتخبة فً محافظة الانبار /قضاء  3-1

حٌث تم  (µSv/hوحدات القٌاس  cps، RadEyeوحدات القٌاس  Scintrexالكشؾ الإشعاعً المحمولة )
 (.1،2تقسٌم المناطق المنتخبة الى مربعات والنتائج موضحة فً الشكلٌن )

 

 
أجرٌت المسوحات الإشعاعٌة للمناطق المنتخبة فً محافظة واسط باستخدام جهاز الكشؾ الإشعاعً  3-2

 (µR/hوحداته وكاشؾ التعرض  ، c/m)استخدام كاشؾ; التلوث الإشعاعً وحداته  Ludlumالمحمول 
ة وأنقاض حٌث تم تقسٌم المنطقة الى مربعات وشملت القٌاسات المناطق التً تعرضت الى ضربات عسكرٌ

 (. 3،4مختلفة والنتائج موضحة فً الشكلٌن )
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( نتائج القٌاسات باستخدام أجهزة الكشؾ الإشعاعً المحمولة ،والتً أشارت الى عدم 4،3،2،1تبٌن الأشكال)
وجود زٌادة محسوسة فً معدلات الجرع الإشعاعٌة التً ٌمكن أن ٌتعرض لها الشخص الذي ٌتواجد فً تلك 

وهو اقل من ضعؾ  R/hr µ 13ث إن أعلى تعرض إشعاعً فً موقع معمل الدروع وصل الى المناطق حٌ
 معدل الخلفٌة الإشعاعٌة وبذلك تعتبر المناطق التً تم قٌاسها من المناطق ذات الخلفٌة الإشعاعٌة الاعتٌادٌة . 

 
المنتخبة تم أخذ نماذج تربة لإعطاء ألموثقٌه للقٌاسات الحقلٌة وتوصٌؾ أشمل للنشاط الإشعاعً للمناطق  3-3

باستخدام الوسائل الخاصة بالنمذجة البٌئٌة، قٌست النماذج باستخدام منظومة تحلٌل أطٌاؾ أشعة كاما ونتائج 
 (.5،6،6،5التحلٌل ألمختبري للمناطق المنتخبة موضحة فً الأشكال) 
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 مناطق القٌاس
 النشاط الإشعاعً لنماذج التربة المنتخبة لمحافظة واسط( 1) شكل رقم 

Ac-228

pb-212

Bi-214

Ra-226

Cs-137
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( عدم وجود زٌادة محسوسة فً 5،6،6،5أظهرت نتائج الفحوصات المختبرٌة والمبٌنة فً الأشكال)

. وٌمكن أن 232 –والثورٌوم  235 -النشاط الإشعاعً للنوٌدات المشعة التً تعود الى سلسلتً الٌورانٌوم 
اقطات العالمٌة نتٌجة بكرٌل/كؽم( إلى المتس 5.06) لا تتجاوز 136-ٌعزى وجود كمٌات قلٌلة من السٌزٌوم 

تجارب الأسلحة النووٌة التً أجرٌت فً الهواء خلال فترة الخمسٌنٌات والستٌنٌات من القرن العشرٌن 
 .1856بالإضافة الى حادثة محطة تشرنوبٌل الكهرونووٌة عام 

 ReCLAIM version 3.0(Review ofتم حساب الجرعة الفعالة السنوٌة باستخدام برنامج 
Contaminant Levels for the Assessment calculation of de minimis Inventory 

Model)  المصمم من قبلNuclear decommissioning Authority (NDA)  حٌث زود  2555عام
هذا البرنامج بإمكانٌة حساب الجرعة الإشعاعٌة الناتجة من  النشاط الإشعاعً للنوٌدات المشعة الموجودة فً 
عناصر البٌئة   وعبر جمٌع مسالك التعرض الإشعاعً بعد إدخال المتؽٌرات فً معادلات رٌاضٌة معتمدة 

هذا البرنامج من إجراء حسابات مستقبلٌة عالمٌا لدى المنظمات المختصة فً هذا المجال. وكذلك ٌمكن ل
 .  ]6 [لمستوٌات النشاط الإشعاعً والجرع الإشعاعٌة للمواقع الملوثة 

وٌتم قٌاس النشاط الإشعاعً للنوٌدات المشعة فً نماذج التربة باستخدام منظومة التحلٌل الطٌفً لأشعة كاما.  
   ناطق المنتخبة.( معدل الجرعة السنوٌة الفعالة للم15،8تبٌن الشكلٌن)
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 [8]بـ  تقدر الجرعة السنوٌة الفعالة الناتجة عن مصادر الإشعاع فً المناطق ذات الخلفٌة الإشعاعٌة الطبٌعٌة
2.4 mSv   (mSv 5.38  ،من الأشعة الكونٌةmSv 1.865  ،)ًمن النوٌدات المشعة ذات المنشأ الأرض

( ٌتبٌن إن أكبر جرعة سنوٌة فعالة كانت فً محافظة واسط/ مركز طٌبة الصحً حٌث 15،8ومن الشكلٌن )
،وهً أقل من حد الجرعة السنوٌة الفعالة الموصى به من قبل منظمة الطاقة الذرٌة الدولٌة  mSv 5.36بلؽت 

وبذلك تكون المناطق التً تم قٌاسها من المناطق  mSv1.865 شعاعٌة الطبٌعٌة البالػ للمناطق ذات الخلفٌة الإ
  ذات الخلفٌة الإشعاعٌة الطبٌعٌة .
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Assessment of Radioactivity for Selected 
Regions in Wasit and AL-Anbar Governorates 

 

Abstract 

The objective of this research is to assessments the radioactivity for six 
selected regions in Wasit governorate and three selected regions in AL-Anbar 
governorate / Al-Fallujah district. The selected regions in Wasit governorate are 
( Center of Province Council, Al-khachea, Aastern, Center of Teaba Healthy, AL -
Aseseey district, and AL-Aezezey district),and the selected regions in Al-Fallujah 
district are ( AL-Jawlan, AL- Sheheada, AL-Jeabeal). The dose and contamination 
rates in Al-Anbar governorate ranged between (0.02-0.04) µSv/h and (58-75) 
c/sec respectively. While the dose and contamination rates in Waist 
governorate ranged between (0.086-0.12) µSv/h, (0.66-0.78)c/sec respectively . 

            The radiological analyses of the collected soil samples were measured by 
using gamma spectrometry (which consist of High- purity Germanium Detector) 
with a efficiency of 40% and resolution 2 keV for Energy, 1.33Mev,of 60Co. 
Collection, preparations and tests of soil samples were done according to IAEA 
procedures. The results indicated that the activity concentration of natural 
radionuclides in the series of U-238 and Th-232. In order to evaluate the 
radiological hazard of the natural radioactivity the software ReCLAIM version 
3.0 was used ,the maximum annual effective dose was 0.31 mSv in Al-Fallujah 
district and 0.37mSv in Waist governorate  these doses are  lower than the 
annual dose limit for the member of the public  recommended by the 
International Atomic Energy Commission (IAEA), thus there was no increase in 
radioactivity in selected areas.  
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