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 الخلاصة

ث فً البٌئة وذلك بسبب الكمٌات الهائلة والسمٌة من اهم مصادر التلو بٌرةكمٌات كة وبالمستهلك المولدات تعد زٌوت

عن الفوائد  "، لذلك فان تنقٌة واعادة تدوٌر هذه الزٌوت لها فوائد اقتصادٌة فضلااالعالٌة للمركبات الموجودة فٌه

 البٌئٌة.

ذه الطرٌقة لسهولة هتم اعتماد طرٌقة الاستخلاص المذٌبً فً ازالة الملوثات الموجودة فً الزٌوت المستهلكة وذلك 

 .وبكلفة قلٌلة 

وهكسان لدراسة استخلاص الزٌت الاساس من الزٌوت  بٌوتانول، مثٌل اثٌل كٌتون-1استعملت مذٌبات متعددة مثل 

-1المستهلكة وقد تم تقٌٌم كفاءة الاستخلاص بقٌاس محتوى الرماد فً الزٌت الناتج بعد تبخٌر المذٌب. وجد ان مذٌب 

لة الملوثات ثم المثٌل اثٌل كٌتون واخٌرا الهكسان.  ولكون محتوى الرماد فً الزٌت الناتج بٌوتانول هو الانسب فً ازا

بٌوتانول تم استعمال المثٌل اثٌل كٌتون لكلفته -1من المعاملة مع المثٌل اثٌل كٌتون  قرٌبة من قٌمته عند استخدام 

 القلٌلة ولسرعة تبخره وسهولة استرجاعه. 

خلاص والتً تشمل نسبة المذٌب الى الزٌت ودرجة الحرارة وزمن الاستخلاص وقد درست الظروؾ المثلى للاست

 دقٌقة. 30ولمدة  c° 50 من الزٌت ودرجة حرارة 1من المذٌب الى  4.7وجد ان افضل نسبة هً 

 ة، درجالانسكاب  ،درجةاللزوجة ، الفٌزٌاوٌة للزٌت المعالج والتً تشمل الكثافة النوعٌة المواصفات وكما درست 

 الاساس. وزٌتالفٌزٌاوٌة للزٌت المستعمل المواصفات محتوى الرماد والرقم الحامضً وتمت مقارنتها مع ،الومٌض 

 :زٌوت التزٌٌت ،تنقٌة ،التلوث البٌئً ، الاستخلاص المذٌبً ،زٌوت المولدات ،زٌوت مستهلكة الكلمات الدالة
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Abstract: 

Use lubricant oil is one of the most important sources of pollution in the 

environment because of the massive amounts and toxicity of the 

compounds found in it. Therefore, purification and recycling of these oils 

have economic benefits as well as environmental benefits.                                                         

   Solvent extraction method was adopted in removal contaminants found 

in used lubricant oils in order to ease and affordability. Different solvents 

such as 1 - butanol, methyl ethyl ketone, and hexane were used to study 

the extraction of base oil from used lubricating oil. The extraction 

efficiency was evaluated by measuring the ash content in the oil output 

after evaporating the solvent.  It was found that  1 - butanol is best suited 

to remove contaminants and then the methyl ethyl ketone and finally 

hexane. Because of close value of  ash content of  oil resulting from 

treatment with the methyl ethyl ketone to 1 - butanol , methyl  ethyl ketone 

was used  because of low cost, speed evaporation ,and easily retrieved. 

The optimal conditions for extraction was studied which include solvent to 

oil ratio, temperature and time of extraction .It has been found that the 

best ratio is 4.7 to 1 of the solvent from the oil at  temperature 50 ° C for 

30 minutes. The physical properties of treated oil were examined  which 

include specific gravity, viscosity, pour point , flash point , ash content and 

total acid number and were compared with the properties of the fresh and 

used oil and with base oils.                                                                                                             

Keywords: Lubricating Oils, Refining, Environmental Pollution, Solvent 

Extraction, Generator oil, Used Oil. 
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 المقدمة

تعد الزٌوت النفطٌة المستهلكة من المشاكل البٌئٌة الخطرة اذ 

وجد ان اللتر الواحد منها ٌلوث ملٌون لتر من المٌاه 

السطحٌة عند سكبه بها علاوة على ذلك ان حرق هذه 

الزٌوت تعمل على انبعاث اكاسٌد الكبرٌت والكاربون 

 والرصاص والزنك وؼٌرها فً الجو مما ٌسبب تأثٌرات

 (.2,1سلبٌة على البٌئة )أنسان ، حٌوان ونبات ( )

تطرح كمٌات هائلة من الزٌوت المستهلكة فً العراق 

وخاصة الزٌوت الناتجة من استخدام مولدات الكهرباء 

بسبب الاستخدام الكبٌر لها لذلك هنالك فوائد عظمى من 

اعادة تأهٌل وتنقٌة هذه الزٌوت للأؼراض الاقتصادٌة فضلا 

 اض البٌئٌة.عن الاؼر

تمثل زٌوت التزٌٌت النفطٌة خلٌط من المركبات 

( ذرة كاربون ولها 20-60الهٌدروكاربونٌة الحاوٌة على )

( بدرجات ؼلٌان تتراوح 300-750اوزان جزئٌة تتراوح)

c° (650-300. ) 

تستعمل زٌوت التزٌٌت لتقلٌل الاحتكاك ونقل الحرارة وفً 

ح من الملوثاتونتٌجة تبرٌد المحرك وتوفٌر الحماٌة للأسط

طول مدة الاستعمال تتؽٌر مواصفات هذه الزٌوت بسبب 

الأكسدة والتحلل الحراري وتاكل المحرك اضافة الى 

الملوثات الخارجٌة مثل الؽبار والرطوبة مماٌتطلب تبدٌلها 

 بزٌت اخرجدٌد.

هنالك عدة تقنٌات لإعادة تنقٌة الزٌوت المستهلكة وتشمل 

(  (3كالمعاملة بالحامض والاطٌان  المعالجة الكٌمٌائٌة

والمعالجة الفٌزٌائٌة كالتقطٌر والتبخٌر والترشٌح 

 .( 4,5,6) والاستخلاص المذٌبً

بدأت طرٌقة الاستخلاص المذٌبً تأخذ اهتمام كبٌر فً 

السنوات الاخٌرة وذلك لتجاوزها المخلفات المصاحبة 

وكذلك  للمعالجة بالحامض عند استخدام المعالجة الكٌمٌائٌة 

الكلفة الاقتصادٌة القلٌلة بالمقارنة مع المعالجات الفٌزٌائٌة 

 الاخرى.

هناك عدد من البحوث التً استخدمت طرٌقة     

الاستخلاص المذٌبً فً تنقٌة واعادة الحصول على الزٌت 

( وقد تم تقٌٌم هذه 7,8الاساس من الزٌوت المستهلكة )

وهً )لمزال ا sludgeالطرٌقة لحساب النسبة المئوٌة ل

 (  الشوائب والاصماغ المتراكمة فً الزٌت نتٌجة الاستهلاك

 (.(10( ،وكذلك نسبة الزٌت المفقودة وؼٌرها  9)

ان الهدؾ من العمل الحالً هو معالجة الزٌوت المستهلكة 

الناتجة من استخدام المولدات الكهربائٌة باستعمال 

الاستخلاص المذٌبً والحصول على زٌت اساس ٌمكن 

عادة ادخاله فً انتاج زٌوت التزٌٌت وتقٌٌم هذه المعالجة ا

بقٌاس محتوى الرماد للزٌت الناتج لذلك العمل الحالً ٌشمل 

 : ا لخطوات التالٌة

دراسة تأثٌر ظروؾ الاستخلاص وهً اختٌار المذٌب -1

المناسب ودرجة الحرارة وزمن الاستخلاص ونسبة المذٌب 

ٌة لمحتوى الرماد الى الزٌت فً تقلٌل النسبة المئو

     كمهشرلتقلٌل الملوثات الموجودة فً الزٌوت المستهلكة

دراسة مواصفات الزٌت  الناتج من عملٌة الاستخلاص - 2

المذٌبً مثل الكثافة واللزوجة ودرجة الومٌض ونسبة الرماد 

 والرقم الحامضً ومقارنتها مع مواصفات زٌوت الاساس

stock 40,stock 60والزٌت المستعمل. 

 

  : المواد وطرائق العمل

 : المواد الاولٌة1-

 الزٌوت النفطٌة وتشمل : – 1-1

وهً منتجة  stock 40,stock 60 زٌوت الاساس--1-1-1

 فً مصفى الدورة 

وزٌت ( fresh) زٌت مولدات جدٌد ؼٌرمستعمل-1-1-2

حٌث تم اخذ نماذج من زٌت (   waste) مولدات مستهلك

وتم استعماله (     shell)ركة المولدات الجدٌد من إنتاج ش

   من شركة 400KVAفً مولدة كهربائٌة نوع

Perkincompany ساعةحسب توصٌات  150لمدة تشؽٌل

الشركة المجهزة وبعدها تم إجراء الفحوصات للزٌت 

  المستهلك وحسب الطرق القٌاسٌة كما مبٌن فً جدول رقم

(1.) 

- Sigmaمن شركة %   99مثٌل اثٌل كٌتون نقاوة-2-1

Aldrich 

 Sigma -Aldrichمن شركة %   99هكسان نقاوة-1-3

- Sigmaمن شركة %  99بٌوتانول نقاوة -1    -1-4

Aldrich 

 : المعدات والأجهزة -2
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  Brookfieldجهاز قٌاس اللزوجة الدورانٌة نوع -

Rotational  Viscosity 

جهاز قٌاس درجة الومٌض نوع الكأس المفتوح من شركة -

Koehler Instrument 

 Koehlerجهاز قٌاس درجة الانسكاب نوع -

Instrument 

  Picnometereمقٌاس الكثافة-

عمود تقطٌر،مضخة فراؼٌة، ) معدات التقطٌرالفراؼً - 

  (    دورق دائري، محرار

 معدات فصل وترشٌح-

  Centrifuge  2000 rpm/minجهاز الطرد المركزي )-

) 

  c 750  °فرن لاسع درجة حرارة -

 

 : طرٌقة العمل – 3

 المعاملة الاولٌة  -3-1

تتضمن المعاملة الاولٌة للزٌت ازالة الماء والدقائق الصلبة 

اذ ٌزال الماء بالفصل الى طبقتٌن من الزٌت والماء حٌث 

ٌجمع الزٌت المستهلك وٌرشح تحت الضؽط المخلخل 

 ( .11لؽرض التخلص من الدقائق العالقة )

 فة ازالة المقاطع الخفٌ - 3-2

تـم تقطٌر الزٌت المستهلك الناتج من الخطوة الاولى تحت 

و درجة حـرارة mmHg5 الضؽط الفراؼً   

100c° لفصل المقاطع الخفٌفة من الزٌت المستهلك الناتجة

من التحلل الحراري للمركبات الهٌدروكربونٌة  المكونة 

 للزٌت.

 الاستخلاص المذٌبً-3-3

هلك الناتج من الخطوة تم اضافة المذٌب الى الزٌت المست

الثانٌة بدرجة حرارة معٌنة ونسبة مزج معٌنة وكذلك لزمن 

دورة بالدقٌقة(،  400محدد اما سرعة المزج فتكون ثابتة )

ساعة لٌنفصل الى طبقتٌن وسحبت  24ٌترك المزٌج لمدة  

الطبقة السفلٌة والتً تمثل الشوائب والمواد المترسبة وتهخذ 

عدها تم تبخٌر المذٌب  للحصول الطبقة العلٌا وترشح وب

على الزٌت المعالج وقد تم استخدام عدد من المذٌبات مثل 

 بٌوتانول ،هكسان ومثٌل اثٌل كٌتون .-1

 دراسة الظروؾ المثلى للاستخلاص -3-4

تم دراسة ظروؾ الاستخلاص المثلى وذلك باستعمال نسب 

مزج مختلفة من المذٌب الى الزٌت المستهلك 

 °c(   ودرجات حرارة مختلفة1:3,1:4.7,1:6,1:8)

 (30,40,50,60(ولازمان مختلفة  ,30,40,50,60)

min.  وقدتم تتبع عملٌة الاستخلاص ودراسته بتعٌٌن )

النسبة المئوٌة لمحتوى الرماد ، و تم عمل التجربة وفحص 

محتوى الرماد  لثلاث مرات واخذ المعدل للنتائج 

 المستحصلة .

 ASTMلمحتوى الرماد ) قٌاس النسبة المئوٌة5-3-

D482-03:طرٌقة العمل / ) 

من نموذج الزٌت المراد فحصه وٌوضع فً  gm 2ٌهخذ  

 جفنة خزفٌة،ٌحرق النموذج بواسطة مصباح بنزن

(burner  ) تترك الجفنة على اللهب الى حٌن احتراق،

النموذج بالكامل وتوقؾ ظهورالدخان منه ثم تترك الجفنة 

بدرجة (  muffle furnace)سعلتبرد وتوضع فً فرن  لا

لمدة ساعتٌن،بعدها ٌتم اخراج الجفنة من  °c 750حرارة  

ان الفرق .  الفرن وتترك لتبرد وٌوزن الرماد المتبقً داخلها

فً وزن النموذج قبل حرقه وبعدها ٌمثل النسبة المئوٌة  

 . للرماد

 

 النتائج والمناقشة :

خلاص المذٌبً تتضمن عملٌة تنقٌة الزٌت المستهلك بالاست

ازالة الشوائب والرواسب بعملٌة الترشٌح ثم ازالة الماء 

والمقاطع الخفٌفة بعملٌة التقطٌر بالضؽط الفراؼً وبعدها 

ٌتم معاملة الزٌت الناتج مع المذٌب المناسب وتم تتبع طرٌقة 

التنقٌة هذه عن طرٌققٌاس نسبة الرماد للزٌت الناتج 

المثلى للاستخلاص  واستعماله كمهشر لاختٌار الظروؾ

وتنقٌة الزٌت المستهلك للحصول على زٌت اساس ٌمكن 

 ( .1، شكل رقم )اعادة استعماله

دراسة تأثٌر ظروؾ الاستخلاص وتشمل كلا" مما ٌلً  -1

: 

 اختٌار المذٌب المناسب -1- 1

لقد تم اختٌار مذٌبات مختلفة فً القطبٌة وهً البٌوتانول 

 ٌتون  الاقل قطبٌة والهكسانالاكثر قطبٌة و المثٌل اثٌل ك

 (9اللاقطبً  لدراسة استخلاص زٌوت التزٌٌت المستعملة.)

( التؽٌر فً محتوى الرماد مع تؽٌٌر 2ٌمثل الشكل )

المذٌبات المستخدمة والذي ٌبٌن ان الاساس فً اختٌار 
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المذٌب المناسب هو ان ٌذٌب الزٌت الاساس تاركا" 

مٌرٌة والمعادن الشوائب والتً تشمل المضافات البولٌ

 والدقائق الكاربونٌة وؼٌرها.

بٌوتانول هو -1ان  ( نجد  2من ملاحظة الشكل رقم )و

المذٌب الامثل فً ازالة الملوثات اذ ان محتوى الرماد 

للزٌت المستعمل فً حالة المعالجة به هو اقل ما ٌمكن 

بالمقارنة مع المذٌبات الاخرى. ولكون محتوى الرماد 

فً حالة المعالجة للمذٌب المثٌل اثٌل للزٌت المستعمل 

بٌوتانول فٌتم -1كٌتون  قرٌب من قٌمته فً حالة استخدام 

استعمال المثٌل اثٌل كٌتون فً الاستخلاص وذلك لكلفته 

 القلٌلة ودرجة ؼلٌانه القلٌلة وكذلك سهولة استرجاعه.

 دراسة نسبة المذٌب/الزٌت -1-2

ن الى الزٌت المستهلك تم دراسة تأثٌر نسبة المثٌل اثٌل كٌتو

( بدرجة 1:8,1:4.7,1:6.4,1:3بنسب مختلفة وهً) 

 400وبسرعة خلط  min    30ولزمن . 60c°حرارة

 (.3دورة بالدقٌقة كما مبٌن فً الشكل رقم  )

( نرى ان محتوى الرماد ٌقل  3ومن ملاحظة الشكل رقم )

لٌصل اقل قٌمة وهً  بزٌادة نسبة )المذٌب : الزٌت(

ثم ٌعود فٌرتفع محتوى 1:   4.7النسبة عند 0.1048

 الرماد مع الاستمرار فً زٌادة نسبة ) المذٌب : الزٌت(  

قد لم   3 : 1وٌمكن تفسٌر ذلك ان النسبة الاقل وهً

تستخلص الزٌت الاساس كله ثم حدث استخلاص كامل عند 

فحدث استخلاص كامل للزٌت الاساس اما  1:4.7النسبة 

فان محتوى الرماد قد 1:8و  1:6.4النسب الاعلى وهً 

زاد وهذا ٌرجع الى ان الكمٌة الزائدة من المذٌب قد عملت 

 على اذابة بعض الملوثات الموجودة .

دراسة درجة حرارة الاستخلاص/  تـم دراسة تأثٌر  -1-3

درجة الحرارة على محتوى الرماد للزٌت  بدرجات حرارة 

لط وبسرعة خ min 60ولزمن.c (   (30-60°مختلفة  

 (.4دورة بالدقٌقة حسب الشكل رقم  ) 400

هً الدرجة  c° 50اظهرت النتائج ان درجة الحرارة 

المثلى للاستخلاص المذٌبً والحصول على زٌت له نسبة 

، اما عند زٌادة درجة الحرارة الى 0.01رماد قلٌلة مقدارها

° 60 c فان محتوى الرماد ٌزداد وذلك بسبب اذابة بعض

 ت.الملوثات من الزٌ

 دراسة تأثٌر زمن الاستخلاص-1-4

تم دراسة تأثٌر الزمن على عملٌة الاستخلاص المذٌبً 

بدرجة حرارة  min((30-60بأزمان مختلفة تتراوح بٌن.

°50c  دورة بالدقٌقة حسب الشكل رقم   400وبسرعة خلط

(5). 

هو الزمن min 30اظهرت النتائج ان زمن الاستخلاص  .

والحصول على زٌت له نسبة  الأمثل للاستخلاص المذٌبً

وان زٌادة الزمن تعمل على اذابة 0.01رماد  قلٌلة مقدارها 

الملوثات فً المزٌج وزٌادة محتوى الرماد من الزٌت 

 المعالج.

 دراسة خواص الزٌت المعالج بالاستخلاص المذٌبً -2

تم تطبٌق الظروؾ المثلى لاستخلاص الزٌت المستهلك 

زٌت   1:  4.7ٌتون بنسبة وهً استعمال المثٌل اثٌل ك

وتم دراسة خواص min. 30ولمدة  ° 50cوبدرجة حرارة

الزٌت المعالج وتشمل الكثافة النوعٌة  ،اللزوجة ، درجة 

الومٌض ، درجة الانسكاب ، الرقم الحامضً الكلً ، 

و    stock40محتوى الرماد  ومقارنتها مع زٌوت الاساس 

stock60 ك مع الزٌت المنتجة فً مصفى الدورة وكذل

 (.2المستهلك  كما مبٌن فً الجدول رقم )

 )( نرى ان الكثافة النوعٌة ) 2ومن ملاحظة الجدول ) 

Specific gravity  للزٌت المعالج بالاستخلاص المذٌبٌقد

( وهً قٌمة قرٌبة 0.8740( الى )0.8980انخفضت من )

ومن   stock 40 و stock 60من كثافة زٌوت الاساس 

ٌوت المولدات تصنع من مزج كلا" من المعروؾ ان ز

وهذا ٌعنً ازالة stock 40 و stock 60زٌوت الاساس 

 (.8الملوثات التً كانت تجعل الزٌت المستهلك اكثر كثافة )

فمن المعروؾ ان وجود  Viscosity)اما بالنسبة للزوجة )

الشوائب ونواتج الاحتراق فً الزٌت المستهلك تهدي الى 

( للزٌت  cst 95نجد ان قٌمتها بلؽت  )ارتفاع قٌمتها لذلك 

المستهلك اما الزٌت المعالج بالاستخلاص المذٌبً فقد 

( ،وهً قٌمة قرٌبة  cst 21.484انخفضت لزوجته الى )

من لزوجة زٌوت الاساس . ومن المعروؾ ان لزوجة 

 الزٌت كلما انخفضت كلما زادت كفاءته بالتزٌٌت .

(فمن المعروؾ Flash pointاما بالنسبة لدرجة الومٌض)

انها تنخفض بوجود الملوثات فً الزٌت مما ٌزٌد من سرعة 

اشتعاله اما تنقٌته من الملوثات فٌهدي الى ارتفاع درجة 

الومٌض له وبالتالً تاخٌر اشتعاله وكما نلاحظ من الجدول 

( اما عند °c 179( فان الزٌت المستهلك درجة ومٌضه )2)

ارتفعت درجة ومٌضه  تنقٌته بالاستخلاص المذٌبً فقد

 .(c°)  192الى

( فتكون مهمة عندما  Pour pointاما درجة الانسكاب ) 

ٌكون عمل الزٌت تحت ظروؾ باردة وان نقطة الانسكاب 

تعتمد على عدة امور منها الزٌت الاساس وطرٌقة تصفٌته 
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ومن الجدول   dewaxingوخاصة مرحلة ازالة الشمع  

 °c اب  انخفضت من )( نلاحظ ان درجة الانسك2رقم )

( للزٌت المعالج - c° 17( للزٌت المستهلك الى )- 13

بالاستخلاص المذٌبً وهذا ٌعنً ازالة الملوثات التً كانت 

 تسبب ارتفاع درجة انسكابه .  

(وهً كمٌة Total acid numberاما درجة الحامضٌة )

( 2الحامض الموجودة  فً الزٌت ، فمن الجدول رقم )

فً قٌمة الحامضٌة للزٌت المستعمل حٌث  نلاحظ ارتفاع

( وعادة  الزٌادة فً الحامضٌة ٌعود الى 2.983بلؽت )

نواتج اكسدة الزٌت او التلوث بالنواتج الحامضٌة التً تنتج 

من الاحتراق اما حامضٌة الزٌت المعالج بالاستخلاص 

(وهذا ٌشٌر الى ازالة 0.4486المذٌبً فقد انخفضت الى )

 انت تجعل الزٌت المستهلك اكثر حامضٌة .الملوثات التً ك

( وهً كمٌة المواد (Ash contentاما محتوى الرماد 

 Ashاللاعضوٌة والمعدنٌة فً الزٌت فن ارتفاع قٌمة ال 

( سببها وجود المعادن 1.174للزٌت المستهلك وقٌمتها )

ومصادرها مختلفة مثل التلوث والصدأ  وتفكك المضافات ، 

تج من احتكاك او تاكلمكونات المحرك وان معادن الصدأ تن

كالمكابس والمساند  وؼٌرها او قد تنتج من الاوساخ 

والتسربات او بقاٌا المضافات . اما الزٌت المعالج 

انخفضت الى  Ashبالاستخلاص المذٌبً فان قٌمة ال

( بسبب التخلص من المعادن الموجودة فً الزٌت  0.01)

للزٌوت الاساس   Ashوهً قٌمة قرٌبة جدا من نسبة ال 

 ( .0.00وقٌمتها) 

 

 الاستنتاجات :

ان افضل الظروؾ المثلى فً استخلاص الزٌت الاساس -1

من الزٌوت المستهلكة باستخدام مذٌب مثٌل اثٌل كٌتونهً 

 (مذٌب الى زٌت ودرجة حرارة ( 4.7 :1  عند نسبة مزج 

50 c° وزمنmin.   30  . 

الة فً ازالة تعتبر طرٌقة الاستخلاص المذٌبً فع-2

الملوثات اذ عملت على تحسٌن خواص الزٌت المعالج وهً 

الكثافة واللزوجة  ودرجة الانسكاب والرقم الحامضً 

 ودرجة الومٌض ونسبة الرماد .

تم الاعتماد على محتوى الرماد فً تقٌٌم واختٌار -4

الظروؾ المثلى للاستخلاص وذلك لبساطة الطرٌقة 

ارنة مع الطرق المتبعة وهً وسرعتها ورخص ثمنها بالمقه

المزال  وكذلك نسبة الزٌت sludge حساب النسبة المئوٌة 

المفقودة وؼٌرها.
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 ( مواصفات زٌت المولدات المستهلك وطرق الفحص القٌاسٌة1جدول رقم )              

Testing 

method ASTM 

    

Used 

generator 

oil      

Property                   

D941-5 0.8980 Specific gravity at 

25c°   

D445 95 Viscosity at40c°,cst 

         

D92 179 Flash point  ,  c° 

D97 13- Pour point  ,  c° 

D974 2.983 Total acid number 

mg KOH/g 

D482 1.174 Ash content , wt%   
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 المذٌبً بالاستخلاص المستهلكة الزٌوت تنقٌة لعملٌة تفصٌلً مخطط(  1) شكل

 

 المستخدمة تؽٌٌرالمذٌبات مع الرماد محتوى التؽٌٌرفً ٌبٌن ( 2 ) شكل رقم

 

 المعالج الزٌت فً الرماد محتوى على المذٌب تأثٌرنسبة ٌبٌن( 3) رقم شكل
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 المعالج الزٌت فً الرماد محتوى على الحرارة درجة تأثٌر ٌبٌن( 4) رقم شكل

 

 المعالج الزٌت فً الرماد محتوى على تأثٌرالزمن ٌبٌن( 5) رقم شكل
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 مقارنة خواص الزٌت المعالج بالاستخلاص المذٌبً مع زٌوت الاساس والزٌت المستعمل ( 2) رقم جدول

Waste 

generator 

oil 

Base oil 

stock 60 

Base oil 

stock 40 

Reclaim

ed 

generat

or oil 

Property         

0.8980 0.8800 0.8500 0.8740 Specific gravity 

at 15c° 

95 56.12 18.11 21.484 Viscosity at 

40c°,cst        

179 180 160 192 Flash point,c° 

13- 6- 24- 17- Pour point, c° 

2.983 0.00 0.00 0.4486 Total acid 

number          mg 

 KOH/g  

1.174 0.00 0.00 0.01 Ash content  , 

wt%         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


